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Jejerue oesvner mebKÙesceOÙes oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve Skeâ Debkeâ mees[tve
Deens. lÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejele oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve Skeâ
Debkeâ mees[tve ÅeeJee.

2) 12.78 + 1.20 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeceOÙes yesjerpe keâjleevee, ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ

IÙeeJes. heefnuÙee mebKÙesle oMeebMeeÛÙee GpeJÙee yeepeguee oesve Debkeâ
Deensle DeeefCe ogmeNÙee mebKÙesle cnCepesÛe 1.2 Ùee mebKÙesle oMeebMee
veblej SkeâÛe Debkeâ Deens. DeMeeJesUer oMeebMee veblej oesve Debkeâ
ÙesCÙeemee"er MesJešer 0 pees[eJee pemes keâer,


   12.78

  1.2  - ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ IÙeeJes.


   12.78

  1.20  - Ùee mebKÙesle oMeebMe veblej oesve Debkeâ ÙesCÙeemee"er ’0’

pees[eJee. keâejCe 12.78 Ùee mebKÙesle oMeebMe veblej oesve Debkeâ
Deensle.
Deelee ner ceeb[Ceer hegCe& PeeuÙeeveblej yesjerpe keâjeJeer.


   12.78
  1.20

   13.98
 - oesvner mebKÙesceOÙes oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve efkeâleJÙee

mLeeveer Deens ns yeIeeJes DeeefCe Gòejele lÙeemLeeveer oMeebMe IÙeeJee.
3) 24.6825 + 1.4 = ?
mhe°er. ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ IesCes pemes keâer,


   14.6825

  1.4

24.6825 Ùee mebKÙesle oMeebMeeveblej 4 Debkeâ Deensle cnCetve 1.4
Ùee mebKÙesle oMeebMeeveblej 4 Debkeâ hetCe& nesCÙeemee"er 4 Ùee Debkeâeveblej
leerve ̀ 0’ IÙeeJes DeeefCe veblej yesjerpe keâjeJeer.



1
   24.6825

   1.4000
     260825

cegueYegle ieefCele

1) yesjerpe 2) Jepeeyeekeâer 3) iegCeekeâej 4) Yeeieekeâej

yesjerpe

efouesuÙee mebKÙee SkeâceskeâebceOÙes efceUJeCes cnCepesÛe yesjerpe nesÙe.

mees[efJeuesueer GoenjCes

1) 8 + 3 = ?

mhe°er. 
    8
  3

  11

2) 28 + 11 + 7 = ?

mhe°er.


1
28
  11

     7
   46

3) 368 + 112 + 20 = ?

mhe°er.

1 1
368
 112
  20
500

DehegCeeËkeâeÛeer yesjerpe

1) 1.1 + 2.2 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeceOÙes DehegCeeËkeâeÛeer yesjerpe keâMeer keâjeJeer ns yeIetÙee, ÙeeceOÙes

yesjerpe keâjleevee oMeebMe ns SkeâeKeeueer Skeâ IÙeeJes pemes keâer,


    1.1
  2.2

   3.3

26 cegueYegle ieefCeleCHAPTER
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efouesuÙee oesvner mebKÙesle GpeJeerkeâ[tve Ûeej Debkeâeveblej oMeebMe Deens.
lÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejele GpeJeerkeâ[tve Ûeej Debkeâeveblej oMeebMe
IÙeeJee. cnCepes Deeheues Gòej KeeueerueØeceeCes Demeues.

mhe°er. 26.0825

4)
8
12

 + 
4
12

 = ?

mhe°er. DeMee ØeMveeceOÙes Debkeâ ns DebMe Je ÚsoeceOÙes DemeuesuÙee mebKÙee
Ùesleele. efouesuÙee ØeMveele oesvner mebKÙeebÛes Úso ns meceeve Deens.
DeMee JesUer Úso ne peMeeme lemee jenlees Je DebMeeÛeer yesjerpe nesles.
pemes keâer,

8
12

 + 
4
12

 = 
8  4
12

 = 
12
12  = 1.

5)
2
3
 + 

3
9
 = ?

Ùee ØekeâejÛÙee ØeMveele Úso ns meceeve vemeleele. DeMeeJesUer ÙeeÛes
Gòej oesve Øekeâejs keâe{lee Ùesleele.

heæle - I
mhe°er. Ùee oesve mebKÙeeÛÙee eflejkeâme iegCeekeâejeÛeer yesjerpe keâ¤ve les DebMeeceOÙes

"sJeeJes DeeefCe veblej ÚsoeÛeer iegCeekeâej keâjeJee Je ÚsoeceOÙes "sJeeJes
pemes keâer,

2
3
 + 

3
9

=
  


2  9  3  3

3  9

=
18  9

27

=
27
27

= 1.

heæle - II

Ùee ØeMveele oesvner mebKÙeeÛes Úso ns JesieJesieUs Deensle. Ùee oesve

mebKÙee 
2

3
 Je 

3

9
 ¢ee Deensle. Ùeele DeeheCe ÙeebÛes Úso meceeve

keâ¤ve IesT. Ùeemee"er DeeheuÙeeuee 
2

3
 Ùee mebKÙesÛÙee DebMe Je

Úsoeuee 3 ves iegCeeJes ueeiesue.




2  3
3  3

 = 
6
9

Deelee oesvner mebKÙesÛes Úso meceeve Deeues. Deelee DeeheCe lÙeeÛeer

yesjerpe keâ¤.

6
9
 + 

3
9
 = 

6  3
9

 = 
9
9
 = 1.

6)
2
3
 + 

3
9
 + 

6
18

 = ?

mhe°er. DeMee ØeMveeceOÙes DebMe Je Úso DemeuesuÙee leerve mebKÙeeÛeer yesjerpe
keâjeÙeÛeer Demeles.
Ùeele DeeefOe heefnuÙee oesve mebKÙeeÛeer yesjerpe keâjeJeer veblej lÙeeÛÙee
DeeuesuÙee yesjpesyejesyej eflemeNÙee mebKÙesÛeer yesjerpe keâjeJeer.

ØeLece 
2
3
 Je 

3
9
 Ùee mebKÙesÛeer yesjerpe keâjeJeer

2
3
 + 

3
9

Úso meceeve vemeuÙeecegUs ØeLece Úso meceeve keâ¤ve IesT. lÙeemee"er

uee 
2
3
 DebMe Je ÚsoeceOÙes 3 ves iegCeeJes ueeiesue.




2  3
3  3

 = 
6
9
 – --- 3 ves iegCeuÙeeveblej Deeuesueer mebKÙee Deelee

6
9
 DeeefCe 

3
9
 Ûeer yesjerpe keâjeJeer.

6
9
 + 

3
9
 = 

9
9
 = 1.

Ùee heefnuÙee oesve mebKÙeeÛeer yesjerpe 1 Deens. Deelee ¢ee DeeuesuÙee
GòejeÛeer  meesyele yesjerpe keâjeJeer.

1 + 
6
18

SKeeÅee mebKÙesÛÙee Úsoele keâener vemeles cnCepesÛe Úsoele 1 Demelees.

1
1
 + 

6
18

Deelee 
1
1
 ÛÙee DebMe Je Úsoeuee 18 ves iegCegve DeeheCe Úso meceeve

keâ¤ve IesT.




1  18
1  18

 + 
6
18

18
18

 + 
6
18

 ..... Deelee ÙeeÛeer yesjerpe keâ¤.

18  6
18

 = 

4

3

12

9

24
18  = 

4
3
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cnCepesÛe Ùee ØeMveeÛes Gòej 
4
3
 Deens.

7)
2
5
 + 

5
20

 + 
25
50

 = ?

mhe°er. ØeLece oesve mebKÙee yesjerpe

2
5
 + 

5
20  ----- ÙeeÛee Úso meceeve keâjCÙeemee"er 

2
5
 ÛÙee DebMe

Je Úsoeuee 4 ves iegCeves.




2  4
5  4

 + 
5
20

8
20  + 

5
20

= 
8  5
20

= 
13
20

Deelee Ùee DeeuesuÙee GòejeÛeer 
25
50  meesyele yesjerpe keâjCes.

13
20  + 

25
50

Úso meceeve keâjCÙeemee"er 
13
20

 uee 5 ves iegCeves DeeefCe 
25
50

 uee

2 ves iegCeves.




13  5
20  5  + 




25  2
50  2

= 
65
100  + 

50
100

65  50
100  = 

23

20

115
100  = 

23
20 .

Jepeeyeekeâer

efouesueÙee mebKÙeeceOeerue heâjkeâ cnCepes Jepeeyeekeâer nesÙe.

mees[efJeuesueer GoenjCes

1) 9 – 2 = ?

mhe°er. 
    9
  2

   7

2) 37 – 12 – 10 = ?
mhe°er. ----- heefnuÙee oesve mebKÙeeÛeer Jepeeyeekeâer.


    37
  12

   25
 - Deeuesues Gòej

DeeuesuÙee GòejeceOegve GjuesuÙee mebKÙesÛeer Jepeeyeekeâer.


    25
  10

   15
cnCepesÛe Gòej = 15.

DehegCeeËkeâeÛeer Jepeeyeekeâer

1) 3.3 – 1.2 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeceOÙes DehegCeeËkeâeÛeer Jepeeyeekeâer keâMeer keâjeJeer ns yeIetÙee,

ÙeeceOÙes Jepeeyeekeâer keâjleevee oMeebMe ns SkeâeKeeueer Skeâ IÙeeJes
DeeefCe veblej Jepeeyeekeâer keâjeJeer.


    3.3
  1.2

   2.1

Jejerue oesvner mebKÙesceOÙes oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve Skeâ Debkeâ mees[tve
Deens. lÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejele oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve Skeâ
Debkeâ mees[tve ÅeeJee.

2) 18.72 – 1.7 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeceOÙes Jepeeyeekeâer keâjleevee, ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ

IÙeeJes. heefnuÙee mebKÙesle oMeebMeeÛÙee GpeJÙee yeepeguee oesve Debkeâ
Deens DeeefCe ogmeNÙee mebKÙesle cnCepesÛe 1.7 Ùee mebKÙesle oMeebMee
veblej SkeâÛe Debkeâ Deens. GMeeJesUer oMeebMee veblej oesve Debkeâ
ÙesCÙeemee"er MesJešer 0 pees[eJee pemes keâer,


   18.72

  1.7  - ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ IÙeeJes.


   18.72
  1.70  - Ùee mebKÙesle oMeebMe veblej oesve Debkeâ ÙesCÙeemee"er 0

pees[eJee keâejCe 18.72 Ùee mebKÙesle oMeebMe veblej oesve Debkeâ
Deensle.
Deelee ner ceeb[Ceer hegCe& PeeuÙeeveblej Jepeeyeekeâer keâjeJeer.
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
   18.72
  1.70

    1702
ØeMveeÛÙee oesvner mebKÙesceOÙes oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve oesve Debkeâeveblej
Deens. lÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejele oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve oesve Debkeâ
mees[tve ÅeeJee.

cnCepesÛe Gòej - 17.02

3) 38.7525 – 1.3 = ?
mhe°er. ØeLece oMeebMe SkeâeKeeueer Skeâ IesCes pemes keâer,


   38.7525
   1.3

38.7525 Ùee mebKÙesle oMeebMeeveblej 4 Debkeâ Deensle cnCetve 1.3
Ùee mebKÙesle oMeebMeeveblej Ûeej Debkeâ hegCe& nesCÙeemee"er 3 Ùee
Debkeâeveblej leerve ’0’ IÙeeJes DeeefCe veblej Jepeeyeekeâer keâjeJeer.


     38.7525

    1.3000
      374525
efouesuÙee oesvner mebKÙesle GpeJeerkeâ[tve Ûeej Debkeâeveblej oMeebMe Deens.
lÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejele GpeJeerkeâ[tve Ûeej Debkeâeveblej oMeebMe
IÙeeJee. cnCepes Deeheues Gòej KeeueerueØeceeCes Demesue.

Gòej - 37.4525.

4)
12
11

 – 
3
11

 = ?

mhe°er. DeMee ØeMveeceOÙes Debkeâ ns DebMe Je ÚsoeceOÙes DemeuesuÙee mebKÙee
Demeleele. efouesuÙee ØeMveele oesvner mebKÙeeÛes Úso ns meceeve Deens.
DeMeeJesUer Úso ne peMeeÛe lemee jenlees. Je DebMeeÛeer Jepeeyeekeâer
nesles, pemes keâer,

12
11

 – 
3
11

, = 
12  3
11

 = 
9
11

.

5)
17
3

 – 
9
2
 = ?

mhe°er. Ùee ØekeâejÛÙee ØeMveele Úso ns meceeve vemeleele DeMeeJesUer ÙeeÛes Gòej
oesve Øekeâejs keâe{lee Ùesles.

heæle - I

Ùee oesve mebKÙeeÛÙee eflejkeâme iegCeekeâejeÛeer Jepeeyeekeâer keâ¤ve les
DebMeeceOÙes "sJeeJes. DeeefCe veblej ÚsoeÛeer iegCeekeâej keâjeJee Je ÚsoeceOÙes
"sJeeJes pemes keâer,

17
3

 – 
9
2

= 
  


17  2  9  3

3  2

= 
34  27
6

= 
7
6

heæle - II
Ùee ØeMveele oesvner mebKÙeeÛes Úso ns JesieJesieUs Deensle. Ùee oesve

mebKÙee 
17
3

 Je 
9
2
 ¢ee Deensle. Ùeele DeeheCe ÙeebÛes Úso meceeve

keâ¤ve IesT. Ùeemee"er DeeheuÙeeuee 
17
3

 ÛÙee DebMe Je Úsoeuee 2

ves Je 
9
2
 ÛÙee DebMe Je Úsoeuee 3 ves iegCeeJes ueeiesue.




17  2
3  2

 – 



9  3
2  3

= 
34
6  –  

27
6

= 
7
6
.

6)
4
3
 – 

6
9
 – 

8
18

 = ?

mhe°er. DeMee ØeMveeceOÙes DebMe Je Úso DemeuesuÙee leerve mebKÙeeÛeer Jepeeyeekeâer
keâjeÙeÛeer Demeles.
Ùeele DeeOeer heefnuÙee oesve mebKÙeeÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer veblej lÙeeÛÙee
DeeuesuÙee Gòejeyejesyej eflemeNÙee mebKÙesÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer,

ØeLece 
4
3
 Je 

6
9
 Ùee mebKÙesÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer.

4
3
 – 

6
9

Úso meceeve vemeuÙeecegUs ØeLece Úso meceeve keâ¤ve IÙeeJes. lÙeemee"er

4
3
 uee DebMe Je ÚsoeceOÙes 3 ves iegCeeJes ueeiesue.




4  3
3  3

 – 
6
9

12
9

 – 
6
9
 = 

6
9

Ùee heefnuÙee oesve mebKÙeeÛeer Jepeeyeekeâer 
6

9
 Deens. Deelee ¢ee
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DeeuesuÙee GòejeceOetve eflemeNÙee mebKÙesÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer.

6
9
 – 

8
18

Úso efYeVe DemeuÙeecegUs 
6
9
 ÛÙee DebMe Je Úsoeuee 2 ves iegCeeJes

cnCepes Úso meceeve nesF&ue Je veblej Jepeeyeekeâer keâjeJeer.




6  2
9  2

 – 
8
18

= 
12
18

 – 
8
18

= 
12  8

18

= 
4
18

.

7)
10
20

 – 
8
40

 – 
2

120
 = ?

mhe°er. ØeLece oesve mebKÙeeÛeer Jepeeyeekeâer,

10
20

 – 
8
40

 ---- ÙeeÛee Úso meceeve keâjCÙeemee"er 
10
20

 ÛÙee

DebMe Je Úsoeuee 2 ves iegCeeJes.




10  2
20  2

 – 
8
40

20
40

 – 
8
40

= 
20  8

40
 = 

3

10

12
40  =  

3
10

.

Deelee Ùee DeeuesuÙee GòejeÛeer 
2

120
 meesyele Jepeeyeekeâer keâjeJeer.

3
10

 – 
2

120
 ------ Úso meceeve keâjCÙeemee"er 

3
10

 Ùee

mebKÙesÛÙee DebMe Je Úsoeuee 12 ves iegCeeJes.




3  12
10  12

 – 
2

120

36
120

 – 
2

120

= 
17

60

34
120

yesjerpe-Jepeeyeekeâer

SKeeÅee ØeMveele Oeve Je $e+Ce vebyej meesyele DeeuÙeeme keâeÙe keâjeJes

ns DeeheCe yeIetÙee.

Oeve vebyej cnCepes - meceesj + efÛevn Demeuesues.

$e+Ce vebyej cnCepes - meceesj – efÛevn Demeuesues.

Oeve Je $e+Ce efÛevn DeeuÙeeme.

i) oesvner mebKÙeeÛes efÛevn + DemeuÙeeme yesjerpe keâjeJeer pemes, keâer




     1
   1

      2
ii) Skeâe mebKÙesÛes efÛevn + Je ogmeNÙee mebKÙesÛes efÛevn – Demeues lej

lÙeeÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer, DeeefCe cees"Ÿee mebKÙesÛes efÛevn Gòejeuee

ÅeeJes pemes keâer,

Goe. 1) + 3 – 2 = ?

mhe°er.
 + 3

–   – 2
 + 1

 Ùeeuee DeeheCe 1 megæe efuent Mekeâlees.

šerhe :- SKeeÅee Debkeâemeceesj keâesCelesner efÛevn vemeCes cnCepes lÙeemeceesj

+ Ûes efÛevn Demeles.

Goe. 2) – 5 + 3 = ?
 – 5

–   + 3
– 2

ÙeeceOÙes Skeâe Debkeâemeceesj – lej Skeâe meceesj + efÛevn Deeues,

lÙeecegUs ÙeeÛeer Jepeeyeekeâer keâjeJeer ueeiesue, Je cees"Ÿee mebKÙesuee –

efÛevn DemeuÙeecegUs DeeuesuÙee Gòejeuee megæe – Ûes efÛevn JeehejeJes

ueeiesue.

iii) pesJne oesvner Debkeâemeceesj – efÛevn Ùesles, lesJne lÙeeÛeer yesjerpe keâjeJeer

DeeefCe DeeuesuÙee Gòejeuee – efÛevn ÅeeJes pemes keâer,

Goe. 1) – 8 – 4 = ?

mhe°er.
 –   8

+   –   4
 – 12


17
60
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mees[efJeuesueer GoenjCes

1) 5 + 8 = ?

mhe°er. 
    5
  8

  13

oesvner Debkeâ Oeve Deensle lÙeecegUs yesjerpe nesF&ue.
2) 7 + 8 + 9 = ?

mhe°er.

7
+  8

9
24

eflevner Debkeâ Oeve Deensle lÙeecegUs yesjerpe nesF&ue.
3) 16 – 11 = ?
mhe°er. ÙeeceOÙes 16 ne Oeve Debkeâ Deens Je 11 ne $e+Ce Debkeâ Deens.

lÙeecegUs ÙeeÛeer Jepeeyeekeâer nesF&ue. DeeefCe 16 ne Debkeâ cees"e Deens.
lÙeecegUs lÙeeÛes cnCepes Oeve ns Gòejemeceesj Demesue.

16
–  11

5

4) 23 – 38 = ?
mhe°er. ÙeeceOÙes 23 ne Debkeâ Oeve Deens Je 38 ne Debkeâ $e+Ce Deens.

lÙeecegUs ÙeeÛeer Jepeeyeekeâer nesF&ue Je 38 ne Debkeâ cees"e DemeuÙeecegUs,
ÙesCeeNÙee Gòejemeceesj $e+Ce efÛevn ÙesF&ue, keâejCe 38 ne Debkeâ $e+Ce
Deens.

38
–  23

15
  – 15

5) 25 – 23 – 38 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeceOÙes 25 ner Oeve mebKÙee Deens. DeeefCe 23 Je 38 $e+Ce

mebKÙee Deensle. meJe&ØeLece 25 Je 23 ¢ee mebKÙee IesTve lÙeeÛeer
Jepeeyeekeâer keâ¤ve veblej Deeuesues Gòej Je 38 ¢ee mebKÙesÛeer Jepeeyeekeâer
keâ¤.

25
–  23

+ 2
 keâejCe cees"Ÿee mebKÙesÛes efÛevn Oeve Deens.
Deelee 38 Je 2 ÙeebÛeer Jepeeyeekeâer keâ¤.

38
–   2
– 36

  – 36

DeeuesuÙee Gòejemeceesj $e+Ce efÛevn ueeiesue keâejCe ÙeeceOÙes 38 ner
cees"er mebKÙee Deens Je efleÛÙee meceesj $e+Ce efÛevn Deens.

3) iegCeekeâej

Skeâe mebKÙesÛeer efJeefMe° heš keâe{leebvee kesâuesueer ef›eâÙee cnCepes
iegCeekeâej nesÙe. cnCepesÛe oesve mebKÙeeÛee iegCeekeâj nesle Demeleevee
lÙee mebKÙee Skeâceskeâermeesyele lÙee hešerle efcemeUleele.

mees[efJeuesueer GoenjCes

1) 8 × 9 = ?

mhe°er. 
   8
  9

  72

2) 25 × 28 = ?

mhe°er.





14

  2 5
  28

  200
  50
700

Ùee ØeMveele 28 ves 25 uee iegCeleevee Skeâlej mejU 28 ves 25
ceOeerue SkeâSkeâe mebKÙesme iegCeeJes efkebâJee 28 ceOeerue SkeâSkeâe
Debkeâeves 25 ceOeerue SkeâSkeâe Debkeâeme iegCeeJes cnCepes 28 ves ØeLece
5 uee iegCeeJes Je veblej 28 ves 2 uee iegCeeJes efkebâJee 28 ceOeerue
8 ves ØeLece 5 uee Je veblej 1 uee iegCeeJes Je veblej 28 ceOeerue 2
ves ØeLece 5 Je veblej 2 uee iegCeeJes Je DeeuesuÙee iegCeekeâejeÛeer yesjerpe
keâjeJeer. lemesÛe yesjerpe keâjleevee 28 ceOeerue 2 ves iegCeuÙeeveblej
DeeuesuÙee iegCeekeâejeÛeer ceeb[Ceer ner 8 ves iegCeuÙeeveblej DeeuesuÙee
GòejeÛÙee oMekeâ mLeeveeheemetve keâjeJeer.
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3) 56 × 34 = ?

mhe°er.





1
2

 5 6
  34

     2 2 4
   1 6 8 
  1 9 0 4

4) 115 × 112 = ?

mhe°er.




 

1

    115
    112

      2   3   0
   1   1   5  
1  1   5    
1  2   8   8   0 

pesJne oMeebMe mebKÙee ÙesF&ue lesJne iegCeekeâej keâjleevee Deieesoj
DeeheuÙee Jejerue heæleerves iegCeekeâej keâ¤ve IÙeeJee Je veblej oMeebMe
ne lÙee mebKÙeebÛÙee GpeJeerkeâ[tve efkeâleJÙee mLeeveer Deeuesuee Deens.
lÙeevegmeej IÙeeJee.

mees[efJeuesueer GoenjCes

1) 1.6 × 1.2 = ?

mhe°er.

2) 11.8 × 5 = ?

mhe°er. 

4

   11.8
     5

   59.0

Ùee ØeMveele SkeâeÛe mebKÙesle oMeebMe Deens. lees GpeJeerkeâ[tve Skeâ
mebKÙee mees[tve Deens. lÙeecegUs Gòejele oMeebMe GpeJeerkeâ[tve Skeâ
Debkeâ mees[tve IÙeeJee.

3) 33.33 × 22.22 = ?
mhe°er. Ùee ØeMveeÛÙee Gòejele oMeebMe ne GpeJeerkeâ[tve Ûeej mebKÙesveblej

ÙesF&ue.





 

  

1 1

2

2

1

    33.33
  22.22

           6   6   6  6  

6  6   6   6  

  6  6  6   6    

  6  6  6  6      
7  4  0.  5   9   2  6

4) 2.385 × 1.2 = ?

mhe°er.





1 1

1 1

     2.3 8 5
      1.2     

      4 7 7  0
  2 3 8 5

   2.8 6 2 0 

Ùee ØeMveeÛÙee Gòejele oMeebMe GpeJeerkeâ[tve Ûeej mebKÙesveblej ÙesF&ue.
pesJne iegCeekeâejeceOÙes Skeâ mebKÙee Oeve Je ogmejer mebKÙee $e+Ce
Demeles efkebâJee oesvner mebKÙee $e+Ce Demeleele lÙeevegmeej efÛevn yeöue
neslees.

i) pesJne iegCeekeâjele oesvner mebKÙee Oeve Demeleerue lesJne Gòej ns Oeve
Demeles.

Goe. 
   8
  5

  40

+
×  +

+

ii) pesJne iegCeekeâejele oesvner mebKÙee $e+Ce Demeleele. lesJne Deeuesues
Gòej Oeve Demeles.

Goe.


 
    6
   2
  12

–
×  –

+

iii) pesJne iegCeekeâejele Skeâ mebKÙee Oeve Je ogmejer mebKÙee $e+Ce Demeles.
lesJne Deeuesues Gòej ns $e+Ce Demeles.

Goe.  


      3
   2

   6 

+
×  –

–

Goe.





  9
   5
 45 

–
×  +

–
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* mebKÙeeceeefuekesâle Keeueerue ØekeâejÛÙee jÛevee Demet Mekeâleele.

met$e n Ûeer efkebâcele mebKÙeeceeefuekeâe

(n + 1) 0, 1, 2, .... 1, 2, 3, 4, 5
(n – 1) 1, 2, 3..... 0, 1, 2, 3, 4, 5
(2n – 1) 1, 2, 3 1, 3, 5, 7, 9
2n + 1 1, 2, 3 3, 5, 7, 9, 11

n2 1, 2, 3 1, 4, 9, 16, 25

(n2 – 1) 1, 2, 3 0, 3, 8, 15, 24

n2 + 1 1, 2, 3 2, 5, 10, 17, 26...
n2 + 2 0, 1, 2 2, 3, 6, 11, 18, 27

2n + 1 0, 1, 2 1, 3, 9, 19, 33..
2n2 – 1 1, 2, 3 1, 7, 17, 31, 49...

mees[efJeuesueer GoenjCes

* Keeueerue ØelÙeskeâ mebKÙeeceeefuekesâleerue ØeMveefÛevneÛÙee peeieer
Jee ieeUuesuÙee ef"keâeCeer ÙesCeejer mebKÙee keâesCeleer les DeesUKee.

1) 16, 25, 36, 49, ?
1) 81 2) 96 3) 144 4)  121

mhe°er. ceeefuekesâleerue heos ner vewmeefie&keâ mebKÙeebÛes Jeie& Deensle. pemes : 42,
52, 62,72, 82 cnCetve 92 = 81

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1
2) 2, 5, 10, 17

1) 21 2) 23 3) 26 4) 28

mhe°er. ceeefuekesâleerue ›eâceJeej heos ner (n2 + 1) Ùee ØekeâejÛeer Demetve
n  = 1, 2, 3, 4 Ùee ›eâceJeej vewmeefie&keâ mebKÙee Deensle.
cnCetve 52 + 1 = 25 + 1 = 26

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3
3) 5, 25, 61, .......

1) 80 2) 91 3) 101 4) 113

mhe°er. Jejerue ceeefuekesâleerue heos KeeueerueØekeâejs mebyebefOele Deensle -
5 = 12 + 22, 25 = 32 + 42, 61 = 52 + 62

cnCetve 72 + 82 = 49 + 64 = 113

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

cenòJeeÛÙee efnbšdme DeeefCe efšk̂eäme

* mebKÙeeceeefuekeâe Ùee IeškeâeÛee efJeÛeej kesâuee lej TCS / IBPS
ceehe&âle IesCÙeele ÙesCeej meJe&Ûe hejer#eebmee"er ne Ieškeâ cenòJeeÛee Deens.

* mebKÙeeceeefuekeâe cnCepesÛe mebKÙeeÛeer ueÙeyeæ/met$eyeæ ceeb[Ceer nesÙe.
mebKÙeeceeefuekesâÛes KeeueerueØeceeCes efJeefJeOe Øekeâej he[leele :
* DebkeâieefCeleerÙe, Yeewefceleerkeâ, efceße, mebÙegkeäle, DehetCeeËkeâ ceeefuekeâe
* Jeie& mebKÙee / Jeie&cetU mebKÙeeÛeer ceeefuekeâe
* Ûe{lee ›eâce Demeuesueer / Iešlee ›eâce Demeuesueer ceeefuekeâe
* SkeâeDee[ Skeâ o[uesuÙee ceeefuekeâe
* cetU mebKÙeeÛeer ceeefuekeâe
* Ieve mebKÙee / IevecetU mebKÙee

* 1 les 20 Jeie& DeeefCe Ieve :

  mebKÙee Jeie& Ieve

1 1 1

2 4 8

3 9 27

4 16 64

5 25 125

6 36 216

7 49 343

8 64 512

9 81 729

10 100 1000

11 121 1331

12 144 1728

13 169 2197

14 196 2744

15 225 3375

16 256 4096

17 289 4913

18 324 5832

19 361 6859

20 400 8000

26 Debkeâceeefuekeâe
(Number Series)CHAPTER
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4) 8, 17, 36, 75, ?
1) 154 2) 124 3) 174 4) 144

mhe°er.

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1
5) 7, 10, 8, 11, 9, 12, ?

1) 12 2) 13 3) 11 4) 10

mhe°er. 7 10 8 11 9 12

+1 +1

?

+1

10

+1 +1

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

6)

1) 50 2) 54 3) 51 4) 38

mhe°er.7 × 4 – 1 = 27

5 × 8 – 2 = 38

6 × 9 – 3 = 51

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3
7)

1) 12 2) 14 3) 18 4) 16

mhe°er.  = 7 × 12 = 84,  = 9 × 9 = 81

 = 8 × 111 = 88

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

8)

1) 5 2) 7 3) 9 4) 10

mhe°er. Jeie&cetU keâe{tve

8 + 5 = 13,  6 + 1 = 7,  13 – 7 = 6
7 + 8 = 15,  2 + 3 = 5,  15 – 5 = 10

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

ceeieerue hejer#esleerue ØeMve

1) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

506, 510, 516, 524, 534, ?

1. 544 2. 546 3. 542 4. 548

mhe°er. 506, 510, 516, 524, 534, ?

506 + 4 = 510

510 + 6 = 516

516 + 8 = 524

524 + 10 = 534

534 + 12 = 546

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 2

2) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

1320, ?, 660, 220, 55, 11

1. 760 2. 660 3. 980 4. 1320

mhe°er. 1320, ?, 660, 220, 55, 11

11 × 5 = 55

55 × 4 = 220

220 × 3 = 660

660 × 2 = 1320

1320 × 1 = 1320

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

3) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

58 62, 68, 76, 86, ?

1. 98 2. 110 3. 105 4. 115

mhe°er. 58 62, 68, 76, 86, ?

58 + 4 = 62

62 + 6 = 68

68 + 8 = 76

76 + 10 = 86

86 + 12 = 98

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1
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4) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

262, 222, 180, 136, 90, ?

1. 49 2. 42 3. 47 4. 48

mhe°er. 262, 222, 180, 136, 90, ?

262 – 40 = 222

222 – 42 = 180

180 – 44 = 136

136 – 46 = 90

90 – 48 = 42

ØeMveefÛevneÛÙee peeieer 42 ÙesF&ue.

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 2

5) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

3600, 1800, 900, ?, 225

1. 340 2. 650 3. 450 4. 550

mhe°er. 3600, 1800, 900, ?, 225

3600 1800 900 450 225

2 2 2 2

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3

6) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

196, 197, 195, 198, 194, ?, ?

1. 198, 192 2. 199, 192

3. 199, 193 4. 195, 196

mhe°er.
196 197 195 198 194 199 193

+1 –2 +3 –4 +5 –6

ØeMveefÛevneÛÙee peeieer 199 Je 193 ÙesF&ue.

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3

7) Keeueerue heÙee&ÙeebceOetve efouesuÙee ceeefuekesâle ØeMveefÛevneÛÙee
(?) peeieer ÙesF&ue DeMeer mebKÙee efveJe[e.

33, 100, 301, 904, 2713, ?

1. 8140 2. 8141 3. 8138 4. 8139

mhe°er. 33, 100, 301, 904, 2713, ?

(33 × 3) + 1 = 100

(100 × 3) + 1 = 301

(301 × 3) + 1 = 904

(904 × 3) + 1 = 2713

(2713 × 3) + 1 = 8140

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1

8) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

30, 49, 66, 85, 102, ?

1. 120 2. 118 3. 119 4. 121

mhe°er. 30, 49, 66, 85, 102, ?

30 + 19 = 49

49 + 17 = 66

66 + 19 = 85

85 + 17 = 102

102 + 19 = 121

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

9) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

15, 20, 27, 37, 52, ?

1. 72 2. 78 3. 74 4. 76

mhe°er. 15, 20, 27, 37, 52, ?

15 + 5 = 20

20 + 7 = 27

27 + 10 = 37

37 + 15 = 52

52 + 22 = 74

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3

10) efouesuÙee ceeefuekesâle ØeMveefÛevneÛÙee (?) peeieer ÙesF&ue DeMeer
mebKÙee efouesuÙee heÙee&Ùeebletve efveJe[e.

2, 7, 23, 72, 220, ?

1. 600 2. 665 3. 500 4. 472

mhe°er. 2, 7, 23, 72, 220, ?

2 × 3 + 1 = 7

7 × 3 + 2 = 23

23 × 3 + 3 = 72

72 × 3 + 4 = 220
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220 × 3 + 5 = 665

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 2

11) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

500, 479, 460, 443, 428, ?

1. 415 2. 411 3. 417 4. 413

mhe°er. 500, 479, 460, 443, 428, ?

500 – 21 = 479

479 – 19 = 460

460 – 17 = 443

443 – 15 = 428

428 – 13 = 415

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1

12) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

128, 132, 146, 176, 228, ?

1. 308 2. 312 3. 296 4. 300

mhe°er. 128 132 146 176 228 308

4 14 30 52 80

10 16 22 28

6 6 6

Jejerue DebkeâceeefuekesâceOÙes heâjkeâeleerue heâjkeâ keâe{uesuee Deens.
 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1

13) Keeueerue ØeMveele efouesuÙee ceeefuekesâleerue ieneU mebKÙee efveJe[e.

900, 450, 90, 45, 9, ?

1. 2.5 2. 3 3. 6 4. 4.5

mhe°er.
900 450 90 45 9 ? 4.5

2 2 25 5

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

14) Keeueerue ØeMveele efouesuÙee ceeefuekesâleerue ieeUuesuee ›eâceebkeâ
MeesOee.

150, 280, 542, 1068, 2122, ?

1. 4233 2. 4232 3. 4244 4. 4224

mhe°er. 150, 280, 542, 1068, 2122 ?

150 × 2 – 20 = 280

280 × 2 – 18 = 542

542 × 2 – 16 = 1068

1068 × 2 – 14 = 2122

2122 × 2 – 12 = 4232

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 2

15) efouesuÙee heÙee&Ùeebhewkeâer Skeâ mebKÙee efveJe[e, peer Keeueerue
ceeefuekesâleerue ØeMveefÛevn (?) yeouet Mekesâue.

101, 106, 116, 131, 151, ?

1. 176 2. 166 3. 156 4. 146

mhe°er.
101 106 116 131 151 ? 176

5 10 15 20 25

151 + 25 = 176

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1

16) Keeueerue ØeMveele, efouesuÙee ceeefuekesâleerue ieneU mebKÙee
MeesOee.

17, 18, 21, 26, 33, ?

1. 44 2. 40 3. 42 4. 41

mhe°er.
17 18 21 26 33 ? 42

+1 +3 +5 +7 +9

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 3

17) Keeueerue ØeMveele, efouesuÙee ceeefuekesâleerue ieneU mebKÙee
MeesOee.

82, 83, 79, 88, 72, 97, ?

1. 133 2. 61 3. 64 4. 121

mhe°er.
82 83 79 88 72 97

+12

? 61

–22 +32 –42 +52 –62

Jejerue DebkeâceeefuekesâceOÙes Jeie& Skeâoe Add keâ¤ve Skeâoe Jepee
kesâuesues Deens.
 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 2

18) Keeueerue ØeMveele, efouesuÙee ceeefuekesâleerue ieneU mebKÙee
MeesOee.

49, 62, 77, 94, 113, ?

1. 141 2. 128 3.136 4. 134

mhe°er.
49 62 77 94 113 ? 134

+13 +15 +17 +19 +21

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4
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19) Skeâ ÛegkeâerÛes heo Demeuesueer Skeâ ceeefuekeâe efoueer Deens. efouesuÙee
heÙee&Ùeebletve ÛegkeâerÛes heo efveke[e.

31, 34, 38, 42, 49

1. 49 2. 38 3. 34 4. 42

mhe°er.
31 34 38 42 49

+3 +4 +5 +6

43

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 4

20) Keeueerue mebKÙeebÛÙee ceeefuekesâle ØeMveefÛevneÛÙee '?' peeieer
keâeÙe Deeues heeefnpes?

–29, –33, –42, ?, –83, –119, –168

1) –58 2) –55 3) –47 4) –49

mhe°er. –29 – 4 = –33

–33 – 9 = –42

–42 – 16 = –58

–58 – 25 = –83

–83 – 36 = –119

–119 – 49 = –168

 ÙeesiÙe Gòej heÙee&Ùe ›eâ. 1
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जीवशास्त्र (Biology) 

पेशी व पेशीववभाजन (Cell & Cell Division) 
1)  पेशी रचना व कार्य (Structure and Function of Cell) 
1. पेशी (Cell) ही सर्व सजीर्ांची मूलभूत रचना र् कार्याची एकक (Basic structural and functional unit of life) आहे. 

 
2. सजीर्ांची र्ाढ, प्रजनन, पोषण, श्वसन, उजा नननमवती, अपघटन, इ. 

सर्व क्रिर्या पेशीच्या माध्यमातूनच होतात. 
3. सर्व सजीर् पेशींनी बनलेले असतात. काही सजीर् एकपेशीर्य 

(Unicellular) असतात (उदा. अनमबा , पॅरामीशशर्यम), तर काही 
बहुपेशीर्य (Multicellular) असतात (उदा. माणूस, झाडे). 

4. पेशींचे दोन मुख्य प्रकार आहेत: 
• आददकें द्रकी (Prokaryotic): केन्द्रक नसलेली, DNA थेट 

पेशीद्रव्य मध्ये. उदा. जीर्ाणू. 
• दृश्यकें द्रकी (Eukaryotic): स्पष्ट केन्द्रक आणण पटल 

(Membrane) ने र्ेढलेले पेशी अर्र्यर् असलेली. उदा. 
प्राणी, र्नस्पती. 

5. आददकें द्रकीपेशी लहान र् साध्या रचनेच्या असतात, तर 
दृश्यकें द्रकी पेशी मोठ्या र् जक्रटल रचनेच्या असतात. 

6. प्राणी र् र्नस्पती पेशी र्यामध्ये खालील महत्त्वाचे फरक असतात:  
• वनस्पती पेशी: पेशशभभभिका  (Cell Wall), 

हररतद्रव्य(Chloroplast), मोठ्या ररक्तिका (Large 
Vacuole) 

• प्राणी पेशी: र्रील घटक नसतात; पेशींची रचना अभिक 
लर्चचक असते. 

7. प्रमुख पेशी अवर्व (Organelles): 
• केन्द्रक (Nucleus): आनुर्ंशशक मादहती (DNA) साठर्तो 

र् पेशीच्या सर्व क्रिर्या ननरं्यक्रित करतो. 

• तंतूकणणका (Mitochondria): पेशीतील ऊजा तर्यार 
करणारा अर्र्यर्. ATP (Adenosine Triphosphate) 
ननमाण करतो. पेशीचे उजाकें द्र  (Power house) 

• आंतरद्रव्यजालिका (Endoplasmic Reticulum):  
गुळगुळीत आंतरद्रव्यजाभलका (Smooth ER): मेद (lipids) 
तर्यार करतो. 
खडबडीत आंतरद्रव्यजाभलका (Rough ER): र्याला 
रार्यबोसोम जोडलेले असून प्रभथन (proteins) तर्यार करतो. 

• रार्बोसोम  (Ribosome): प्रभथन (proteins) तर्यार 
करतो. 

• गोल्गी संकुि (Golgi apparatus): प्रभथनांचे र् इतर 
द्रव्यांचे पॅकेशजंग, साठर्ण आणण र्ाहतूक. 

• िर्काररका (Lysosome): पेशीतील अर्ांचित क्रकंर्ा जीणव 
घटकांचे नर्घटन (Digestive function). 

• पेशीद्रव्य (Cytoplasm): ज्यात सर्व अर्र्यर् तरंगतात तो 
अिवद्रर् पदाथव. सर्व पेशींतील जैनर्क क्रिर्या इथे होतात. 

8. र्नस्पती पेशीत हररतलर्क असून त्यात हररतद्रव्य असते, जे 
प्रकाश संश्लेषण (Photosynthesis) करते. 

प्रकरण 

 

ववज्ञान 
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9. पेशशभभभिका ही सेल्युलोजपासून बनलेली असून ती पेशीला 
आकार र् मजबुती देते. प्राणी पेशीत पेशशभभभिका नसते.  

10. प्राणी पेशीत कें द्रकाजर्ळ तारा कें द्र  (Centriole) असतात, जे 
पेशीनर्भाजनात मदत करतात. हे र्नस्पती पेशीत नसतात. 

वनस्पती व प्राणी पेशीतीि फरक 
वैशशष्ट्य वनस्पती पेशी (Plant 

Cell) 
प्राणी पेशी (Animal 

Cell) 
पेशशभभभिका  
(Cell wall) 

असते नसते 

हररतद्रव्य  
(Chloroplast) 

असते नसते 

ररक्तिका 
(Vacuole) 

मोठ्या र् स्थिर लहान र् अनेक 

आकृती कोनीर्य / चौकोनी गोलसर / अननर्यनमत 
तारा कें द्र  
(Centriole) 

नसतात असतात 

इवतहास / पार्श्यभूमी (Background / History) 
1. रॉबर्य हुक (Robert Hooke) र्यांनी 1665 मध्ये लाकडी बुच 

क्रकंर्ा कॉकव च्या (cork) पेशी सूक्ष्मदशवकाखाली पाहून “cell” हा 
शब्द र्ापरला.  

2. अँर्ोन व्हॉन ल्युवेनहुक (Anton van Leeuwenhoek) र्यांनी 
प्रथम जीर्ंत पेशी पादहल्या. 

3. पेशी शसद्धांत (Cell Theory): 
• 1838: मॅभथर्यास श्लाइडेन (Matthias Schleiden) – 

र्नस्पती पेशींबाबत संशोिन 
• 1839: भथर्योडोर श्वान (Theodor Schwann) – प्राणी 

पेशींबाबत संशोिन 
• 1855: रुडॉल्फ व्हिचो (Rudolf Virchow) – “Omnis 

cellula e cellula” अथात “पेशीपासून पेशी ननमाण होते” 
2)   गुणसूत्रे (Chromosomes) 

 
1. गुणसूिे (Chromosomes) ही केन्द्रकातील (Nucleus) 

िाग्यासारखी रचना आहे, जी DNA (Deoxyribonucleic 
Acid) र् प्रभथनांपासून बनलेली असते. 

2. प्रत्येक सजीर्ात नर्शशष्ट संख्येची गुणसूिे असतात. 
उदा. माणसात 46 गुणसूिे (23 जोड्या). 

3. गुणसूिांमध्ये जनुके (Genes) असतात, जी नर्शशष्ट गुणिमव 
(Traits) ननरं्यक्रित करतात. 

4. जनुक (Gene) म्हणजे DNA चा नर्शशष्ट भाग जो एखाद्या 
प्रभथनासाठी कोड करतो. 

5. गुणसूिे सामान्यतः पेशी नर्भाजनाच्या रे्ळी स्पष्टपणे ददसतात. 

6. DNA द्वारे आनुवंशशक मादहती क्रपढ्यानक्रपढ्या हस्तांतररत होत 
जाते. 

7. गुणसूिांमध्ये दहस्टोन प्रलिने (Histone proteins) असतात, जी 
DNA ला गंुडाळून ठेर्तात. 

8. गुणसूत्रांची रचना: 
▪ दोन क्रोमॅटर्ड्स (Chromatids) 
▪ र्यांना जोडणारा गुणसूत्रवबदंू  (Centromere) 

▪ प्रत्येक िोमॅक्रटडमध्ये DNA असतो. 
9. मानर्ी पेशीमध्ये दोन प्रकारची गुणसूिे असतात: 

▪ अलिंगी गुणसूत्रे  (Autosomes): सर्वसामान्य गुणिमव 
ननरं्यक्रित करतात. 

▪ लिंगी गुणसूत्रे  (Sex chromosomes): भलंग ननिारण 
करतात (XX – स्त्री, XY – पुरुष). 

10. अर्यगुणसूत्री (Haploid) पेशीत अिी गुणसूिसंख्या असते (n), 
तर दद्वगुणसूत्री  (Diploid) पेशीत संपूणव संख्या असते (2n). 

उदा. मानर्ी शुिाणू र् स्त्रीबीज – 23 (n), शरीरपेशी – 46 (2n) 

दद्वगुणसूत्री व अर्यगुणसूत्री पेशींतीि फरक 
वैशशष्ट्य दद्वगुणसूत्री 

(Diploid) 
अर्यगुणसूत्री 
(Haploid) 

गुणसूि संख्या 46 (23 जोड्या) 23 (एकल) 
उदाहरण काक्तर्यक पेशी 

(Somatic Cells) 

लैंक्तगक पेशी 

(Gametes) 
प्रनतननभित्व चचन्ह 2n n 

इवतहास / पार्श्यभूमी (Background / History) 
1. वाले्दर्र (Waldeyer) र्यांनी 1888 मध्ये "Chromosome" हा 

शब्द प्रथम र्ापरला. 
2. ग्रेगर मेंडेि (Gregor Mendel) र्याच्या आनुर्ंशशकतेच्या 

अभ्यासाला गुणसूिांमुळे र्ैज्ञाननक आिार नमळाला. 
3. वॉर्सन व टक्रक (Watson & Crick) र्यांनी 1953 मध्ये DNA 

ची दुहेरी सक्रपवल (Double Helix) रचना स्पष्ट केली. 
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3)   कें द्रकामे्ल (DNA व RNA) 

1. कें द्रकामे्ल (Nucleic Acids) हे आनुर्ंशशक मादहती साठर्णारे 
आणण प्रभथन संश्लेषण ननरं्यक्रित करणारे जैनर्क संरु्यगे (Biological 
molecules) आहेत. 

2. दोन प्रकार: 
o DNA (Deoxyribonucleic Acid) 
o RNA (Ribonucleic Acid) 

3. DNA हे बहुतांश सजीर्ांमध्ये केन्द्रकात (Nucleus) आढळते. 
काही सजीर्ांमध्ये तंतूकणणका   र् हररतद्रव्य मध्येही DNA असतो. 

4. DNA ची रचना दुहेरी सटपयि (Double Helix) असून ती 
वॉर्सन आणण टक्रक (Watson & Crick) र्यांनी 1953 मध्ये 
शोिली. 

5. DNA चे मुख्य कार्य: 
▪ आनुर्ंशशक मादहती साठर्णे 
▪ प्रभथनांचे उत्पादन करण्यासाठी सूचना देणे 
▪ गुणिमांचे र्ारसा हस्तांतरण करणे 

6. DNA मध्ये चार नार्यटर ोजनरु्यि पदाथव (Nitrogenous Bases) 
असतात: 
o A – अ ॅडेवनन (Adenine) 
o T – िार्वमन (Thymine) 
o C – सार्र्ोसीन (Cytosine) 
o G – ग्वावनन (Guanine) 

▪ A = T, C ≡ G (Specific base pairing) 
7. DNA मध्ये शकय रा (Sugar) – टडऑक्सीरार्बोज 

(Deoxyribose sugar) आणण फॉसे्फर् गर् (Phosphate 
group) असतो. 

8. RNA ही एकसटपयि (Single-stranded) असते आणण तीन 
प्रकारांत आढळते: 
o mRNA (Messenger RNA) – DNA पासून मादहती 

घेऊन रार्यबोसोम कडे जाते 
o  tRNA (Transfer RNA) – अनमनो आमे्ल रार्यबोसोम कडे नेते 
o rRNA (Ribosomal RNA) – रार्यबोसोम चा भाग असतो 

9. RNA मध्ये चार नार्यटर ोजनरु्यि पदाथव असतात: 
o A (Adenine)  
o U (Uracil) 
o C (Cytosine) 
o G (Guanine) 
(टीप: RNA मध्ये Thymine नसतो, त्याऐर्जी Uracil असतो.) 

10. RNA चे कार्य: DNA पासून नमळालेली मादहती र्ापरून प्रलिन 
संशे्लषण (Protein Synthesis) करणे. 

DNA व RNA मर्ीि फरक 
वैशशष्ट्य DNA RNA 

पूणव नार् Deoxyribonucleic Acid Ribonucleic Acid 
रचना दुहेरी सक्रपवल (Double 

helix) 
एकसक्रपवल (Single 
strand) 

साखर Deoxyribose Ribose 
नार्यटर ोजन 
आिार 

A, T, G, C A, U, G, C 

उपस्थिती केन्द्रक, तंतूकणणका 
हररतद्रव्य    

पेशीद्रव्य, रार्यबोसोम  

कार्यव आनुर्ंशशक मादहती साठर्णे प्रभथन संश्लेषणात मदत 
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4)  प्रलिन संशे्लषण (Protein synthesis) 

 
1. प्रभथन (Proteins) हे शरीरातील सर्ात महत्वाचे जैनर्क रेणू 

(Biomolecules) आहेत – ते पेशींची रचना, कार्यव आणण ननर्यमन 
करतात. 

2. प्रलिन संशे्लषण म्हणजे DNA मिून नमळालेल्या सूचनांनुसार 
अनमनो आम्लांपासून प्रभथन तर्यार करणे. 

3. र्या प्रक्रिरे्यत DNA, RNA (mRNA, tRNA, rRNA) आणण 
रार्यबोसोम्स हे प्रमुख घटक सहभागी होतात. 

4. ही प्रक्रिर्या दोन टप्प्यांमध्ये पूणव होते: 
▪ प्रवतलिपी (Transcription) 
▪ भाषांतर (Translation) 

5. Transcription (प्रवतलिपी): 
▪ केन्द्रकात (Nucleus मध्य)े घडते. 
▪ DNA मिील नर्शशष्ट जनुक (Gene) mRNA मध्ये रूपांतररत 

होते. 
▪ RNA Polymerase नर्कर (Enzyme) र्या प्रक्रिरे्यत कार्यव 

करते. 
6. Translation (भाषांतर):  

o पेशीद्रव्य मध्य े  (Cytoplasm) रार्यबोसोम र्र घडते.  
o mRNA र्र असलेल्या कोड्स (Codons) नुसार tRNA 

अनमनो आम्ल आणतो. 
o ही अनमनो आमे्ल एकि होऊन प्रभथन साखळी तर्यार करतात.  

7. mRNA हे DNA पासून कोड घेऊन रार्यबोसोम कडे जाते. 
8. tRNA र्र "Anticodon" असतो जो mRNA र्रील "Codon" 

शी जुळतो. 
9. प्रत्येक 3 बेस जोडी mRNA र्र एक Codon तर्यार करतो, जो 

नर्शशष्ट अनमनो आम्लासाठी कोड करतो. 
10. तर्यार झालेले प्रभथन पुढील शरीरक्रिर्या जसे की पेशी नननमवती, 

संप्रेरक (Hormone), स्नारू्य रचना इत्यादींसाठी र्ापरले जाते. 

5)   पेशीववभाजन (Cell Division) 

 
1. पेशीववभाजन (Cell Division) ही अशी प्रक्रिर्या आहे ज्यामुळे 

एक पेशी नर्भाशजत होऊन दोन नर्ीन पेशी तर्यार होतात. 
2. ही प्रक्रिर्या शरीराच्या र्ाढी, झीज भरून काढण्यासाठी, र्ंशपरंपरा 

क्रटकर्ण्यासाठी आर्श्यक असते. 
3. दोन प्रमुख प्रकार: 

o सूत्री ववभाजन (Mitosis) 
o अर्यसूत्री ववभाजन (Meiosis) 
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4. सूिी नर्भाजन हे सामान्य शरीर पेशींमध्ये (Somatic Cells) 
घडते आणण दोन दद्वगुणसूत्री (2n) समान पेशी तर्यार करते. 

5. अिवसूिी नर्भाजन हे िैंगगक पेशींमध्ये (Gametes) होते आणण 
चार अर्यगुणसूत्री   (n) पेशी ननमाण होतात. 

6. सूत्री ववभाजनाचे र्पे्प (Phases of Mitosis): 
▪ Interphase: DNA चे पुनरुत्पादन 
▪ Prophase: गुणसूि स्पष्ट ददसू लागतात, केन्द्रक पटल 

(Nuclear Membrane) नाहीशी होते 
▪ Metaphase: गुणसूि मध्यरेषेर्र रचले जातात 
▪ Anaphase: िोमॅक्रटड्स नर्रुद्ध टोकांकडे खेचले जातात 
▪ Telophase: नर्ीन केन्द्रक पटल (Membrane) तर्यार 

होते 
▪ Cytokinesis: पेशीद्रव्य नर्भाजन होते र् दोन पेशींची 

नननमवती होते 

7. अर्यसूत्री ववभाजनाची वैशशषे्ट्य: 
▪ दोन सलग नर्भाजने होतात: Meiosis I आणण Meiosis II 
▪ जनुकीर्य नर्नर्िता (Genetic variation) ननमाण होते 
▪ Crossing over र् homologous recombination 

घडते 
8. अिवसूिी नर्भाजनामुळे लैं क्तगक प्रजननात आनुर्ंशशक नर्नर्िता 

तर्यार होते. 
9. माणसामध्ये अिवसूिी नर्भाजन शुिाणू (sperm) र् स्त्रीबीज 

(egg) तर्यार करताना घडते. 
10. पेशीनर्भाजनात कें द्रकामे्ल (Chromosomes), गुणसूिनबंदू , 

तुकव तंतू (Spindle fibres), तारा कें द्र  (Centriole) हे घटक 
महत्वाचे असतात. 

सूत्री व अर्यसूत्री ववभाजनातीि फरक 
वैशशष्ट्य सूत्री ववभाजन (Mitosis) अर्यसूत्री ववभाजन 

(Meiosis) 
नर्भाजन संख्या एकदाच (Single 

division) 
दोनदा (Double 
division) 

ननमाण होणाऱ्र्या 
पेशी 

2 पेशी 4 पेशी 

गुणसूि संख्या 2n → 2n 2n → n 
पेशी प्रकार काक्तर्यक पेशी (Somatic 

cells) 
लैंक्तगक पेशी 
(Gametes) 

जनुकीर्य मादहती समान (Identical) नर्नर्ि 
(Different) 

ऊती (Tissues) 

 
1) प्राणी ऊती  
1. ऊती (Tissues) म्हणजे समान रचना र् कार्यव असलेल्या पेशींचा 

समूह. 
2. प्राणी ऊती 4 प्रमुख प्रकारात नर्भागल्या जातात: 

o अलभस्तर ऊती (Epithelial Tissue) 
o संर्ोजी ऊती (Connective Tissue) 
o स्नार्ु ऊती (Muscular Tissue) 
o चेता ऊती (Nervous Tissue) 

1.  अलभस्तर ऊती (Epithelial Tissue) 
• शरीराच्या बाह्य आणण अंतगवत पृष्ठभागार्र आच्छादन करते. 
• संरक्षण, शोषण, स्त्रर्ण र् संर्ेदन र्यांसाठी कार्यव करते. 

प्रकार: 
• सरि (Simple): एकच पेशीस्तर (उदा. आतड्यांचे अस्तर) 
• स्तररत (Stratified): अनेक पेशीस्तर (उदा. त्वचेचे संरक्षण) 
• पट्टकी (Squamous), सं्तभीर् (Columnar), घनाभरूप 

(Cuboidal): पेशींचा आकार र्ेगर्ेगळा. 

2.  संर्ोजी ऊती (Connective Tissue) 
• शरीराच्या र्ेगर्ेगळ्या भागांना एकि जोडते र् संरचना देते. 

प्रकार: 
• रक्त (Blood): द्रर् संर्योजी ऊती. कार्यव - पोषण र् संरक्षण 
• अस्थी (Bone): शरीराला आिार देते 
• कास्थी (Cartilage): सांध्यांमध्ये लर्चचकता आणते 
• अस्थस्थबंर् (Ligaments) आणण कंडरा (Tendons): हाडे आणण 

स्नारु्य जोडतात 
• ववरि ऊती : आंतर इंदद्रर्यांना आिार देणे, उतींची झीज भरून काढणे, 

अर्र्यर्ांचा आतील भाग भरून काढणे हे र्यांचे मुख्य कार्यव असते. 
• चरबीर्ुक्त ऊती (Adipose Tissue): ऊजा साठर्ण आणण 

उष्णतेपासून संरक्षण करतात 
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3.  स्नार्ु ऊती (Muscular Tissue) 
• शरीराच्या हालचालींसाठी जबाबदार. 

प्रकार: 
• ऐच्छिक स्नार्ू (Skeletal): स्नारू्य   हाडांशी जोडलेले, आपल्याद्वारे 

ननरं्यक्रित 
• अनैच्छिक स्नार्ू (Smooth): अंतगवत अर्र्यर्ांमध्ये, स्वरं्यचभलत 
• हृदर् स्नार्ू (Cardiac): हृदर्यातील नर्शेष स्नार्यू – आजीर्न कार्यवरत 

4. चेता ऊती (Nervous Tissue) 
• मेंदू, मज्जारजू्ज र् तंक्रिकांमध्ये आढळते. 
• संदेश र्हन र् प्रनतक्रिर्या ननरं्यिण. 

घर्क: 
• नू्यरॉन (Neuron): प्रमुख पेशी, संदेश र्हन करते 
• न्यूरोग्लिर्ा (Neuroglia): सहाय्यक पेशी, पोषण र् संरक्षण करतात 
2)  वनस्पती ऊती 

1. वनस्पती ऊती (Plant Tissues) म्हणजे र्नस्पतीतील 
पेशींचे समूह जे नर्शशष्ट कार्यव करतात. 

2. र्नस्पती ऊती दोन प्रमुख प्रकारांत नर्भागल्या जातात: 
▪ ववभाजी ऊती (Meristematic Tissues) 
▪ स्थार्ी ऊती (Permanent Tissues) 

1.  ववभाजी ऊती (Meristematic Tissue) 
• ही ऊती सक्रिर्यपणे नर्भाशजत होते. 
• र्नस्पतीच्या र्ाढीसाठी जबाबदार. 
• पेशी लहान, सघन, र् पातळ भभिीच्या असतात. 
• ररक्तिका (Vacuole) नसते, केन्द्रक स्पष्ट असतो. 

प्रकार: 
• प्ररोह ववभाजी (Apical): मुळे र् खोडाच्या टोकाला – लांबी र्ाढर्ते. 
• पार्श्य ववभाजी (Lateral): खोडाच्या बाजूस – जाडी र्ाढर्ते. 
• आंतरीर् ववभाजी (Intercalary): खोडाच्या सांध्यात – मिल्या 

भागाची र्ाढ करते. 

 
2.  स्थार्ी ऊती (Permanent Tissue) 

• नर्भाजन थांबलेल्या र् कार्यवरत पेशी.  
• रचना अभिक नर्शशष्ट र् कार्यवक्षम. 

प्रकार: 
A. सरि स्थार्ी ऊती (Simple Permanent Tissue): 

o मूि ऊती (Parenchyma): 
▪ सजीर् पेशी 
▪ कार्यव -  अन्नसाठर्ण, जलसाठर्ण, काही रे्ळा प्रकाशसंश्लेषण 
▪ काही पेशींमध्ये हररतद्रव्य  असतो (chlorenchyma) 

o स्थूि ऊती (Collenchyma): 
▪ सजीर्, जाडसर भभिी 
▪ कार्यव - लर्चचकता र् संरक्षक कार्यव 
▪ उदा. देठ, पाने 

o दृढ ऊती (Sclerenchyma): 
▪ मृत पेशी, खूप जाड भभिी 
▪ कार्यव - मजबुती, आिार 
▪ उदा. नारळाचे बाह्य कर्च 

B.  जर्ीि स्थार्ी ऊती (Complex Permanent Tissue): 

 
• जिवादहनी (Xylem): 

o पाण्याचे र् खननजांचे पररर्हन 
o मृत पेशींचा समार्ेश : र्ादहननका (Trachieds), र्ादहन्या 

(Vessels), तंतू (Fibres) , जलर्ादहनी मुल ऊती (Xylem 
Parenchyma) 

• रसवादहनी (Phloem): 
o अन्नद्रव्यांचे परिवहन 

o सजीव पेशींचय समयवेश : चयळण नलिकय (sieve 

tubes), सह्पेशी (companion cells), तांतू 

(Fibres), िसवयलहनी मुि ऊती (Phloem 

Parenchyma) 

सजीवयांचे वर्गीकिण (Classification of Living 

Organisms) 

1)  सजीव जगतातीि ववववर्ता (Diversity in the 
Living World) 

1. सजीव जगतातीि ववववर्ता (Biodiversity) म्हणजे 
पृथ्वीर्रील सर्व सजीर्ांचे प्रकार, त्यांच्या रचना, कारे्य, आणण 
जीर्नशैली र्यांमिील नर्नर्िता. 
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2. पृथ्वीर्र आजर्र सुमारे 87 िाख प्रजाती (Species) अस्तस्तत्वात 
असाव्यात असे मानले जाते. त्यापैकी सुमारे 18 लाखच प्रजाती 
शास्त्रज्ञांनी नोंदर्ल्या आहेत. सजीर् जगतातील नर्नर्िता नर्नर्िता 
मुख्यतः: रचना (Structure), शरीरक्रिर्या (Function), 
राहणीमान (Habitat), अन्न साखळीतील िान, पुनरुत्पादनाच्या 
पद्धती, र्यांमध्ये ददसून रे्यते. 

3. सजीर्ांची ही नर्नर्िता वगीकरण (Classification) करून 
अभ्यासण्यासाठी सुलभ होण्यास मदत करते. 

2)  रॅ्क्सॉनॉमी (Taxonomy) 
1. रॅ्क्सॉनॉमी (Taxonomy) म्हणजे सजीर्ांचे नामकरण, 

वगीकरण व ओळख करण्याची शास्त्रीर्य प्रक्रिर्या. 
2. टॅक्सॉनॉमी मुळे सजीर्ांचे: 

• र्योग्य गटात र्गीकरण 
• नामकरण (Nomenclature) 
• ओळख (Identification) 
• सजीर्ांतील नाते समजून घेणे, शक्य होते. 

3. टॅक्सॉनॉमीचा नर्कास कािय िीवनर्स (Carl Linnaeus) र्यांनी 
केला, त्याला "Taxonomy चा जनक" मानले जाते. 

4. टॅक्सॉनॉमीमध्ये सजीर्ांचे मोठ्या गटापासून लहान गटाकडे 
पदानुक्रम (Hierarchical classification) केले जाते. 

पदानुक्रम (Hierarchy of Classification) 
सजीर् र्गीकरणाचे सात मुख्य टपे्प: 
1. सृष्टी (Kingdom) 
2. संघ / ववभाग (Phylum / Division) 
3. वगय (Class) 
4. गण (Order) 
5. कूळ (Family) 
6. प्रजाती (Genus) 
7. जाती (Species) 
उदाहरण – Homo sapiens (मानव) साठी: 
• सृष्टी (Kingdom) – Animalia 
• संघ (Phylum / Division) – Chordata 
• र्गव (Class) – Mammalia 
• गण  (Order) – Primates 
• कूळ (Family) – Hominidae 
• प्रजाती (Genus) – Homo 
• जाती (Species) – sapiens 

3) सजीवांचे वगीकरण (Classification of Living 
Organisms) 
1. पंचसृष्टी वगीकरण पद्धत म्हणजे सजीर्ांचे पाच प्रमुख 

गटांमध्ये र्गीकरण, जे त्यांच्या पेशींची रचना, पोषण पद्धत, 
आणण संघटना र्यार्र आिाररत असते. 

2. आर.एच. व्हव्हरे्कर (R.H. Whittaker) र्यांनी 1969 मध्ये 
ह्या पद्धतीची मांडणी केली. 

3. पंचसृष्टी:  
▪ मोनेरा (Monera) 
▪ प्रोर्ीस्टा (Protista) 
▪ कवक (Fungi) 
▪ वनस्पती (Plantae) 
▪ प्राणी (Animalia) 

 
1.  सृष्टी मोनेरा (Monera) 

o सर्व एकपेशीर्, आददकें द्रकी (prokaryotic) जीर् 
o पेशशअंगे (Organelles) नसतात 
o काही स्वरं्यपोषी (Autotroph), काही परपोषी 

(Heterotroph) 
o उदा. जीवाणू (Bacteria) 

2.  सृष्टी प्रोर्ीस्टा (Protista) 
o एकपेशी्, दृश््कें द्रकी (eukaryotic) जीर् 
o केन्द्रक आणण कोशशकांग असतात 
o जलचर आणण सूक्ष्मदशवकात ददसणारे 
o उदा. अलमबय, पॅियमीलश्म, ्ुग्िीनय, डय्टम्स 

3.  सृष्टी कवक (Fungi) 
o बहुपेशीर्य / काही एकपेशीर्य 
o परपोषी (Heterotroph) – मृत क्रकंर्ा सजीर् पदाथांर्र जगतात 
o पेशशभभभिका  कार्टर्न (Chitin) ची बनलेली असते 
o उदा. कवक, र्ीस्ट, मशरूम 

4.  सृष्टी वनस्पती (Plantae) 
o सर्व बहुपेशीर्, दृश्यकें द्रकी, स्वर्ंपोषी (Autotrophs) 
o  हररतद्रव्य असते, प्रकाशसंशे्लषण (Photosynthesis) करतात 
o पेशशभभभिका सेल्युिोज (Cellulose) ची बनलेली असते 
o उदा. शैर्ाल(Algae), नेचे, झाडे, गवत 

5.  सृष्टी प्राणी (Animalia) 
o सर्व बहुपेशीर्, दृश्यकें द्रकी, परपोषी (Heterotrophs) 
o पेशशभभभिका  नसते, हररतद्रव्य नसते 
o सटक्रर् हयिचयि, तंक्रिका प्रणाली 

उदा. मानव, कीर्क, मासे 
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