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जनन (Reproduction) :-  
प्रत्येक जीव में  अपने समान नई  जीव संततत उत्पन्न करने को जनन कहते है। 
जनन क्यों आवश््क है? :- 
जनन के द्वारा जीव अपनी संख्या में  वृद्धि करता है जजससे उसकी पीढियाें  में  तनरन्तरता बनी रहती है जनन जीव का अस्ततत्व बनाए 
रखने में  आवश्यक है कयाें कक  ककसी जीव की मृत्यु होने पर भी जनन के कारण उसकी जातत का अस्ततत्व बना रहता है। 
जनन के प्रकयर (types of reproduction) :- 
(i) अलैंतिक जनन (Asexual Reproduction) 
(ii) लैंतिक जनन (Sexual Reproduction) 
अलैंगिक जनन(Asexual reproduction) :- 
ईस प्रकार के जनन में  दो जीवाें  (जनकाें) की भािीदारी नहीं होती, ईसमें  
केवल एकल जनक के द्वारा संतान उत्पन्न होती हैं। 
अलैंतिक जनन से उत्पन्न संततत अनुवांजिक रूप से आपस में  तथा जनकाें  के 
समान होती है। अतः ईन्हें  कलोन कहते है। 
अलैंगिक जनन के प्रकयर (Types of Asexual Reproduction) :- 
अलैंतिक जनन की प्रकिया कई  कवधियाें  द्वारा होतीं हैं।जो तनम्न प्रकार है- 
1. द्विखण्डन :- अमीबा, युग्लीना, पैराधमजियम 

 
अमीबय 

 
्गु्लीनय 

CHAPTER 

 

जीवयों  मों जनन 
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पैरयममशि्म 

2. बहुखण्डन :-  प्लाज्मोढियम 

 
प्लयज्मोद्वड्म 

3. मकुुलन :- यीतट ,हाईिर ा 

 

्ीस्ट       हयइडर य 
4. बीजयणु ियरय :- चलबीजाणु :- कलेमाईिोमोनास 

 
चलबीजयणु :- कलेमयइडोमोनयस 
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केगनद्वड्य :- पेगनशसशल्म      जेम््लू :- स्पंज 

कयम्क प्रवर्धन (Vegetative Propagation) :- 
• यह एक प्रकार का अलैतिक जनन है। पादपाें  में  काधयक भािाें  जैसे जड़, तना, पत्ती, पुष्प आदद के द्वारा नई  संततत उत्पन्न होने 

को काधयक प्रवि न कहते है। 
• काधयक प्रवि न में  भाि लेनी वाले पादप के भािाें  को काधयक प्रवि  (Propagule) कहते है। जैसे आलू में  आंख, अदरक में  

प्रकन्द आदद। 
• काधयक प्रवि न प्राकृततक रूप से होता है ककन्तु कृद्धिम रूप से काधयक जनन कराया जा सकता है। 
कयम्क प्रवर्धन के प्रकयर (Types of Vegetative Propagation) :- 
1. प्राकृततक काधयक प्रवि न (Natural Vegetative Propagation) 
2. कृद्धिम काधयक प्रवि न (Artificial Vegetative Propagation) 
प्रयकृगिक कयम्क प्रवर्धन :- 
• जि के द्वारा काधयक प्रवि न (Vegetative Propagation by Root) 
• िीिम , सीरस , मुराया ,िकरकंद , एतपेरेिस 

 
िकरकंद 

िने के ियरय कयम्क प्रवर्धन (Vegetative Propagation by Stem) :- 
भमूमिि िने के ियरय कयम्क प्रवर्धन - 

 
 
 
 
 

कंद –आल ू  प्रकंद – अदरक , केलय 
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 िल्ककंद – प् यज घनकंद – अरबी 

अर्धवय्वी् िने के ियरय कयम्क प्रवर्धन – 

 

 उपररभसु्िरी – दूब घयस अन्िः भसु्िरी – पोदीनय 

 भसू्िरी – स्टर यबेरी भसू्ियररकय – जलकुम्भी 

वय्वी् िने के ियरय कयम्क प्रवर्धन - 

 

िन्नय 
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पणध ियरय कयम्क प्रवर्धन (Vegetative Propagation by Leaf) :- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ब्रय्ोगिल्लम (पत्थरचट्टय) – 
पत्तत्तयाें  के ककनाराें  पर पण  कजलकाएँ उपस्तथत 

बबिोगन्य – 
पत्तत्तयाें  के पण  वृन्त तथा पण  जिराआें  पर पण  कजलकाएँ उपस्तथत 

पषु्प ियरय ियरय कयम्क प्रवर्धन ((Vegetative Propagation by Flower) :- 
पुष्प रूपांतररत होकर पि कजलकाएँ बनता है जजससे संततत उत्पन्न होती है जैसे अिेव, जलजलयम, िायोतकोररया        
कृत्रिम कयम्क प्रवर्धन (Artificial Vegetative Propagation) - 
काधयक प्रवि न कृद्धिम रूप से भी ककया जाता है। जजसमें  पादप के ककसी का काधयक  भाि का उपयोि करके पौिे तैयार ककए जाते 
हैं। कृद्धिम काधयक प्रवि न कवधियाें  द्वारा ककया जाता है :- 
1. कत न (Cutting) 2. दाब लिाना (Layring) 3. रोपण (Grafting) 

1. किधन (Cutting) - 
ईसमें  पादप के ककसी काधयक भाि को लेकर उसे भधूम में  रोकपत कर ददया जाता है। जजसे नया पादप तैयार होता है। जैसे- 

o स्िंभ किधन (Stem Cutting) - 
▪ ईस कवधि में  पौिे के ततंभ या ककसी टहनी के छोटे टुकड़े को काटकर जमीन में  रोप ददया जाता है। जजससे नया पादप 

तैयार होता है। 
▪ टहनी के उस छोटे टुकड़े को हामाोन में  रखने से मूल तनमा ण की प्रकिया तेजी से होती है। उदाहरण िन्ना, िुलाब, 

बोिनकवजलया, चमेली, अंिूर, आदद। 
o मलू किधन (Root Cutting) 

▪ ईस कवधि में  ककसी पादप की जड़ को भधूम में  उर्धव  स्तथतत में  भूधम में  रोप ददया जाता है। जजससे कजलकाएँ व जड़े 
तनकलकर नए पादप का तनमा ण करती है। 

2. दयब लियनय (Layering) - 
ईस कवधि में  िाखाआें  या तने से जड़ तनकली जाती है। जैसे- 

o टीलय दयब लियनय (Mound Layering) 
▪ ईस तकनीक में  पौिें  की एेसी िाखा को जमीन में  दबाया जाता है जजस पर एक से अधिक पव सन्न्ियाँ पाई  जाती हो, 

ताकक पव सन्न्ियाँ से अपतथातनक जड़ें  तनकलने लिे। जब अपतथातनक जड़ें  तनकलने लिती है। तो ईसे अपने जनक 
पादप से काटकर अलि पादप के रूप में  उिाया जाता है। एेसा चमेली और मोिरा में  ककया जाता है। 
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o वय्दुयब लियनय (Air Layering) 
▪ ईस कवधि का प्रयोि वृक्ष की ककसी िाखा में  कृद्धिम रूप से जड़ाें  का तनमा ण करने के जलए ककया जाता। ईसके जलए 

पादप के ककसी मोटी िाखा को चुनकर उसके चाराें  ओर से छाल को एक वलय के रूप में  हटा ददया जाता है। तथा ईस 
छाल हटाए हुए भाि को िीली धमट्टी, िीली रुई  या मोस के द्वारा िक ददया जाता है। तथा ईसे नाम रखने के जलए ईससे 
एक पाि जोड़ ददया जाता है। जो ईसे बूंद-बूंद पानी प्रदान करता है। ईस िके हुए भाि को िुट्टी (Gootee) कहते हैं। 
उदाहरण संतरा, नींबू, अमरूद, लीची, आदद। 

3. रोपण (Grafting) 
o ईस कवधि में  दो अलि-अलि पादपाें  के ढहतसाें  को जोड़कर उत्तम ककस्म वाला पादप तैयार ककया जाता है।ईसे कलम लिाना 

भी कहा जाता है। 
o कलम (Scion)  अच्छी ककस्म वाले पादप को कहा जाता है। जजसका दूसरे पादप पर रोपण ककया जाता है। 
o तकन्ि (Stock) जजस पौिे पर कलम (Scion) लिाई  जाती है, उसे तकन्ि (Stock) कहा जाता है। रोपण िलुाब, आम, 

अमरूद, सेब, नींबू आदद में  ककया जाता है। 
o यह तनम्न कवधियाें  द्वारा ककया जाता है - 

▪ शजह्वय रोपण (Whip or Tongue Grafting) 
✓ ईसमें  तकन्ि (Stock) तथा कलम (Scion) को ततरछा 45 ढिग्री के कोण पर काटा जाता है। और उनके मर्धय 

में  एक द्धचरा लिा देते हैं। ताकक यह एक-दूसरे में  तिट हो जाए। ईसको तिर रतसी या रबड़ टू्यब से कसकर बांि 
ददया जाता है। 

▪ िच्चर रोपण (Wedge Grafting) 
✓ ईस कवधि में  तकन्ि (Stock) में  V आकार का तथा कलम (Scion) को वेज (उल्टा V या िच्चर) के आकार 

का काटा जाता है। तिर दोनाें  को जोड़कर रतसी या रबर टू्यब से बांि ददया जाता है। 
▪ मकुुट रोपण (Crown Grafting) 

✓ ईस कवधि में  तकन्ि (Stock) की मोटाई  बहुत अधिक होती है। जजसमें  कई  कलम (Scion) रोप दी जाती है। 
▪ कशलकय रोपण (Bud Grafting) 

✓ ईस कवधि में  तकन्ि (Stock) की छाल में  T आकार का चीरा लिाकर उसमें  कजलका को रोप ददया जाता है। और 
उनको रबड़ या रतसी से अच्छी तरह कसकर बांि ददया जाता है। 

नोट- रोपण के जलए तकन्ि (Stock) और कलम (Scion) दोनाें  के कैं कबयम (एिा) को एक-दूसरे के संपक  में  आना आवश्यक 
होता है। ताकक यह दोनाें  कवभाजन कर एक-दूसरे से जुड़ जाए। 
लैंगिक जनन(Sexual reproduction) :- 
जब जनन प्रकिया में  दो जीव जनक भाि लेते है। तो उसे लैंतिक जनन कहते है। ईसमें- 
1. अि सूिी कवभाजन एवं तनषेचन की किया होती है। 
2. नर युग्मक एवं मादा युग्मक बनते है। (युग्मकजनन) 
3. नर युग्मक एवं मादा युग्मक के संयोजन से बने युग्मनज बनता है। (तनषेचन) 
4. युग्मनज के द्वारा नया जीव बनता है। (भुणीय पररवि न) 
लैंतिक जनन की किया में  अलैंतिक जनन की तुलना अधिक समय लिता है। तथा यह अलैंतिक जनन की तुलना में  जढटल प्रकिया 
है।  
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NCERT SOLUTIONS 

प्रश्न 1. जीवयों के शलए जनन क्यों अगनवय्ध है? 
उत्तर-  जीवाें  में  जनन करने का िुण पाया जाता है, संतान उत्पत्तत्त की छमता पायी जाती है। यह ईसजलए आवश्यक है ताकक जीवो 

की प्रजातत नष्ट न हो यदद जीविारी जनन नही करें िे तो एक एक कर जीवो की प्रजाततयाँ कवलुप्त होती जाएिी और एक 
समय एेसा आएिा कक पृथ्वी पर कोई  जीविारी िेष नही बचेिा।अपने वंि को आिे बढ़ने के जलए जीवो की उत्पत्तत्त अत्यंत 
आवश्यक है। 

प्रश्न 2. जनन की अच्छी बवमर् कौन-सी है और क्यों? 
उत्तर-  लैंतिक जनन की कियाकवधि जनन की अच्छी कवधि है कयाें कक लैंतिक जनन में  नर और मादा यगु्मक में  युग्मन होता है जजससे 

जीवाें  में  अनुवांजिक कवकविताआें  का कवकास होता है, जजससे तनावपूण  पया वरणीय पररस्तथततयाें  में  भी उत्तरजीकवता का 
लाभ प्राप्त होता है। यह िमाित कवकास में  भी योिदान धमलता है। 

प्रश्न 3. अलैगिक जनन ियरय उत्पन्न हुइध सन्िगि को कलोन क्यों कहय ि्य है? 
उत्तर- आकाररकीय व आनुवंजिक रूप से एक समान जीव कलोन (clone) कहलाते हैं। अलैंतिक जनन द्वारा उत्पन्न सन्ततत 

आनुवंजिक व आकाररकीय रूप से अपने जनक के एकदम समान होती है, अत: ईसे कलोन कहते हैं। 
प्रश्न 4. लैंगिक जनन के पररणयमस्वरूप बनी सन्िगि के जीबवि रहने के अचे्छ अवसर होिे हैं। क्यों? क्य ्ह कथन हर सम् 

सही होिय है? 
उत्तर- लैंतिक जनन में  नर और मादा युग्मक में  युग्मन होता है, जजसमें  दो अलि िीएनए के सन्म्मश्रण से कवकविता का जन्म होता 

है। यह कवकविता जीवाें  को उत्तरजीकवता के बेहतर संभावनाआें  के जलए कवजभन्न पया वरणीय पररस्तथततयाें  में  अनुकूल बनाती 
है। यह कथन सदैव सही नहीं होता है। जनकाें  के रोिग्रतत होने पर वह रोि आने वाली पीढढ़याें  में  तथानान्तररत हो जाता है। 

प्रश्न 5. अलैंगिक जनन ियरय बनी सन्िगि लैंगिक जनन ियरय बनी सन्िगि से बकस प्रकयर से शभन्न है? 
उत्तर- अलैंतिक जनन द्वारा उत्पन्न सन्तान आनुवंजिक व संरचनात्मक रूप से जनक के समान होती है अथा त् अपने जनक का कलोन 

(clone) होती है। ईसके कवपरीत लैंतिक जनन द्वारा उत्पन्न सन्तान आनुवंजिक रूप से जनक से जभन्न होती है। 
प्रश्न 6. अलैंगिक िथय लैंगिक जनन के मध्् बवभेद स्थयबपि करो। कयम्क जनन को प्रयरूबपक अलैंगिक जनन क्यों मयनय 

ि्य है? 
उत्तर-  

 अलैंगिक जनन लैंगिक जनन 
1 ईसमें  नर और मादा युग्मक में  युग्मन नहीं 

होता है। 
युग्मकाें  का युग्मन होता है, ईसजलए संततत जनकाें  के समरूप 
नहीं होते। 

2 एकल जनक होते हैं। आमतौर पर दो जनक होते हैं। 
3 संततत जनक के समरूप होते हैं  तथा कलोन 

कहलाते हैं। 
संततत जनक के समरूप नहीं होते हैं  तथा वे एक-दूसरे से और 
जनक से कवकविताएँ प्रदर्िित करते हैं। 

4 यह कवकास प्रकिया में  महत्वपणू  भूधमका नहीं 
तनभाता है। 

यह कवकास प्रकिया में  महत्वपणू  भूधमका तनभाता है। 

5 यह सामान्य रूप से एकल कोजिकीय या 
सरल संरचना वाले जीवाें  में  पाया जाता है। 

यह सामान्य रूप से उच्च ततरीय जीवाें  में  पाया जाता है, 
जजनकी जढटल संरचना होती है। 

6 कोजिकाआें का केवल समसिूण कोजिका 
कवभाजन होता है। 

ईसमें  कोजिकाआें का अि सिूी तथा समसिूण कवभाजन 
दोनाें  होता है। 

7 जनन की दर तीव्र होती है। जनन की दर कम होती है। 
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प्रश्न 7. कयम्क प्रवर्धन से आप क्य समझिे हैं? कोइध दो उप्कुि उदयहरण दो। 
उत्तर- काधयक प्रवि न जनन की एेसी कवधि है जजसमें  पौिे के िरीर का कोई  भी काधयक भाि प्रवि क का काय  करता है तथा नये 

पौिे में  कवकजसत हो जाता है। मातृ पौिे के काधयक अंि, जैसे-जड़, तना, पत्ती, कजलका आदद से नये पौिे का पुनज नन, 
काधयक प्रवि न कहलाता है। 

 कयम्क प्रवर्धन के उदयहरण- 
1. अजूबा (Bryophyllum) के पौिे में  पत्तत्तयाें  के ककनाराें  से पादपकाय उत्पन्न होते हैं  जो मातृ पौिे से अलि होकर 

नये पौिे को जन्म देते हैं। 
2. आलू के कन्द में  उपस्तथत पव सन्न्ियाँ (nodes) काधयक प्रवि न में  सहायक होती हैं। पव सन्न्ियाें  में  कजलकाएँ स्तथत 

होती हैं  तथा प्रत्येक कजलको नये पौिे को जन्म देती है। 
प्रश्न 8. व्ययख््य कीशजए- 

a. बकिोर चरण 
b. प्रजनक चरण 
c. जीणधिय चरण ्य जीणयधवस्थय। 

उत्तर- a. बकिोर चरण (Juvenile phase)- सभी जीविारी लैंतिक रूप से पररपकव होने से पूव  एक तनश्चित अवतथा से 
होकर िुजरते हैं, ईसके पिात् ही वे लैंतिक जनन कर सकते हैं। ईस अवतथा को प्राश्चणयाें  में  ककिोर चरण योन अवतथा तथा 
पौिाें  में  काधयक अवतथा (vegetative phase) कहते हैं। ईसकी अवधि कवजभन्न जीवाें  में  जभन्न-जभन्न होती है। 
b. प्रजनक चरण (Reproductive phase)- वह अवधि जजसके दौरान एक जीव लैंतिक रूप से पररपकव होता है 
तथा एेसे युग्मक उत्पन्न कर सकता है जो नए जीवाें  को जन्म दे सकता है, प्रजनक चरण कहलाता है। 
c. जीणधिय चरण ्य जीणयधवस्थय (Senescent phase)- यह जीवन चि की अन्न्तम अवतथा अथवा तीसरी अवतथा 
होती है। प्रजनन आयु की समान्प्त को जीण ता चरण या जीणा वतथा की प्रारस्भभक अवतथा माना जा सकता है। ईस चरण 
में  उपापचय कियाएँ मन्द होने लिती हैं, ऊतकाें  का क्षय होने लिता है तथा िरीर के अंि िीरे-िीरे काय  करना बन्द कर देते 
हैं  और अन्ततः जीव की मृत्यु हो जाती है। ईसे वृिावतथा भी कहते हैं। 

प्रश्न 9. अपनी जद्वटलिय के बयवजदू बडे जीवयों ने लैगिक प्रजनन को पय्य है, क्यों? 
उत्तर- अपनी जढटलता के बावजूद बड़े जीवाें  ने लैंतिक प्रजनन को पाया है कयाें कक यह युग्मकाें  में  अलि-अलि आनुवांजिक के 

सन्म्मश्रण के मार्धयम से आनुवंजिक कवकविताएँ लाता है तथा संततत में  आनुवंजिक संरचना को बेहतर बनाता है। ये कारक 
प्रजाततयाें  के अस्ततत्व के लाभ दे सकते हैं  और कवकास में  योिदान दे सकते हैं। 

प्रश्न 10. व्ययख््य करके बियएँ बक अर्द्धसिूी बवभयजन िथय ्गु्मकजनन सदैव अन्िर-सम्बन्न्र्ि (अन्िबधर्द्) होिे हैं। 
उत्तर- लैंतिक जनन करने वाले जीविाररयाें  में  प्रजनन के समय अि सूिी कवभाजन (meiosis) तथा युग्मकजनन 

(gametogenesis) प्रकियाएँ होती हैं। सामान्यतया लैंतिक जनन करने वाले जीव ढद्विुश्चणत (diploid) होते हैं। युग्मक 
तनमा ण प्रकिया को युग्मकजनन (gametogenesis) कहते हैं। िुिाणुआें  के तनमा ण को िुिजनन तथा अण्िाणुआें  के 
तनमा ण को अण्िजनन कहते हैं। ईनका तनमा ण िमिः नर तथा मादा जनदाें  (gonads) में  होता है। 

  युग्मकाें  में  िुणसूिाें  की संख्या आिी रह जाती है, अथा त् युग्मक अिुश्चणत (haploid) होते हैं। युग्मकजनन 
प्रकिया अि सिूी कवभाजन द्वारा होती है। अतः युग्मकजनन तथा अि सूिी कवभाजन कियाएँ अन्तरसम्बन्न्ित (अन्तब ि) होती 
हैं। तनषेचन के िलतवरूप नर तथा मादा अिुश्चणत युग्मक संयुग्मन द्वारा ढद्विुश्चणत युग्माणु (diploid zygote) बनाता है। 
ढद्विशु्चणत युग्माणु से भ्रूणीय पररवि न द्वारा नए जीव का कवकास होता है। 
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प्रश्न 11. प्रत््ेक पषु्पी् पयदप के भयि को पहचयगनए िथय शलखखए बक वह अिणुणि (n) है ्य द्वििणुणि। (2n) 
a. अंडयि् _________ 
b. परयिकोि ________ 
c. अंडय (्य डडिंब) _________ 

d. परयि ________ 
e. नर ्गु्मक _______ 
f. ्गु्मनज _________ 

उत्तर- a. अंिािय ढद्विुश्चणत(2n) b. परािकोि ढद्विुश्चणत(2n) 
c. अंिा(या डििब) अिशु्चणत(n) d. पराि अिशु्चणत(n) 
e. नर युग्मक अिशु्चणत(n) f. युग्मनज ढद्विुश्चणत(2n) 

प्रश्न 12. बयह्य गनषेचन की व्ययख््य कीशजए। इसके नकुसयन बियइए। 
उत्तर- बयह्य गनषेचन (External Fertilization)- िुिाणु (नरे युग्मक) तथा अण्ि (मादा युग्मक) के संयुग्मन या संलयन 

को तनषेचन कहते हैं। ईसके िलतवरूप ढद्विुश्चणत युग्माणु (diploid zygote) का तनमा ण होता है। अधिकांि िैवालाें , 
मछजलयाें  में  और उभयचर प्राश्चणयाें  में  िुिाणु (नर युग्मक) तथा अण्ि (मादा युग्मक) का संलयन िरीर से बाहर जल में  
होता है, ईसे बाह्य तनषेचन (external fertilization) कहते हैं। 

 बयह्य गनषेचन से हयगन्यँ (Disadvantages of External Fertilization)- 
1. जीविाररयाें  को अत्यधिक संख्या में  युग्मकाें  का तनमा ण करना होता है जजससे तनषेचन के अवसर बढ़ जाएँ अथा त् ईनमें  

युग्मक संलयन के अवसर कम होते हैं। 
2. संततत अत्यधिक संख्या में  उत्पन्न होती हैं। 
3. संततत जिकाररयाें  द्वारा जिकार होने की स्तथतत से िुजरती है, ईसके िलतवरूप ईनकी उत्तरजीकवता जोखखमपणू  होती है 

अथा त् सन्तानें  कम संख्या में  जीकवत रह पाती हैं। 
प्रश्न 13. स्पोर (अलैगिक चल बीजयणु) िथय ्गु्मनज के बीच बवभेद करों । 
उत्तर-  

  जसू्पोर (अलैंगिक जल बीजयणु) ्गु्मनज 
1 यह एक अलैंतिक जनन संरचना है। यह एक लैतिक जनन संरचना है। 
2 यह एक चलनिील अलैंतिक बीजाणु है, जो ितत 

के जलए किाजभका का उपयोि करता है। 
यह एक अचलनिील कोजिका होती है। 

3 यह अिुश्चणत या ढद्विुश्चणत हो सकता है। यह ढद्विशु्चणत होता है। 
4 यह प्रत्यक्ष रूप से नए पौिाें  को जन्म देने के जलए 

अंकुररत होता है।  
यह एक भ्रूण में  कवकजसत होता है जो आिे चलकर नए 
व्यतष्ट के रूप में  कवभकत हो जाता है। 

 

प्रश्न 14. ् गु्मकजनन एवं भ्रणूोद्भव के बीच अन्िर स्पष्ट कीशजए। 
उत्तर-   

 ्गु्मक जनन भ्रणूोद्भव 
1 यह अिुश्चणत युग्मकाें  की पीढ़ी की प्रकिया है। यह भ्रूण के तनमा ण की प्रकिया है। 
2 ईसमें  अि सिूीकवभाजन होता है। ईसमें  समसिूण कवभाजन होता है। 
3 नर युग्मक को चलनिील बनाने के जलए आिे 

पररवत न की आवश्यकता हो सकती है। 
कविेष उत्तकाें  तथा अंिाें  के तनमा ण के जलए आिे चलकर 
कोजिका कवभेदीकरण की आवश्यकता होती है। 
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प्रश्न 15. एक पषु्प मों गनषेचन-पश्च पररविधनयों की व्ययख््य कीशजए। 
उत्तर- पुष्प में  तनषेचन-पि पररवत न (Post fertilization development in a flower)- पुष्पीय पौिाें  में  दोहरा 

तनषेचन तथा द्धिक संलयन (double fertilization and triple fusion) होता है। ईसके िलतवरूप भ्रूणकोष 
(embryo sac) में  ढद्विशु्चणत युग्मनज (zygote) तथा द्धििशु्चणत प्राथधमक भ्रूणपोष केन्रक (primary 
endospermic nucleus) बनता है। ईनसे िमिः भ्रूण (embryo) तथा भूणपोष (endosperm) बनता है। 
भ्रूणपोष कवकासिील भ्रणू को पोषण प्रदान करता है। ईसके साथ-साथ बीजाण्ि में  तनम्नजलखखत पररवत न होते हैं  जजसके 
िलतवरूप बीजाण्ि से बीज तथा अण्िािय से िलावरण (pericap) का तनमा ण होता है। 
1. बीजाण्िवृन्त- बीजवृन्त बनाता है। 
2. अर्धयावरण- बीजावरण बनाता है। 
3. अण्िद्वार- बीजद्वार बनाता है। 
4. बीजाण्िकाय (nucellus)- प्रायः नष्ट हो जाता है, कभी-कभी भोजन संद्धचत होने के कारण पेररतपम  

(perisperm) बनाता है। 
5. भ्रूणकोष (embryosac)- 

o अण्ि कोजिका (egg cell)- भ्रूण (embryo) बनाती है। 
o सहायक कोजिकाएँ (synergids)- नष्ट हो जाती हैं। 
o प्रततमखु कोजिकाएँ (antipodal cells)- नष्ट हो जाती हैं। 
o धु्रवीय केन्रक (polar nuclei)- भ्रूणपोष बनाता है। 

6. अण्िािय की जभत्तत्त- िलजभत्तत्त बनाती है। बीज में  भ्रणू सुप्तावतथा में  रहता है। बीज चाराें  ओर से बाह्यकवच तथा अन्त: 
कवच (testa & tegmen) से बने अर्धयावरण से धिरा होता है। भ्रूण बीजपिाें  के मर्धय स्तथत होता है। िलजभत्तत्त 
की संरचना के आिार पर िल सरस अथवा िुष्क होते हैं। 

प्रश्न 16. एक द्विललिंिी पषु्प क्य है? अपने आस-पयस से पयँच द्विललिंिी पषु्पयों को एकि कीशजए और अपने शिक्षक की सहय्िय 
से इनके सयमयन्  (स्थयनी्) एवं वैज्ञयगनक नयम पिय कीशजए। 

उत्तर- जब एक ही पुष्प में  नर तथा मादा दोनाें  ललिि (पुं केसर तथा तिीकेसर) पाए जाते हैं, उसे ढद्वललििी पुष्प कहते हैं। 
 पुष्प के सामान्य (तथानीय) एवं वैज्ञातनक नाम- 

1. िुलाब- रोजा हाईकििा 
2. कुमुद- तनम्फेआ लोटस 
3. सूय मुखी- हेजलयनथस एनस 
4. िुड़हल- हीबीतकूस् रोजा साईनेस्न्सस 
5. सरसाें- िेजसका नीग्रा 

प्रश्न 17. बकसी भी कुकुरबबट पयदप के कुछ पषु्पयों की जयँच कीशजए और पुंकेसरी व स्िीकेसरी पषु्पयों को पहचयनने की कोशिि 
कीशजए। क्य आप अन्  एकललिंिी पौर्यों के नयम जयनिे हैं? 

उत्तर- कुकुरकबट पादप पुष्प एकललििी होते हैं। नर पुष्प में  जायांि अनुपस्तथत होता है। पुष्प में  पाँच पुंकेसर होते हैं। ये प्राय: 2 + 2 
+ 1 के रूप में  संयुकत रहते हैं। ईनके परािकोि व्यावृत (twisted) होते हैं। 

  मादा पुष्प में  पुमंि (androecium) अनुपस्तथत होता है। जायांि द्धिअण्िपी, यकुताण्िपी, एककोष्ठीय तथा 
अिोवती अण्िािय से बना होता है। ईसमें  जभत्तत्तलग्न बीजाण्िन्यास होता है। अण्िािय से कवकजसत सरल सरस िल पेपो 
(pepo) कहलाता है। 
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 अन्  एकललिंिी पौरे्- 
1. मकका- जजआ मेज (Zeq muys) 
2. खजूर- िीतनकस जसल्वेन्तटरस (Phoenix sylvestris) 
3. पपीता- कैररका पपाया (Carica papaya) 
4. नाररयल- कोकोस न्यूसीिेरा (Cocos nucifera) 

प्रश्न 18. अण्डप्रजक प्रयणण्यों की सन्ियनयों कय उत्तरजीवन (सरवयइवल) सजीवप्रजक प्रयणण्यों की िलुनय मों अमर्क 
जोखखम्कुि क्यों होिय है? व्ययख््य कीशजए। 

उत्तर- अंिप्रजक प्राश्चणयाें  की संतानाें  का उत्तर जीवन अधिक जोखखमयुकत होता है कयाें कक वे मादा जनक के िरीर के बाहर कवकजसत 
होते हैं  तथा कवजभन्न पया वरणीय पररस्तथततयाें  और जिकाररयाें  के खतरे में  रहते हैं। जबकक सजीव प्रजक प्राश्चणयाें  की संतानें  
मादा िरीर के भीतर कवकास करते हैं। ईस प्रकार भ्रूणीय सही देखभाल तथा संरक्षण के कारण उनके उत्तर जीकवत रहने के 
सुअवसर बढ़ जाते हैं। 
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दो जगत वगीकरण- 
• केरोलस ललनीयस विश्व के सभी जीि ों  को दो जगत ों  मों  विभ जजत वकय  गय  है- जन्तु जगत (एनिमेजिय  / Animalia) तथ  

प दप जगत (पि ांटी / Plantae)। 
• केरोिस जििीयस के िगीकरण क  मुख्य म पदांड कोजिक  जभत्ति की उपस्थथनत य  अिुपस्थथनत थी। अन्य म पदांड गमि, पोषण 

की विधिय ाँ , ब ह्य उद्दीपि ों  के प्रनत प्रनतविय  आदद थी। 
वर्गीकरण के दो जर्गत पद्धतत के दोष 
• इस पद्धनत मों  यूकेररयोट्स, प्रोकेररयोट्स, एककोजिकीय तथ  बहुकोजिकीय जीि ों  (unicelled and multicelled 

organisms), प्रक ि सांशे्लषी तथ  अप्रक िसांशे्लषी जीि ों  के बीच विभेदि िहीं वकय  गय । 
• कुछ जीि जैसे क्िेम इडोमोि स, यूग्िीि  तथ  थि इम मॉल्ड्स जो जन्तवुिज् ों  तथ  ििथपनतविज् ों  दोि ों  द्व र  प्रम णणत हो चुके हैं। 
• कुछ जीि प्र कृनतक रूप से प दप ों  य  जन्तुआों  दोि ों  मों  िहीं आते हैं , एेसे जीि ों  के जिए िय  जगत थथ वपत वकय  गय  है। 
• केरोिस जििीयस द्व र  प्रथतुत दो जगत निम्ि है- 

1. एतिमेलिया (Animalia) 
2. प् लांटी (Plantae)। 

तीि जर्गत वर्गीकरण- 
• अिेथट हेकि जममि जन्तुविज् िे 1866 मों   तीसर  जगत प्रोटटथट  के ब रे मों  समझ य , जजसमों  सभी एककोजिकीय सकू्ष्मजीि 

सम्म्मजित वकये गए।अतः उन्होिे तीि जगत प्रथतुत वकये जैसे- पि ांटी, प्रोटटथट  तथ  एनिमेजिय । 
• इसमों  एककोजिकीय जीि ों  की अिेक वकस्मों  सम्म्मजित है, मखु्यतय  जिीय यूकेररयोटटक जैसे-किक, प्रोटोजोआ, िैि ि, 

जीि णु तथ  थि इम मॉल्ड। 
• अिेथट हेकि द्व र  प्रथतुत तीि जगत निम्ि है- 

1. पि ांटी 
2. प्रोटटथट  
3. एनिमेजिय  

चार जर्गत वर्गीकरण- 
• कोपिेण्ड (1956) िे च र जगत िगीकरण ददय  तथ  मोिेर  को चौथे जगत के रूप मों  सम्म्मजित वकय । कोपिेण्ड िे ि थतविक 

रूप से इसे ’म इकोट ’ जगत कह । 
 1. डोटरी तथ  एिेि िे इसे ’मोिेर ’ कह । 
 2. मोिेर  जगत मों  सभी प्रोकेररयोटटक जीि सम्म्मजित है, जैसे-यूबेस्क्टररय  (स यिोबेस्क्टररय  जजसे िीि हररत िैि ि भी कहते 

हैं) तथ  आकीबेस्क्टररय । 
 3. एस्क्टिोम इसीटीज (तन्तमुय जीि णु) को भी इस जगत मों  सम्म्मजित वकय  गय  है। 

CHAPTER 

 

जीव जगत कल वगीकरण 
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• कोपिेण्ड  द्व र  प्रथतुत च र जगत निम्ि है- 
1. मोिेर  2. पि ांटी 3. प्रोटटथट  4. एनिमेजिय  

पााँ च जर्गत वर्गीकरण 
• प ाँ च जगत िगीकरण R.H. व्हहटेकर द्व र  प्रथतुत वकय  गय । 
• व्हहटेकर (1969) िे जीि ों  को प ाँ च जगत ों  मों  विभ जजत वकय  जो मोिेर , प्रोटटथट , किक, पि ांटी, एनिमेजिय  है। इन्हे निम्ि 

म पदांड ों  के आि र पर िगीकृत वकय  गय  है। 
1. कोजिक  सांरचि  की जटटित  (Complexity of cell structure) – कोजिक आों  क  प्रोकेररयोटटक विरूद्ध 
यूकेररयोटटक सांगठि। 
2. िरीर सांगठि की जटटित  (Complexity of body organization)- एककोजिकीय विरूद्ध बहुकोजिकीय; सरि 
बहुकोजिकीय अिथथ  से जटटि बहुकोजिकीय अिथथ । 
3. पोषण की विधि (Mode of nutrition) – थिपोषी विरूद्ध विषम पोषी (परजीिी य  सेप्रोवबक य  इिजेम्थटि जीि) यह 
इस िगीकरण पद्धनत क  प्रमखु म पदांड है। 

प्रजिि (Reproduction) :- 
ज नतिृिीय य  उद्वीक सीय अन्तमसम्बन्ि (Phylogenetic or evolutionary interrelations) 
Characters Five Kingdoms 

 मोिेरा प्रोटिस्िा कवक पिाांिी एतिमेलिया 
कोलिका प्रकार प्रोकेररयोटटक यूकेररयोटटक युकेररयोटटक यूकेररयोटटक यूकेररयोटटक 

 
कोलिका लित्ति 

िोि सेलु्यिॉजजक कुछ प्रोटटथट मों  
उपस्थथत 

उपस्थथत 
(सेलु्यिॉज रटहत) 

उपस्थथत 
(सेलु्यिॉज) 

अिुपस्थथत 

केन्द्रकीय 
झिल्िी 

अिुपस्थथत उपस्थथत उप स्थथत उपस्थथत उपस्थथत 

िरीर सांर्गठि कोजिकीय कोजिकीय बहुकोजिकीय/ 
ढ़ीिे ऊिक 

ऊिक/अांग ऊिक/ अांग/ 
अांगतत्र 

पोषण के प्रकार थिपोषी (रस यि सांशे्लषी तथ  
प्रक िसांशे्लषी) विषमपोषी 
सेप्रोनिटटक परजीिी 

थिपोषी (प्रक ि 
सांशे्लषी) 
विषमपोषी) 

विषमपोषी 
(सेप्रोनिटटक 
परजीिी) 

थिपोषी 
(प्रक ि 
सांशे्लषी) 

विषमपोषी 
(होिोजोइक) 

R.H. व्हििेकर द्वारा प्रस्ततु पाांच जर्गत तिम्ि िै- 
1. मोिेर  2. प्रोटटथट  3. किक 4. पि ांटी 5. एनिमेजिय  

छः जर्गत वर्गीकरण- 
• क िम िूज (Carl Woese) िे छः जगत िगीकरण प्रथतुत वकय । जो जगत आकीबेक्टीररय , यूबेक्टीररय , प्रोटटथट , किक, 

पि ांटी तथ  एनिमेजिय  है। 
• उन्होिे कुछ प्रमुख विजभन्नत आों  जैसे कोजिक  जभत्ति मों  पेपट इडोग्ि इकेि की उपस्थथनत तथ  णझल्िी मों  ि व्खत श्ृाँखि  जिवपड 

की उपस्थथनत के आि र पर यबेूस्क्टररय  से आकीबेस्क्टररय  को पृथक वकय । 
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• 16S र इबोसोमि RNA जीि ों  के िम के आि र पर उन्होिे प य  वक छः जगत प्र कृनतक रूप से तीि मुख्य शे्णणय ों  मों  समूटहत 
है। उन्होिे इि शे्णणय ों  को जीिि की विम एाँ  कह । 

• क िम िूज (Carl Woese) द्व र  प्रथततु छः जगत निम्ि है- 
1. आकीबेक्टीररय  
2. यूबेक्टीररय  

3. प्रोटटथट  
4. किक 

5. पि ांटी 
6. एनिमेजिय  

जीवि की तीि ववमाएाँ  - 
• 16S र इबोसोमि RNA (16s rRNA) जीि ों  के िम के आि र पर क िम िूज (Carl Woese)  िे प य  वक सभी सजीि ों  

को तीि डोमेि य  तीि विम आों  मों  विभ जजत कर सकते है। 
• ये डोमेि आकी, जीि णु तथ  यूकेररय  है, तथ  ये सम ि पूिमजो से उत्प ददत हुए है, जजसे प्रोजीिेट कहते हैं। डोमेि जगत की 

अपेक्ष  उच्चतर शे्णी है। 

 
जीवि की तीि ववमाएाँ  तिम्ि िै- 
1. जीि णु (Bacteria) 
2. आकी (Archaea) 
3. यूकेररय  (Eukarya) 
जीवाणु (Bacteria) इसमों  सभी यबैूक्टीररय  सम्म्मजित है। 
आकी (Archaea)  इसमों  सभी आकीबैक्टीररय  य  प्र चीि बैक्टीररय  सम्म्मजित है। 
यकेूररया (Eukarya) यह यूकैररयोटटक कोजिक  ि िे सजजि ों  क  समूह है। 
जर्गत मोिेरा :- 
1. जगत मोिेर  के प्रमुख िक्षण (Characteristics of Kingdom Monera ) 
2. यह जीि णुआों  क  जगत है। इस जगत के प्रमुख िक्षण निम्िजिव्खत होते हैं- 
3. इिकी कोजिक एं प्रोकैररयोटटक कोजिक  होती है। 
4. इिमों  कों द्रक (Nucleus) अिुपस्थथत होत  है। 
5. इिमों  कोजिक  जभत्ति प इम ज ती है, जो पेपट इडोग्ि इकेि (Peptidoglycan) की बिी होती है। य िी प्रोटीि तथ  क ब ेह इडर े ट 

से धमिकर बिी होती है। 
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6. इिकी कोजिक  जभत्ति मों  ड इएधमिोमवपमेजिक अम्ि (Diamiopimelic acid), टटकोइक अम्ि (Teichoic acid) 
तथ  म्यूरैधमक अम्ि (Muramic acid) प य  ज त  है। 

7. इिमों  णझल्ल्िय ों  से ढके हुए कोजिक ांग (Membrane bounded organelles) जैसे अांतरद्रव्यी ज जिक  
(Endoplasmic Reticulum), गोल्जीक य (Golgi Body), कों द्रक (Nucleus), हररत ििक (Chloroplast), 
म इटोकॉव्न्डर य  (Mitochondria), ि इसोसोम (lysosome) आदद िहीं होते हैं। 

8. यह पोषण के आि र पर थिपोषी (Autotrophic) तथ  विषमपोषी 
(Heterotrophic) हो सकते हैं। 

9. थिपोषी जीि णु (Autotrophic Bacteria) प्रक ि सांशे्लषी 
(Photosynthetic) अथि  रस यि सांशे्लषी (Chemosynthetic) होते हैं। 
ये प्रक ि (Light) अथि  रस यि (Chemical) क  उपयोग करके ऊज म की 
प्र म्पत करते हैं। 

10. विषमपोषी (Heterotrophic Bacteria) जीि णु परजीिी (Parasite) 
अथि  मृतोपजीिी (Saprophyte) हो सकते हैं। परजीिी जीि णु म िि तथ  
पौि ों  मों  रोग िैि िे क  क म करते हैं। 

11. ये विसपमण (Gliding) तथ  कि भ (Flagella) द्व र  गनत करते है। 

जीवाणुआं के प्रकार :- आक र के आि र पर जीि णुआों  को च र भ ग ों  मों  विभक्त वकय  गय  है- 
1. कोक्कस - 

o यह गोि क र जीि णु होते हैं। यदद दो गोि क र जुड़ते हैं, तो उन्हों  टडपिोकोक्कस (Diplococcus)। यदद गोि क र 
जीि णु आपस मों  जुड़कर जांजीर जैसी सांरचि  बि ते हैं, तो उसे थटर ैपटॉकोक्कस (streptococcus)। और यह अांगूर के 
गुचे्छ के स म ि सांरचि  बि ते हैं, तो उसे थटेनििोकोक्कस (staphylococcus) कहते हैं। 

2. बेलसिस - 
o यह छड़ के सम ि सांजि  ि िे जीि णु है यह मोिोबेजसिस, टडपिोबेजसिस, थटर ैपटॉबेजसिस, थटेनििोबेजसिस प्रक र के 

होते हैं। 
3. स्पाइररिम - 

o यह कुां डिी आक र के जीि णु होते हैं। 
4. वववियो - 

o यह कोम  के आक र के जीि णु होते हैं। 

 
जर्गत मोिेरा का वर्गीकरण :- 
जगत मोिेर  को दो भ ग ों  मों  विभक्त वकय  गय  है। 
1. आकीबैक्टीररय  (Archaebacteria) 2. यूबैक्टीररय  (Eubacteria) 
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आकीबैक्िीररया (Archaebacteria) 
o इिको प्रथम सजीि कह  ज  सकत  है। यह आद्य बैक्टीररय  (Primitive bacteria) होते हैं। यह एेसे थथ ि ों  पर प ए 

ज ते हैं, जह ां  स म न्य जीिि सांभि िहीं होत ।  
o जैसे-  यह ििणीय के्षत्र मों  प ए ज ते हैं। जैसे हेिोकोक्स, हेिोबेस्क्टररयम आदद। 

थमाोएलसडोतिल्स (Thermoacidophilus) 
o यह गमम झरि ों  मों  प ए ज ते हैं। जह ां  पर गांिक की अधिकत  होती है। सल्िोबोल्स, थम ेपि ज्म  आदद। 

मैथेिोजि (Mathenogen) 
o बैक्टीररय  यह जीि णु रूधमिोंट पिुआों  के आांत्र मों  प ए ज ते हैं। इिके द्व र  मेथेि गैस क  निम मण वकय  ज त  है। जो गोबर 

गैस क  प्रमुख घटक है। 
यबैूक्िीररया (Eubacteria) 

o यह सत्य प्रक र के जीि णु होते हैं। इिमों  स इिोबैक्टीररय  म इकोपि जम  आदद आते हैं। 
साइिोबैक्िीररया (Cyanobacteria) 

o स इिोबैक्टीररय  को िीि हररत िैि ि भी कह  ज त  है। यह प्रक ि सांशे्लषी (Photosynthetic) होते हैं। 
o इिकी कोजिक आों  मों  प्रक ि सांशे्लषण (Photosynthesis) के जिए क्िोरोनिि प य  ज त  है। 
o कुछ जीि णु रस यि सांशे्लषी (Chemosynthetic) भी होते हैं। यह सल्िर, आयरि, ि इटर ोजि आदद के ऑक्सीकरण 

(Oxidation) से ऊज म की प्र म्पत करते हैं। 
1. सल्िर जीवाणु   – थ योबेजसिस, थ योथ्रिक्स, वबनगय टोआ 
2. आयरि जीवाणु – िैरोवबिस, िेपटोथ्रिक्स 
3. िाइिर ोजि जीवाणु – ि इटर ोसोमोिस, ि इटर ोसोबेक्टर, ि इटर ोसोकोकस 
4. िाइडर ोजि जीवाणु –  बेजसिस पोंट टर ोफ्स 
5. काबबि जीवाणु – बेजसिस ओजिगोक ब ेनिल्स 

िाइिर ोजि स्स्थरीकरण बैक्िीररया :-  
• ि इटर ोजि जीि णु ि इटर ोजि स्थथरीकरण (Nitrogen Fixation) क  क यम करते हैं। अथ मत यह ि युमांडिीय ि इटर ोजि 

(N2) को उिके उत्प द  जैसे अमोनिय  (NH3) ि इटर ेट (NO3–) अथि  ि इटर  इट (NO2–) मों  बदि देते हैं, जजिके उपयोग 
प दप ों  के द्व र  वकय  ज त  है। ि इटर ोजि स्थथरीकरण बैक्टीररय  (Nitrogen Fixing Bacteria) दो प्रक र के होते हैं- 
o सिजीवी जीवाणु (Symbiotic Bacteria) 

यह जीि णु पौि ों  के स थ सहजीिि (Symbiosis) य पि करते हैं। पौि ों  से भोजि प्र पत करते हैं। और उसके विपरीत 
उिके जिए ि इटर ोजि स्थथरीकरण क  क यम करते हैं। जैसे िेग्यधुमिोसी कुि के प दप ों  की जड़ ों  मों  र इजोवबयम सहजीिि 
य पि करते है। बे्रडीर इजोवबयम, एजोर इजोवबयम, फ्रों वकय  

o असिजीवी जीवाणु (Free Living Bacteria) 
यह जीि णु थितांत्र रूप से मृद  मों  रहते हैं  और ि इटर ोजि क  ऑक्सीकरण करके उिके उत्प द क  निम मण करते हैं। जैसे 
िोथटोक, एि वबि , एजोबैक्टर, एजोमोि स आदद। 
िीि हररत िैि िआों  (Blue Green Algae) मों  ि इटर ोजि स्थथरीकरण के जिए विजिष्ट कोजिक  प इम ज ती है। जजसको 
हेटेरोजसथट (Heterocyst) कहते हैं। 
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माइकोपिाजमा (Mycoplasma) :- 
यह सबसे छोट  सजीि (Smallest living organism) है। यह एेस  जीि णु है, जजसमों  कोजिक  जभत्ति (Cell wall) िहीं 
प इम ज ती। इसको PPLO भी कह  ज त  है। यह अचि जीि णु (Non-motile bacteria) है। यह ऑक्सीजि के वबि  भी 
रह सकते हैं। यह प दप और जांतु मों  रोग उत्पन्न करते हैं। 
जीवाणुआं के द्वारा मािव मं िोिे वािे रोर्ग :- 
1. िाइिाइड – स िमोिेि  ट यिी 
2. ट्यबूरक्िोलसस – म इकोबैक्टेररयम टू्यबरक्िोजसस 
3. िैजा – विवब्रयो कोिेर  
4. कािी खाांसी – बॉडेटेि  परटू्यजसस 
5. तिमोतिया – थटर ैपटॉकोक्कस न्य ूमोिी 
6. टिििेस – क्िॉथटर ीटडयम टेटिी 
7. टडपथेररया – कोररिोबैक्टेररयम टडपथेररय इम 
8. पिेर्ग – प श्चरेि  पेम्थटस 
9. लसिीलिस – टटर पेिेम  पैजिडम 
10. र्गोिोररया – निथसेररय  गोिोररय इम 
11. मेतििजाइटिस – निथसेररय  मेनििज इटटटडस 
12. कुष्ठ रोर्ग – म इिोबैक्टेररयम िेप्री 
13. डायररया – बेजसिस कोि इम / ि इमजेि  ज नत 
14. जठराांत्र िोथ – एथचेररजिय  कॉि इम 
जीवाणुआं के द्वारा पादपां मं िोिे वािे रोर्ग :- 
1. सोिेिेसी पादपां मं मिािी (आि,ू बैंर्गि, खीरा) – थयूडोमोि स सोिेिेजसएरम 
2. मिुी, िमािर मं र्गिि – इिीनिय  एर इडी 
3. चकुन्द्दर तथा सेब मं क्राउि र्गोि – एग्रोबैक्टेररयम टु्यमीिेजियांस 
4. िींब ूमं लसिरस कैं कर – जेन्थोमोि स जसटर  इम 

आकीबेक्िीररया (Archaebacteria) :- 
• एेस  म ि  ज त  है, वक ये पथृ्िी पर जीिि की उत्पत्ति के ठीक ब द इिक  उद्भि हुआ है। 
• ये अत्यधिक प्रनतकूि पररस्थथनतय ों  जैसे अत्यधिक ििणीय कै्षत्र (हेिोि इल्स), गमम झरिे (थम ेएजसडोनिल्स) तथ  दिदिी 

कै्षत्र (मेथेिोजि) मों  रह सकते हैं। 

आकीबेक्िीररया की प्रमखु वविेषता (Main feature of Archaebacteria) :- 
ये प्रमुख आद्य तथ  अत्यधिक प्र चीि जीि णु है- 
• आकीबेक्टीररय  की कोजिक  जभत्ति सांरचि  अन्य जीि णुआों  से जभन्न होती हैं, इसमों  पेपट इडोग्ि इकेि क  अभ ि होत  है। 
• आकीबेक्टीररय  की कोजिक  जभत्ति ग्ि इकोप्रोटीि, थयूडोम्युररि तथ  िोि सेलु्यिॉजजक पोजिसेकेर इड की बिी होती है। 
• थयूडोम्यरुरि जीि ण्िीय पेपट इडोग्ि इमकेि सम ि होत  है, िेवकि इसमों  N-Acetylmuramic acid (NAM) के थथ ि 

पर N-एसीट इिटेिोसेधमन्युरोनिक अम्ि होत  है, तथ  D-अधमि ों  अम्ि क  अभ ि होत  है। 
• कोजिक  णझल्िी मों  ि व्खत श्ृाँखि  जिवपड (Phytanyl side chain) होत  है, जो णझल्िी की द्रव्यत  को घट त  है। 
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• कोजिक  णझल्िी क  यह रस यनिक सांगठि इि जीि ों  को अत्यधिक त पम ि ि pH को सहि करिे हेतु सक्षम बि त  है। 
• इिके DNA मों  इन्टर ॉन्स होते है। इसकी र इबोसोमि प्रोटीि अत्यधिक अम्िीय होते हैं। इि प्रोकेररयोट्स मों  उपस्थथत टहथटोि 

प्रोटीि यूकेररयोट्स से जभन्न होती है। 

आकीबेक्िीररया का वर्गीकरण (Classification of Archaebacteria) :- 
आकीबेक्टीररय  तीि समूह ों  मों  विभ जजत वकये गए है, जो है- 
1. मेथेिोजि 
2. हेिोि इल्स 
3. थम ेएजसडोनिल्स 
1. मेथेिोजि (Methanogens) - 

o ये अविकल्पी अि यिीय (obligate anaerobes) होते हैं, जो दिदिी आि स मों  रहते हैं। 
o ये CO2, मेथेिोि तथ  िॉर्मिक अम्ि (HCOOH) को मेथेि मों  पररिर्तित करिे हेतु सक्षम होते हैं, अतः मेथेिोजि कहि ते 

हैं। 
o यह वििेषत  इमांिि गैस के उत्प दि तथ  गोबर गैस पि ांट (जैि गैस वकण्िक / biogas fermenters) मों  व्यिस धयक 

रूप से अपि इम ज ती है। 
o कुछ मेथेिोजि ि क ह री जन्तआुों  जैसे भैंस, ग य आदद की रूमेि मों  रहते हैं। 
o ये सूक्ष्मजीि एेसे जन्तुआों  मों  सेलु्यिॉज के वकण्िि मों  सह यक है, उद हरण-मेथेिोकोकस, मेथेिोबेक्टीररयम, मेथेिोस रजसि , 

मेथेिोथप इररिम। 
2. िेिोिाइल्स (Halophile) - 

o ये ि यिीय रस यि विषमपोषी (aerobic chemoheterotrophic), कोकॉइड () तथ  ग्र म ऋण त्मक होते हैं। ये 
उच्च ििण स न्द्रण म ध्यम जैसे समुद्र, ििण झीि ख रे जि, दिदि तथ  ििणीय मछजिय ों  मों  रहते हैं। 

o उच्च प्रक ि तीव्रत  मों  ATP उत्प दि के जिए सूयम प्रक ि ग्रहण करिे हेतु इिकी णझल्िी मों  ि ि िणमक बेक्टीररयोरोडोप्पसि 
(bacteriorhodopsin) विकजसत होत  है, िेवकि ये भोजि सांशे्लषण मों  इस ATP क  उपयोग िहीं कर सकते हैं। 

o हेिोि इल्स मों  रस ररल्क्तक एाँ  (Sap vacuoles) अिुपस्थथत होती है, अतः ये उच्च ििण स न्द्रत  मों  जीिद्रव्यकुां थ्रचत 
(plasmolysed) िहीं होते हैं। 

o ये इिकी कोजिक आों  मों  KCl की उच्च पर सरणी स न्द्रत  को 
बि ए रखते हैं। 

o हेिोि इल्स जीि णु NaCl थतर के 10% से िीचे नगरिे पर 
सांकुथ्रचत हो ज ते हैं। 

o ये NaCl के 25-30% ि िे म ध्यम मों  अच्छी िृथ्रद्ध कर सकते हैं। 
3. थमाोएलसडोतिल्स (Thermoacidophiles) - 

o ये उच्चतम त पम ि तथ  उच्च अम्ित  को सहि करिे हेतु होते हैं। अतः इन्हे थम ेएजसडोनिल्स कह  ज त  है। 
o थम ेएजसडोनिल्स जीि णु अक्सर गमम-जि झरि ों  मों  रहते हैं, जह ाँ  त पम ि 80°C होत  है, तथ  pH ~2 होती है। 
o ये ि यिीय स्थथनत मों  सल्िर को सल्फ्युररक अम्ि मों  ऑक्सीकृत करते हैं, तथ  इस अजभविय  मों  प्र पत ऊज म क बमनिक 

भोजि के सांशे्लषण के जिए उपयोगी है। 
o म ध्यम सल्फ्यरुरक अम्ि के उत्प दि के क रण अत्यधिक अम्िीय हो ज त  है। अि यिीय स्थथनत मों  सल्िर H2S मों  

अपचधयत होत  है। ये प्रकृनत मों  रस यि सांशे्लषी होते हैं। 
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