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பிரபஞ்சம் (Universe) என்பது அளவற்ற, முடிவில்லாத விண்வவளி பரப்பாகும். 

இதில் இருப்பவவ அவனத்தும் அடங்குகின்றன: 

➢ கேலே்ஸிேள் (Galaxies) 

➢ நட்சத்திரங்ேள் (Stars) 

➢ கோள்ேள் (Planets) 

➢ துவணே்கோள்ேள் / நிலாே்ேள் (Moons) 

➢ ஆஸ்டராய்டே்ள் (Asteroids) 

➢ துருவிேள் (Comets) 

➢ நட்சத்திரங்ேளுே்கு இவடயிலான தூசி மற்றும் வாயுே்ேள் (Interstellar dust 
and gases) 

➢ இருண்ட வபாருள் (Dark matter) மற்றும் இருண்ட ஆற்றல் (Dark energy) 

பிரபஞ்சத்திற்கு மனிதரே்ள் வதளிவாே அளவிடே்கூடிய 
➢ குறிப்பிட்ட வடிவம் 
➢ உறுதியான அளவு 
➢ வதளிவான எல்வல 
என எதுவும் இல்வல. 

பிரபஞ்சத்வதப் பற்றிய ஆய்வு விண்வவளி அறிவியல் (Astronomy) 

எனப்படும். 

பிரபஞ்சத்தின் கதாற்றமும் வளரச்ச்ியும் பற்றிய ஆய்வு க ோஸ்மோலஜி 
(Cosmology) எனப்படுகிறது. 

பிரபஞ்சத்தின் இயல்பு என்றோல் என்ன? 
பிரபஞ்சத்தின் இயல்பு என்பது கீழ்ேண்ட அம்சங்ேவள குறிே்கிறது: 

➢ பிரபஞ்சம் எவ்வாறு கதான்றியது 
➢ அது எவ்வாறு அவமந்துள்ளது 
➢ அது எவ்வாறு வசயல்படுகிறது 
➢ அது விரிவவடந்து வோண்டிருே்கிறதா அல்லது நிவலயாே உள்ளதா 
➢ அவத ஆளும் விவசேள் என்ன 

நவீன அறிவியலின் படி, பிரபஞ்சம்: 

➢ இயே்ேமிே்ேது (Dynamic) 

➢ வதாடரந்்து விரிவவடகிறது (Expanding) 

➢ எப்கபாதும் மாற்றமவடந்து வோண்டிருே்கிறது (Ever-changing) 

➢ இயற்பியல் விதிேளால் ேடட்ுப்படுதத்ப்படுகிறது (Governed by physical laws) 

അദ്ധ്യായം 

 

பிரபஞ்சத்தின் இயல்பு (Nature 
of Universe) 
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பிரபஞ்சத்தின் கதோற்றம் – பிக் கபங் க ோட்போடு 
பிக் கபங் க ோட்போடு (Big Bang Theory) 
பிரபஞ்சத்தின் கதாற்றத்வத விளே்கும் மிேவும் ஏற்றுே்வோள்ளப்பட்ட விளே்ேம் 
பிக் கபங் க ோட்போடு ஆகும். 

இந்த கோட்பாட்டின் படி: 

➢ சுமார ்13.8 பில்லியன் ஆண்டு ளுக்கு முன்பு பிரபஞ்சம் கதான்றியது. 

➢ மிகுந்த வவப்பமும் அடரத்்தியும் வோண்ட ஒற்றுமமப் புள்ளி (Singularity) 

ஒன்றிலிருந்து அது வதாடங்கியது. 

➢ மிேப்வபரிய வவடிப்பு ோரணமாே விண்வவளியும்  ோலமும் 

விரிவமைந்தன. 

➢ இன்றளவும் பிரபஞ்சம் வதாடரந்்து விரிவமைந்து வ ோண்கை இருக் ிறது. 

பிக் கபங் க ோட்போட்டிற் ோன ஆதோரங் ள் 
1.  சிவப்பு ந ர்வு (Red Shift) 

✓ வதாவலவில் உள்ள கேலே்ஸிேள் நம்மிடமிருந்து விலகிச ்வசல்கின்றன. 

✓ இது பிரபஞ்சம் விரிவவடகிறது என்பவத ோடட்ுகிறது. 

2. க ோஸ்மிக் மமக்கரோகவவ் பின்னணி  திர்வசீ்சு (Cosmic Microwave 
Background Radiation – CMBR) 

✓ ஆரம்போல பிரபஞ்சத்திலிருந்து மீதமுள்ள ேதிரவ்ீசச்ு. 

✓ அவனத்து திவசேளிலும் ஒகர மாதிரியாே ோணப்படுகிறது. 

3.  இலகு மூலப்வபோருட் ளின் அதி ம் (Abundance of Light Elements) 

✓ வைட்ரஜன் மற்றும் ஹீலியம் அதிே அளவில் ோணப்படுகின்றன. 

✓ இது பிே் கபங் ேணிப்புேளுடன் வபாருந்துகிறது. 

விரிவமையும் பிரபஞ்சம் (Expanding Universe) 

பிரபஞ்சம் நிவலயாே இல்வல; அது வதாடரந்்து விரிவவடந்து 

வோண்டிருே்கிறது. 

ஹப்பிளின் விதி (Hubble’s Law) 

“ஒரு க லக்ஸி எவ்வளவு வதோமலவில் இருக் ிறகதோ, அது அகத 

அளவிற்கு அதி  கவ த்தில் நம்மிைமிருந்து வில ிச் வசல் ிறது.” 

➢ இந்த விதிவய முன்வவத்தவர ்எட்வின் ஹப்பிள் (Edwin Hubble). 

➢ இது பிரபஞ்ச விரிவமைதல் க ோட்போட்டிற்கு ஆதோரம் அளிே்கிறது. 

குறிப்பு: பிரபஞ்சதத்ின் விரிவவடதல் என்பது 

➢ கேலே்ஸிேள் விண்வவளிே்குள் நேரவ்து அல்ல; 

➢ விண்வவளி தோகன விரிவமைவதோகும். 
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பிரபஞ்சம் ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ட அடுக்குமுறை அறைப்புகள் (Hierarchical 

structures) மூலம் அமமந்துள்ளது. 

A.  ககலக்ஸிகள் (Galaxies) 

 ககலக்ஸி என்பது மிகப்பபரிய அமமப்பாகும். இதில் அடங்குபமை: 

✓ நட்சத்திரங்கள் (Stars) 

✓ ைாயுக்கள் (Gas) 

✓ தூசி (Dust) 

✓ இருண்ட பபாருள் (Dark matter) 

ககலக்ஸிகளின் வறககள் 
➢ சுழல் ைடிைம் (Spiral) – உதாரணம்: பால்வவளி ைண்டலை் (Milky Way) 

➢ நீள்ைட்ட ைடிைம் (Elliptical) 

➢ ஒழுங்கற்ற ைடிைம் (Irregular) 

நமது ககலக்ஸி பால்வவளி ைண்டலை் ஆகும். 

B.  நட்சத்திரங்கள் (Stars) 

✓ மிகப்பபரிய ஒளிவீசும் ைாயு உருண்மடகள். 

✓ அணுவிலக்கு இமணப்பு (Nuclear fusion) மூலம் ஆற்றல் உற்பத்தி 

பசய்கின்றன. 

✓ சூரியன் ஒரு நட்சத்திரமாகும். 

சூரிய குடுை்பை் (Solar System) 
சூரியன் மற்றும் அமதச ் சுற்றி சுழலும் விண்மீன் உடல்களின் பதாகுப்கப 
சூரிய குடும்பம். 

இதில் அடங்குபமை: 

➢ 8 ககாள்கள் (Planets) 

➢ துமணக்ககாள்கள் / நிலாக்கள் (Moons) 

➢ ஆஸ்டராய்டக்ள் (Asteroids) 

➢ துருவிகள் (Comets) 

பால்வவளி ைண்டலை் (Milky Way Galaxy) 
➢ சுழல் ைடிை ககலக்ஸி. 

➢ ககாடிக்கணக்கான நட்சத்திரங்கமள பகாண்டுள்ளது. 

➢ விட்டம் ≈ 100,000 ஒளி ஆண்டுகள். 

➢ சூரிய குடும்பம் ஓரியன் கரை் (Orion Arm) பகுதியில் அமமந்துள்ளது. 

➢ பால்பைளிமய ஒரு முமற சுற்ற எடுக்கும் காலம் = ககாஸ்மிக் ஆண்டு 

✓ ≈ 225 மில்லியன் ஆண்டுகள். 

അദ്ധ്യായം 

 

பிரபஞ்சத்தின் அமைப்பு 
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நட்சத்திரங்கள் ைை்றுை் அவை்றின் வாழ்க்றகச ்சுழை்சி 
நட்சத்திர உருவாக்கை் (Formation of Stars) 
➢ வநபுலா (Nebulae) எனப்படும் ைாயு–தூசி கமகங்களில் இருந்து 

உருைாகின்றன. 

➢ ஈர்ப்பு விறசச ் சுருக்கை் (Gravitational collapse) அணுவிலக்கு 

இமணப்மபத் பதாடங்குகிறது. 

வாழ்க்றகச ்சுழை்சி (Life Cycle) 

நட்சத்திரத்தின் பருைன் (Mass) அடிப்பமடயில் அதன் ைளரச்ச்ி மாறுபடும். 

சிறிய நட்சத்திரை் 
➢ சிைப்பு மாபபரும் நட்சத்திரம் (Red Giant) 

➢ பைள்மள குறுநடச்த்திரம் (White Dwarf) 

➢ கருப்பு குறுநடச்த்திரம் (Black Dwarf) 

மிகப்வபரிய நட்சத்திரை் 
➢ சிைப்பு அதி மாபபரும் நட்சத்திரம் (Red Supergiant) 

➢ சூப்பரக்நாைா பைடிப்பு (Supernova) 

➢ நியூட்ரான் நட்சத்திரம் (Neutron Star) அல்லது 

➢ கருந்துமள (Black Hole) 

ககாள்கள் ைை்றுை் விண்மீன் உடல்கள் 
ககாள்கள் (Planets) 

➢ தாமாக ஒளி உற்பத்தி பசய்யாது. 

➢ நட்சத்திரங்கமளச ்சுற்றி சுழல்கின்றன. 

ஆஸ்டராய்ட்கள் (Asteroids) 

➢ வசவ்வாய் ைை்றுை் குரு ககாள்களுக்கு இமடயில் காணப்படுகின்றன. 

➢ கற்களால் ஆன விண்மீன் உடல்கள். 

துருவிகள் (Comets) 

➢ பனி மற்றும் தூசி பகாண்ட உடல்கள். 

➢ சூரியமன அணுகும் கபாது வால் (Tail) உருைாகிறது. 

இருண்ட வபாருள் ைை்றுை் இருண்ட ஆை்ைல் 
இருண்ட வபாருள் (Dark Matter) 

➢ காண முடியாத பபாருள். 

➢ ஒளி பைளியிடாது. 

➢ ஈர்ப்பு விறளவுகள் மூலம் மடட்ுகம கண்டறியப்படுகிறது. 

➢ பிரபஞ்சத்தின் சுமார ்27% ஆகும். 

இருண்ட ஆை்ைல் (Dark Energy) 

➢ பிரபஞ்சத்தின் கவகைான விரிவறடவிை்கு காரணம். 

➢ பிரபஞ்சத்தின் சுமார ்68% ஆகும். 

 சாதாரண பபாருள் (Normal matter) = 5% ைட்டுகை. 
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பிரபஞ்சத்தின் அளவு ைை்றுை் வயது 
வயது (Age) 

➢ சுமார ்13.8 பில்லியன் ஆண்டுகள். 

அளவு (Size) 

➢ காணக்கூடிய பிரபஞ்சம் ≈ 93 பில்லியன் ஒளி ஆண்டுகள். 

➢ உண்மமயான பிரபஞ்சம் இமதவிட மிகப் பபரியதாக இருக்கலாம். 

பிரபஞ்சை் வறரயறுக்கப்படட்தா அல்லது முடிவில்லாததா? 

➢ இதுைமர உறுதியாக பதரியவில்மல. 

➢ காணக்கூடிய பிரபஞ்சம் வறரயறுக்கப்பட்டது (Finite). 

➢ முழு பிரபஞ்சம் முடிவில்லாததாக (Infinite) இருக்கக்கூடும். 

பிரபஞ்சத்தின் எதிரக்ாலை் 
சாத்தியமான ககாட்பாடுகள் 
1. பிக் ஃப்ரஸ்ீ (Big Freeze) 

✓ பிரபஞ்சம் பதாடரந்்து விரிைமடயும். 

✓ பைப்பநிமல பூஜ்யத்திை்கு அருகில் குமறயும். 

2. பிக் கிரஞ்ச ்(Big Crunch) 

✓ விரிைமடதல் நிற்கும். 

✓ பிரபஞ்சம் மீண்டும் சுருங்கும். 

3.  பிக் ரிப் (Big Rip) 

✓ விரிைமடதல் கைகமாக அதிகரிக்கும். 

✓ அமனத்தும் பிரிந்து சிதறும். 

பிரபஞ்ச ஆய்வின் முக்கியத்துவை் 
➢ பபாருளின் கதாற்றத்மதப் புரிந்துபகாள்ள உதவுகிறது. 

➢ இயற்பியல் விதிகமள விளக்குகிறது. 

➢ விண்பைளி ஆய்வுக்கு ஆதரைாக உள்ளது. 

➢ அறிவியல் சிந்தமனமய ைளரக்்கிறது. 

முக்கிய விஞ்ஞானிகள் 

விஞ்ஞானி பங்களிப்பு 
எடவ்ின் ஹப்பிள் விரிைமடயும் பிரபஞ்சம் 
ஆல்பரட்் ஐன்ஸ்மடன் சாரப்ியல் ககாட்பாடு 
கலிலிகயா பதாமலகநாக்கி விண்பைளி ஆய்வு 
நியூட்டன் இயக்க விதிகள் மற்றும் ஈரப்்பு விமச 
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அளவடீு (Measurement) 
அளவடீு என்பது தெரியாெ ஒரு இயற்பியல் அளவை, அதெ ைவைவயச ்தசரந்்ெ 

தெரிந்ெ நிவலயான அளவுடன் ஒப்பிடும் தசயல்முவற ஆகும். 

அளவடீு இல்லாமல்: 

➢ அறிவியல் பரிதசாெவனைள் சாெ்தியமில்வல. 

➢ தபறுதபறுைவள ஒப்பிட முடியாது. 

➢ இயற்பியல் விதிைவள உறுதிப்படுெ்ெ முடியாது. 

இயற்பியல் அளவு (Physical Quantity) 

இயற்பியல் அளவு என்பது ஒரு தபாருள் அல்லது நிைழ்வின் பண்பாகும். அது: 

➢ அளவிடை்கூடியது. 

➢ எண்ைளும் அலகுைளும் தைாண்டு தைளிப்படுெ்ெப்படை்கூடியது. 

உதாரணங்கள்: 

➢ நீளம் (Length) 

➢ திரள் (Mass) 

➢ தநரம் (Time) 

➢ தைப்பநிவல (Temperature) 

➢ தைைம் (Speed) 

➢ விவச (Force) 

ஒவ்வவாரு இயற்பியல் அளவும் இரண்டு பகுதிகளள வகாண்டுள்ளது: 

1. எண் மதிப்பு (Numerical value) 

2. அலகு (Unit) 

உதாரணம்: நீளம் = 5 மீட்டர் 

➢ 5 → எண் மதிப்பு 

➢ மீட்டர ்→ அலகு 

இயற்பியல் அளவுகளின் வளகப்பாடு 

இயற்பியல் அளவுைள் இரண்டு தபரிய ைவைைளாைப் பிரிை்ைப்படுகின்றன: 

A.  அடிப்பளட (Fundamental) அளவுகள் 

✓ பிற அளவுைளிலிருந்து தபறப்படாெ, சுயாதீனமான அளவுைள். 

B. வபறப்பட்ட (Derived) அளவுகள் 

✓ அடிப்பவட அளவுைவள இவணெ்து தபறப்படும் அளவுைள். 

അദ്ധ്യായം 

இயற்பியல் அளவுகளின் அளவீடு 
(Measurement of Physical Quantities) 
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அடிப்பளட இயற்பியல் அளவுகள் 

SI முளறப்படி 7 அடிப்பளட அளவுகள் உள்ளன: 

அடிப்பளட அளவு SI அலகு குறியீடு 
நீளம் மீட்டர ் m 

திரள் கிதலாகிராம் kg 

தநரம் வினாடி s 

மின்சாரம் அம்பியர ் A 

தைப்பநிவல தைல்வின் K 

ஒளிெ் தீவிரம் தைண்தடலா cd 

தபாருள் அளவு தமால் mol 

 இை்ைலகுைள் அவனெ்து அளவீடுைளுை்கும் அடிப்பவடயாை அவமகின்றன. 

வபறப்பட்ட இயற்பியல் அளவுகள் 

தபறப்பட்ட அளவுைள், அடிப்பவட அளவுைவளப் தபருை்ைல் அல்லது ைகுெ்ெல் 

மூலம் உருைாகின்றன. 

அளவு சூத்திரம் SI அலகு 
பரப்பளவு நீளம் × அைலம் m² 

ைனஅளவு நீளம் × அைலம் × உயரம் m³ 

தைைம் தூரம் / தநரம் m/s 

அடரெ்்தி திரள் / ைனஅளவு kg/m³ 

விவச திரள் × துரிெம் நியூட்டன் (N) 

அலகு முளற (System of Units) 

அலகு முளற என்பது இயற்பியல் அளவுைவள அளவிடப் பயன்படுெ்ெப்படும் 

அலகுைளின் தொகுப்பு. 

அலகு முவறைளின் ைவைைள் 
CGS முளற 

➢ நீளம் → தசன்டிமீட்டர ்
➢ திரள் → கிராம் 
➢ தநரம் → வினாடி 
FPS முளற 

➢ நீளம் → அடி 
➢ திரள் → பவுண்ட ்
➢ தநரம் → வினாடி 
MKS முளற 

➢ நீளம் → மீட்டர ்
➢ திரள் → கிதலாகிராம் 
➢ தநரம் → வினாடி 
SI முளற (International System of Units) 

➢ உலைளவில் அதிைம் பயன்படுெ்ெப்படும் முவற. 

➢ சரை்தெச அளவில் ஏற்றுை்தைாள்ளப்பட்டது. 
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SI அலகுகளின் சிறப்புகள் 

➢ உலைளவில் ஒதர மாதிரியாை நிவலநிறுெ்ெப்பட்டவை. 

➢ ெசம முவறவய அடிப்பவடயாைை் தைாண்டவை. 

➢ எளிொன மாற்றங்ைள் தசய்ய இயலும். 

➢ அறிவியல், தொழில் மற்றும் ைணிைெ்தில் பயன்படுெ்ெப்படுகின்றன. 

வபருக்குகள் மற்றும் குறுக்குகள் (Multiples & Submultiples) 
மிைப் தபரிய அல்லது மிைச ்சிறிய அளவுைவள தைளிப்படுெ்ெ ன்வனாட்டுகள் 

(Prefixes) பயன்படுெ்ெப்படுகின்றன. 

முன்வனாட்டு குறியீடு மதிப்பு 

கிதலா k 10³ 

தமைா M 10⁶ 

கிைா G 10⁹ 

தசன்டி c 10⁻² 

மில்லி m 10⁻³ 

வமை்தரா µ 10⁻⁶ 

நாதனா n 10⁻⁹ 

உதாரணம்: 

➢ 1 கிமீ = 1000 மீ 

➢ 1 மிமீ = 0.001 மீ 

நீளத்தின் அளவடீு (Measurement of Length) 

பயன்படுெ்ெப்படும் ைருவிைள் 
கருவி பயன்பாடு 

மீட்டர ்அளவுதைால் சாொரண நீளங்ைள் 
தைரன்ியர ்ைாலிப்பர ் சிறிய நீளங்ைள் 
ஸ்ை்ரூ தைஜ் மிைச ்சிறிய ெடிமன் 
அளவுதைால் படவ்ட நீண்ட தூரங்ைள் 

 குளறந்த எண்ணிக்ளக (Least count) துல்லியெ்வெ நிரண்யிை்கிறது. 

திரளின் அளவடீு (Measurement of Mass) 
கருவிகள்: 

➢ இயற்பியல் ெராசு 
➢ பீம் ெராசு 
➢ மின்ெராசு 
 திரளின் SI அலகு = கிலலாகிராம். 

லநரத்தின் அளவடீு (Measurement of Time) 

லநரம் என்பது இரண்டு நிைழ்வுைளுை்கிவடயிலான இவடதைளி ஆகும். 
கருவிகள்: 

➢ ைடிைாரம் 
➢ ஸ்டாப்ைாடச் ்
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➢ அணுை் ைடிைாரம் (அதிை துல்லியம்) 

 தநரெ்தின் SI அலகு = வினாடி. 

குளறந்த எண்ணிக்ளக (Least Count) 

ஒரு ைருவி துல்லியமாை அளவிடை்கூடிய மிைச ்சிறிய மதிப்பு ொன் குளறந்த 
எண்ணிக்ளக. 

➢ குவறந்ெ எண்ணிை்வை குவறைாை இருந்ொல் → துல்லியம் அதிைம். 

➢ தைரன்ியர ்ைாலிப்பர ்மற்றும் ஸ்ை்ரூ தைஜில் முை்கியம். 

அளவடீ்டில் பிளைகள் (Errors in Measurement) 
பிளை = அளவிடப்பட்ட மதிப்பு − உண்வமயான மதிப்பு. 

பிவழைளின் ைவைைள் 
1.  முளறளமயான பிளை (Systematic Error) 

✓ ைருவி பிவழ 
✓ பூஜ்ய பிவழ 

2.  சரீற்ற பிளை (Random Error) 

✓ மனிெ ைரம்புைள் ைாரணமாை ஏற்படும். 

பிவழைவள குவறப்பது துல்லியெ்வெ அதிைரிை்கும். 

துல்லியம் மற்றும் துல்லியமுளற (Accuracy & Precision) 

துல்லியம் (Accuracy) துல்லியமுளற (Precision) 

உண்வமயான மதிப்பிற்கு 
தநருை்ைம் 

மீண்டும் மீண்டும் தபறும் மதிப்புைளின் 
ஒருவமெ்ென்வம 

பிவழ மீது சாரந்்ெது குவறந்ெ எண்ணிை்வை மீது சாரந்்ெது 

முக்கிய இலக்கங்கள் (Significant Figures) 
முக்கிய இலக்கங்கள் என்பது அளவீட்டின் துல்லியெ்வெை் ைாடட்ும். 
விதிகள்: 

➢ பூஜ்யமல்லாெ எல்லா இலை்ைங்ைளும் முை்கியம். 

➢ பூஜ்யமல்லாெ இலை்ைங்ைளுை்கு இவடயில் உள்ள பூஜ்யங்ைள் முை்கியம். 

➢ தொடை்ை பூஜ்யங்ைள் முை்கியமல்ல. 
உதாரணம்: 0.0045 → 2 முக்கிய இலக்கங்கள். 

அளவடீ்டின் முக்கியத்துவம் 

➢ அறிவியல் ஆய்வுை்கு உெவுகிறது. 

➢ தபாறியியல் மற்றும் தொழில்நுட்பெத்ில் பயன்படுகிறது. 

➢ ைணிைம் மற்றும் தொழில்துவறை்கு அைசியமானது. 

➢ இயற்பியல் விதிைளின் அடிப்பவட ஆகும். 

முக்கிய தகவல்கள் 

➢ விவசயின் SI அலகு → நியூட்டன் 

➢ அழுெ்ெெ்தின் SI அலகு → பாஸ்கல் 

➢ ஆற்றலின் SI அலகு → ஜூல் 
➢ குளறந்த எண்ணிக்ளக துல்லியத்ளத குறிக்கிறது 
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இயக்கம் (Motion) என்பது இயற்பியலில் அடிப்படை கருத்தாகும். 

நம்டமச ்சுற்றியுள்ள அடனத்தும்— 

➢ வாகனங்கள் 
➢ விலங்குகள் 
➢ கீழே விழும் பபாருள்கள் 
➢ ஓடும் நீர ்
➢ சுேலும் விசிறி 
—இயக்கத்டதக் காைட்ுகின்றன. 

இயக்கம் (Motion) 
ஒரு பபாருள் நேரத்திற்கும் குறிப்பிட்ட ஒரு குறிப்பு ேிலைக்கும் (reference 

point) ஒப்பிடும்ழபாது அதன் நிடல மாறினால், அது இயக்கத்தில் உள்ளது 

என்று கூறப்படுகிறது. 

நிடலயிழல மாற்றம் இல்டலபயனில் → அந்த பபாருள் இயங்காத ேிலையில் 

(Rest) உள்ளது. 

இயக்கத்தின் வலககள் (Types of Motion) 
A.  இடமாற்ற இயக்கம் (Translatory Motion) 

✓ முழுப் பபாருளும் ஒரு இைத்திலிருந்து மற்பறாரு இைத்திற்கு நகரும். 

உதாரணம்: சாடலயில் பசல்லும் கார.் 

B.  சுழற்சி இயக்கம் (Rotatory Motion) 

✓ ஒரு நிடலயான அசட்சச ்சுற்றி சுேலும் இயக்கம். 

உதாரணம்: மின்விசிறி. 

C.  அதிர்வு இயக்கம் (Oscillatory Motion) 

✓ முன்-பின் திரும்பத் திரும்ப நடைபபறும் இயக்கம். 

உதாரணம்: ஊஞ்சல் (Pendulum). 

D.  வட்ட இயக்கம் (Circular Motion) 

✓ வை்ை பாடதயில் நடைபபறும் இயக்கம். 

 உதாரணம்: கயிற்றில் கை்ைப்பை்ை கல். 

தூரம் மற்றும் இடமாற்றம் (Distance & Displacement) 
தூரம் (Distance) 
➢ பயணித்த பமாத்த பாடத நீளம். 

➢ ஸ்நகைர் அளவு. 

➢ எப்ழபாதும் ழநரம் மதிப்பு. 

അദ്ധ്യായം 

இயக்கத்தில் உள்ள ப ொதுவொன 
அறிவியல் விதிகள் (General 
Scientific Laws in Motion) 
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இைமாற்றம் (Displacement) 

➢ பதாைக்க மற்றும் இறுதி நிடலகளுக்கிடையிலான குடறந்த தூரம். 

➢ வவக்டர் அளவு. 

➢ பூஜ்யமாக இருக்கலாம். 

பபாருள் பதாைக்க இைத்திற்ழக திரும்பினால் → இடமாற்றம் = 0. 

நவகம் மற்றும் நவகேிலை (Speed & Velocity) 
நவகம் (Speed) 

➢ ஒரு அலகு ழநரத்தில் கைக்கும் தூரம். 

நவகம் = தூரம்/நேரம் 

➢ ஸ்ழகலர ்அளவு. 

➢ SI அலகு → மீ/வினா (m/s). 

நவகேிலை (Velocity) 

➢ குறிப்பிை்ை திடசயில் உள்ள ழவகம். 

நவகேிலை = இடமாற்றம்/நேரம் 

➢ வவக்டர் அளவு. 

➢ SI அலகு → m/s. 

துரிதம் (Acceleration) 

➢ ழவகநிடலயின் மாற்ற விகிதம். 

துரிதம் = நவகேிலை மாற்றம்/நேரம் 

➢ SI அலகு → m/s². 

➢ ழநரம், எதிரம் அல்லது பூஜ்யமாக இருக்கலாம். 

➢ எதிர்ம துரிதம் = மந்தம் (Retardation). 

சர் ஐசக் ேியூட்டன் (Sir Isaac Newton) 

➢ சாதாரண இயற்பியைின் தந்லத. 

➢ இயக்கத்தின் மூன்று விதிகலள உருவாக்கினார.் 

➢ இவ்விதிகள் பபாருள்களின் இயக்கதட்த விளக்குகின்றன. 

ேியூட்டனின் முதல் இயக்க விதி (Law of Inertia) 
வாக்கியம்: “ஒரு பவளிப்புற விடச பசயல்பைாத வடர, ஒரு பபாருள் 

அடமதியிழலா அல்லது ஒழர ழவகத்தில் ழநரழ்காை்டில் இயக்கதத்ிழலா 
இருக்கும்.” 

இனர்ஷியா (Inertia) 

ஒரு பபாருள் தனது இயக்கநிடலடய மாற்ற எதிரப்்பது. 

இனரஷ்ியாவின் வடககள் 
➢ அடமதியின் இனரஷ்ியா 
➢ இயக்கத்தின் இனரஷ்ியா 
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➢ திடசயின் இனரஷ்ியா 
உதாரணங்கள்: 

➢ ழபருந்து திடீபரன பதாைங்கும் ழபாது பயணிகள் பின்புறம் சாய்வது. 

➢ கம்பளிடய அடித்து தூசி நீக்குதல். 

 முதல் விதி விலசயின் வலரயலறலய வேங்குகிறது. 

ேியூட்டனின் இரண்டாம் இயக்க விதி 
வாக்கியம்: “ஒரு பபாருளின் உந்தத்தின் மாற்ற விகிதம், பசயல்படும் விடசக்கு 

ழநரளவாகவும் அழத திடசயில் நிகே்வதாகவும் இருக்கும்.” 

உந்தம் (Momentum) 
p = mv 

விலச (Force) 
F = ma 

➢ விடசயின் SI அலகு → ேியூட்டன் (N). 

➢ 1 ேியூட்டன் = 1 கிழலாகிராம் திரளுக்கு 1 m/s² துரிதம் அளிக்கும் விடச. 

உதாரணங்கள்: 

➢ அதிக திரளுள்ள பபாருடள நகரத்்த அதிக விடச ழதடவ. 

➢ ழவகமாக வரும் பந்து அதிக ழசதம் ஏற்படுத்தும். 

ேியூட்டனின் மூன்றாம் இயக்க விதி 
வாக்கியம்: “ஒவ்பவாரு பசயலுக்கும் சமமான மற்றும் எதிரத்ிடசயில் உள்ள 

எதிரப்சயல் உண்டு.” 

முக்கிய அம்சங்கள் 

➢ பசயலும் எதிரப்சயலும் பவவ்ழவறு பபாருைக்ளில் பசயல்படும். 

➢ அளவில் சமம். 

➢ திடசயில் எதிரம்ாறு. 

உதாரணங்கள்: 

➢ நைப்பது 
➢ நீந்துவது 
➢ ராக்பகை ்இயக்கம் 
➢ துப்பாக்கி எதிபராலி (Recoil) 

ேியூட்டன் விதிகளின் பயன்பாடுகள் 

விதி பயன்பாடு 
முதல் விதி சீை ்பபல்ை் 
இரண்ைாம் விதி வாகன பாதுகாப்பு 
மூன்றாம் விதி ராக்பகை் ஏவுதல் 

ஒட்டுதல் விலச (Friction) 

இரு ழமற்பரப்புகள் பதாைரப்ில் இருக்கும்ழபாது இயக்கத்திற்கு எதிராகச ்
பசயல்படும் விடச ஒட்டுதல் விலச. 
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ஒட்டுதல் வலககள் 

➢ நிடல ஒைட்ுதல் 
➢ பசாருகும் ஒைட்ுதல் 
➢ உருளும் ஒைட்ுதல் 
ேன்லமகள் 

➢ நைப்பது சாத்தியம். 

➢ காகிதத்தில் எழுத முடியும். 

➢ வாகனங்கள் பிழரக் பசய்ய முடியும். 

தலீமகள் 

➢ kulaiவு மற்றும் ழசதம். 

➢ பவப்ப இேப்பு. 

➢ பசயல்திறன் குடறவு. 

ஈர்ப்பு இயக்கம் (Gravitational Motion) 

ஈர்ப்பு விலச (Gravity) 

இரு திரள்களுக்கிடையிலான ஈரப்்பு விடச. 

சுதந்திர வீே்சச்ி (Free Fall) 

ஈரப்்பு விடச மைட்ும் பசயல்படும் ழபாது நிகழும் இயக்கம். 
g = 9.8 m/s2 

அன்றாட வாழ்வில் இயக்க விதிகள் 

➢ சீை ்பபல்ை ்→ இனரஷ்ியா 
➢ பைகில் இருந்து குதித்தல் → பசயல் & எதிரப்சயல் 

➢ பந்டத பிடித்தல் → இரண்ைாம் விதி 

முக்கிய தகவல்கள் 

➢ இயக்க விதிகளின் தந்டத → ேியூட்டன் 

➢ விடசயின் SI அலகு → ேியூட்டன் 

➢ உந்தம் → mv 

➢ துரித அலகு → m/s² 
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அறிமுகம் 
இயற்கை உலகில் நகைபெறும் அகைத்து இயை்ைங்ைளுை்கும், 

மாற்றங்ைளுை்கும் அடிெ்ெகை ைாரணிைள் விசை, அழுத்தம் மற்றும் ஆற்றல் 

ஆகும். 

இவை: 

➢ பொருள்ைளிை் இயை்ைம் 

➢ நிகலமாற்றம் 

➢ வேகல பெய்யும் திறை் 

➢ இயந்திரங்ைளிை் பெயல்ொடு 

விசை (Force) 
வசையசற 

ஒரு பொருளிை்: 

➢ அகமதிநிகலகய மாற்றவும் 

➢ இயை்ைநிகலகய மாற்றவும் 

➢ திகெகய மாற்றவும் 

➢ ேடிேத்கத மாற்றவும் 

பெய்யை்கூடிய தள்ளுதல் அல்லது இழுத்தல் விசை எைெ்ெடுகிறது. 

SI அலகு → நியூை்ைை் (Newton, N) 

விசையின் விசைவுகள் 

விகெ ெயை்ொை்ைால்: 

1. அகமதியில் உள்ள பொருள் இயை்ைம் பெறும் 

2. இயை்ைத்தில் உள்ள பொருள் நிை்றுவிடும் 

3. வேைம் அதிைரிை்ை அல்லது குகறயலாம் 

4. இயை்ை திகெ மாறலாம் 

5. ேடிேம் மாறலாம் 

விசையின் வசககள் 

(A) ததொடர்பு விசைகள் (Contact Forces) 

பொருள்ைள் வநரடியாை பதாைரப்ில் இருை்கும் வொது ஏற்ெடும் விகெைள்: 

➢ உராய்வு விகெ (Frictional force) 

➢ தள்ளும் / இழுை்கும் விகெ 

➢ தகெ விகெ (Muscular force) 

അദ്ധ്യായം 

விசை, அழுத்தம் மற்றும் ஆற்றல் 
(Force, Pressure and Energy) 

ToppersNotes / 9828-286-909 14

5



   

  

 
 

(B) ததொடர்பில்லொ விசைகள் (Non-contact Forces) 

வநரடி பதாைரப்ு இல்லாமல் பெயல்ெடும் விகெைள்: 

➢ ஈரெ்்பு விகெ (Gravitational force) 

➢ ைாந்த விகெ (Magnetic force) 

➢ மிை்விகெ (Electrostatic force) 
 

நியூட்டனின் இயக்க விதிகள் 

முதல் விதி – இைரஷ்ியா விதி 

பேளிெ்புற விகெ இல்கலபயைில் பொருள்: 

➢ அகமதியில் இருந்தால் அகமதியிவலவய இருை்கும் 
➢ இயை்ைத்தில் இருந்தால் ஒவர வேைத்தில் இயை்ைம் பதாைரும் 

இரண்ைாம் விதி 
விகெ = நிகற × துரிதம் 

F = m × a 

மூன்றொம் விதி 
ஒே்போரு பெயலுை்கும் ெமமாை மற்றும் எதிரத்ிகெயாை எதிரப்ெயல் 
இருை்கும். 

ஈர்ப்பு விசை 
➢ பூமி அகைத்து பொருள்ைகளயும் தைது கமயத்திற்குத் தை்கை வநாை்கி 
இழுை்கும் விகெ. 

➢ இகத ைண்ைறிந்தேர ்→ ைர் ஐைக் நியூட்டன் 

➢ எகை = நிகற × ஈரெ்்பு துரிதம் 

அழுத்தம் (Pressure) 
வசையசற 

ஒரு ெரெ்ெளவுை்கு பெயல்ெடும் விகெ அழுத்தம் ஆகும். 
Pressure = Force / Area 

SI அலகு → ொஸ்ைல் (Pascal, Pa) 

அழுத்தத்தின் பண்புகள் 

➢ ெரெ்ெளவு குகறந்தால் அழுத்தம் அதிைரிை்கும் 
➢ ெரெ்ெளவு அதிைரித்தால் அழுத்தம் குகறயும் 
உதொைணம்: 

➢ கூரக்மயாை ைத்தி → அதிை அழுத்தம் 
➢ ஒை்ைைத்திை் ெரந்த ொதம் → மணலில் மூழ்ைாது 

திைவ அழுத்தம் 
திைவங்கைில்: 

➢ ஆழம் அதிைரிை்ை அழுத்தம் அதிைரிை்கும் 
➢ எல்லாத் திகெைளிலும் ெமமாை பெயல்ெடும் 
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பொஸ்கல் விதி 
ஒரு மூடிய திரேத்திற்கு அளிை்ைெ்ெடும் அழுத்தம் அகைத்து திகெைளிலும் 
ெமமாை ெரவும். 

பயன்பொடுகள்: 

➢ கைை்ராலிை் பிவரை் 
➢ கைை்ராலிை் லிெ்ை ்
➢ கைை்ராலிை் ஜாை் 

வைிமண்டல அழுத்தம் 

பூமிகயெ ்சுற்றியுள்ள ைாற்று ஏற்ெடுத்தும் அழுத்தம். 

➢ அளவிடும் ைருவி → ெவராமீை்ைர ்
➢ ைைல் மை்ைத்தில் → சுமார ்76 பெ.மீ. ொைம் (Hg) 

ஆற்றல் (Energy) 
வசையசற 

வேகல பெய்யும் திறை் ஆற்றல் எைெ்ெடும். 

SI அலகு → ஜூல் (Joule) 

ஆற்றலின் வடிவங்கள் 

(A) இயக்க ஆற்றல் (Kinetic Energy) 

இயங்கும் பொருளுை்குள்ள ஆற்றல். 
KE = ½ mv² 

(B) நிசல ஆற்றல் (Potential Energy) 

ஒரு பொருளிை் நிகல அல்லது உயரத்தால் கிகைை்கும் ஆற்றல். 
PE = mgh 

(C) தவப்ப ஆற்றல் 

(D) ஒைி ஆற்றல் 

(E) மின்ைொை ஆற்றல் 

(F) இைைொயன ஆற்றல் 

(G) அணு ஆற்றல் 

ஆற்றல் நிசலத்தன்சம விதி 
ஆற்றல்: 

➢ உருோை்ைெ்ெைாது 
➢ அழிை்ைெ்ெைாது 
➢ ஒரு ேடிவிலிருந்து மற்பறாரு ேடிவிற்கு மைட்ும் மாறும் 

வவசல (Work) 

விகெ ெயை்ொைை்ால் இைமாற்றம் ஏற்ெை்ைால் வவசல பெய்யெ்ெை்ைது 

எைெ்ெடும். 
Work = Force × Distance 

அலகு → ஜூல் 
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க்தி (Power) 

ஒரு வநர அலகிற்கு பெய்யெ்ெடும் வேகல. 
Power = Work / Time 

அலகு → ோை ்(Watt) 

அன்றொட வொழ்க்சகயில் பயன்பொடுகள் 

➢ நைெ்ெது → உராய்வு விகெ 
➢ விமாைம் ெறத்தல் → ைாற்றழுத்தம் 
➢ மிை் உற்ெத்தி → ஆற்றல் மாற்றம் 
➢ நீரம்ிை் நிகலயம் → நிகல ஆற்றல் → மிை்ொரம் 

முக்கிய குறிப்புகள் 

➢ விகெயிை் SI அலகு → நியூை்ைை் 

➢ அழுத்தத்திை் SI அலகு → ொஸ்ைல் 

➢ ஆற்றலிை் SI அலகு → ஜூல் 

➢ F = ma → நியூை்ைை் இரண்ைாம் விதி 
➢ KE = ½ mv² 
➢ PE = mgh 

➢ ெவராமீை்ைர ்→ ேளிமண்ைல அழுத்தம் 

முந்சதய ஆண்டுத் வதர்வு வகள்விகள் (Previous Year Questions) 
பல்வதர்வு வினொக்கள் 

1.  விசையின் SI அலகு எது? 

A) ஜூல் B) ோை ் C) நியூை்ைை் D) ொஸ்ைல் 

பதில்: C 

2.  பொஸ்கல் விதி எந்த கருவியில் பயன்படுகிறது? 

A) தள்ளுேண்டி  B) கைை்ராலிை் பிவரை் 

C) பேெ்ெமாைி  D) ைாந்தம் 

பதில்: B 

3.  இயக்க ஆற்றல் ைொர்ந்த சூத்திைம் எது? 
A) mgh B) ½ mv² C) F/a D) W/t 

பதில்: B 

4.  ஆற்றல் நிசலத்தன்சம விதி யொததன கூறுகிறது? 

A) ஆற்றல் உருோை்ைெ்ெடும் B) ஆற்றல் அழியும் 

C) ஆற்றல் மாறாது  D) ஆற்றல் ேடிேம் மாறும் 

பதில்: D 

5.  வைிமண்டல அழுத்தத்சத அைவிடும் கருவி? 

A) லாை்வைாமீை்ைர ்  B) ெவராமீை்ைர ்  

C) அம்மீை்ைர ்  D) வோல்ை்மீை்ைர ்

பதில்: B 
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