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➢ Geography एक ग्रीक भाषा का शब्द है, जो दो शब्दाों  से मिलकर बना है। 

Geo    graphy 
  ↓            ↓ 
पृथ्वी    अध्ययन करना या वर्णन करना 

➢ इस प्रकार Geography का अर्ण है पथृ्वी का वर्णन या पृथ्वी का अध्ययन करना। 
➢ Geography शब्द इरेटोस्र्नीज ने अपनी पसु्तक Geo–graphia िों  ददया। इरेटोस्र्नीज ने ही भूगोल का क्रिबद्ध अध्ययन 

प्रस्तुत ककया, इस कारर् इन्हों  Geography का कपता कहा जाता है। 
➢ Geography के हहिंदी रूपाांतरर् शब्द 'भूगोल' शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग आर्यभट्ट ने अपनी पुस्तक सूयण ससद्धाां ततका िों  ककया। 

भूगोल यह दो शब्दाों  से मिलकर बना है। 
भू  + गोल 
 ↓     ↓ 
भूमि   वर्णन करना 

➢ भूगोल का अर्ण है पथृ्वी का वर्णन करना। 

भगूोल की शाखाएं 
➢ भूगोल को िुख्य रूप से दो शाखाओों  िों  कवभासजत ककया गया है: 
1. प्राकृतिक भगूोल 2. मानव भगूोल 
प्राकृततक भूगोल िों  पृथ्वी के कवसभन्न भूदृशयाों  यर्ा (प्रार्मिक, 
द्वितीयक, तृतीयक) का अन्तणजात बलो, बर्हिंजात बलाों  व उनसे 
तनर्ििंत स्र्लाकृततयाों  का अध्ययन ककया जाता है। 

यर्ा (प्रार्मिक, द्वितीयक, तृतीयक) कक्रयाओों  का िानव प्रवसन, 
िानव जाततयाों  प्रजाततयाों  िानव का रहन - सहन कृतष िानवीय 
जन के कवतरर् घनत्व, वृद्धद्ध का अध्ययन ककया जाता है। 

1. प्राकृतिक भगूोल (Physiography) :- 
➢ Physiography शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग J.D. डाना ने अपनी पुस्तक Manual of Geography िों  ककया, लेककन 

Physiography की कवस्तृत व्याख्या हेनरी हेनली ने 1877 िों  अपनी पुस्तक Physiography िों  की। 
➢ भौततक भूगोल प्राकृततक भूगोल की िुख्य शाखा है। 
➢ भौततक भूगोल िों  पथृ्वी के उच्चावचाों  के अलावा वायुिांडलीय और सागरीय दशाओों  का भी अध्ययन ककया जाता है। 
➢ भौततक भूगोल को इसके अध्ययन के्षत्र के ओधार पर तनम्न उपशाखाओों  िों  कवभासजत ककया जाता है: 

A. भू-ओकृतत भगूोल (Geomorphology) 
B. जलवायु भगूोल (Climatology) 
C. सागरीय भूगोल (Oceanography) 
D. पयाणवरर् भूगोल (Environmental Geography) 
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A. भ-ूआकृतिक भगूोल (Geomorphology) 
➢ Geomorphology शब्द का सवणप्रर्ि प्रयोग लू्यिेन ने 1858 िों  ककया, और पॉवेल ने 1880 िों  तर्ा िेकेन्जी ने 1891 िों  

Geomorphology शब्द का प्रयोग ककया। 

➢ भू-ओकृतत भूगोल की कवस्ततृ व्याख्या कवसलयि िोररस डेकवस और उनके ससद्धाांत भौगोसलक चक्र के िारा की गइण। िोररस का 
ससद्धाांत जेम्स हटन के एकरूपता वाद का कवस्तार र्ा। 

➢ Geomorphology एक ग्रीक भाषा का शब्द है, जो तीन शब्दाों  से मिलकर बना है: 
Geo (पृथ्वी) + Morph (रूप) + Logy (अध्ययन/वर्णन करना) 

➢ इस प्रकार Geomorphology शब्द का अर्ण है पृथ्वी के रूपाों  का अध्ययन करना। 

➢ पृथ्वी पर ददखाइण देने वाले भूदृशय (उच्चावच) तीन प्रकार के होते हैं: 
i. प्रथम शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ प्रर्ि शे्रर्ी के उच्चावचाों  िों  िहािीप और िहासागराों  को शामिल ककया जाता है। 

✓ इनका तनिाणर् पथृ्वी के ओांतररक बलाों  से हुओ है। 
ii. द्वििीय शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ प्रर्ि शे्रर्ी के उच्चावचाों  पर स्स्र्त स्र्लाकृततयाों  को (जैसे पवणत, पठार, िैदान, सागरीय कटक) शामिल ककया जाता है। 
✓ द्वितीय शे्रर्ी के उच्चावचाों  का तनिाणर् भी पृथ्वी के ओांतररक बलाों  से हुओ है। 

iii. िृिीय शे्रणी के उच्चावच :- 

✓ तृतीय शे्रर्ी के उच्चावचाों  का तनिाणर् पथृ्वी के बाह्य बलाों  (अपक्षय और अपरदन) िारा हुओ है। 
✓ बाह्य बलाों  के अपरदन और तनके्षपर् से अनेक स्र्लाकृततयााँ  बनती हैं, सजन्हों  तृतीय शे्रर्ी िों  शामिल ककया जाता है।  
✓ जैसे पवन िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , बहते जल िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , द्वहिानी िारा से तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , सागरीय 

तरांगाों  से तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ , भूमिगत जल िारा तनर्ििंत स्र्लाकृततयााँ । 

पृथ्वी की आंिरिक संिचना :- 

➢ पृथ्वी की ओांतररक सांरचना का अध्ययन भगूोल के अध्ययन के के्षत्र से बाहर है, लेककन पृथ्वी की ओांतररक गततयााँ  पथृ्वी के ऊपरी 
धरातल को प्रभाकवत करती हैं। इस कारर् पृथ्वी का ओांतररक भाग का अध्ययन करना अतनवायण हो जाता है।  

➢ पृथ्वी का ओांतररक भाग कैसा हो, इस कवषय िों  सभी कविान सहित नहीं हैं। कुछ कविान इसे ठोस िानते हैं, कुछ इसे द्रव, कुछ 

गैसीय रूप िों  िानते हैं। 
➢ इस कवचार पर अध्ययन करने के सलए कुछ स्रोताों  का सहारा सलया जाता है, सजनसे पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  कुछ 

हद तक जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
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पृथ्वी की आंिरिक संिचना के बािे में अध्ययन 

 

 
इस कवभाजन को प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष स्रोताों  के रूप िों  कवभासजत ककया जाता है। 

 
घनत्व : 
➢ पृथ्वी की चट्टानाों  के घनत्व के ओधार पर पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  कइण प्रकार की जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 

घनत्व = द्रव्यिान
ओयतन   

➢ पृथ्वी का ऊपरी भाग परतदार शैल का बना है, सजसका घनत्व 2.7 gm/cm³ होता है। इस परतदार शैल के नीचे ओग्नेय चट्टान 
की परत होती है, सजसका घनत्व 3.0-3.5 gm/cm³ होता है। िोंटल का घनत्व 11.13 gm/cm³ होता है। 

➢ इस प्रकार हि कह सकते हैं  कक धरातल से कोर की तरफ जाने पर घनत्व िों  वृद्धद्ध हो रही है। 
➢ गुरुत्वाकषणर् तनयि के ओधार पर पृथ्वी का औसत घनत्व 5.5 gm/cm³ है। 
➢ घनत्व िापने का कायण न्यूटन के गुरुत्वाकषणर् ससद्धाांत के ओधार पर कैवेनद्वडश ने 1798 िों  ककया। 
➢ घनत्व के सांबांध िों  कविानाों  िारा दो प्रिार् ददये गए हैं। 

प्रथम मि द्वििीय मि 
➢ धरातल से कोर की तरफ जाने पर रासायतनक सांघटन िे 

पररवतणन नही होता 
↓ 

➢ एेसी स्स्र्तत िों  गहराइण िों  वृद्धद्ध के सार् दाब सिान दृति से 
बढ़ता लेककन एक कपण्ड की एक तनश्चित प्रत्यास्र् सीिा 
होती है। उसके ओगे घनत्व िों  बढ़ोतरी नही होती है। 

➢ धरातल से कोर की तरफ जाने पर रासायतनक सांघटन िे 
पररवतणन ओता है। 

➢ ऊपरी भाग िों  हल्की चट्टानों  होती है व तनचले भाग िों  भारी 
चट्टानों  होती है। 

                          ↓ 
➢ इस ओधार पर घनत्व असिान दर से बढता है। 
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आलोचना : - 
➢ अगर पथृ्वी के ओन्तररक भाग िों  रासायतनक सांघटन सिान 

होता तो सभी जगह सिान गहराइण पर सिान खनिज मिलते 
लेककन एेसा नही है। 

दबाव :- 
➢ दबाव के ओधार पर भी पथृ्वी की ओन्तररक सांरचना के बारे िों  कइण तनष्कषण तनकाले जा सकते है। 
➢ पृथ्वी के ओन्तररक भाग का अमधक धनत्व ककस प्रकार सांभव है। उस सांबांध िों  दो तकण  ददये जा सकते है। 

 
प्रथम मि द्वििीय मि 
➢ पृथ्वी के कोर का घनत्व बढ़ते दबाव के कारर् है कर्यों कि 

दबाव व भार के कारर् चट्टान का घनत्व भी बढ़ जाता है। 
इससे ये प्रिाश्चर्त होता है कक कोर का अमधक घनत्व बढ़ते 
दबाव के कारर् है। 

➢ ओधुतनक प्रिार्ाों  से यह भी प्रिाश्चर्त होता है कक प्रत्येक 
शैल की एक एेसी सीिा भी होती है। उसके ओगे उसका 
घनत्व नही बढता दबाव चाहे सजतना डाला जाये। 

➢ इस ितानुसार कोर का अमधक घनत्व होने का कारर् कोर 
िों  अमधक घनत्व वाली चट्टानाों  का होना है। 

िापमान :- 
➢ सािान्य: धरातल से कोर की तरफ जाने पर तापिान िे बढ़ोतरी होती है। 
➢ तापिान बढ़ने की दर 32 m पर 1°C होती है। लेककन अगर इसी दर से तापिान बढ़ता रहे तो पृथ्वी के केन्द्र का तापिान बहुत 

ज्यादा हो जाता है। जो यह सांभव नही है। इस सांबध िों  दो कवचार ददये जा सकते है। 

पृथ्वी के ऊपिी भागाें में िापमान बढ़ने की दि अधिक होने के मखु्य कािण तनम्नललखखि हैं: 
1. िेद्वियोिमी पदाथाों की अधिकिा: 
➢ यूरेतनयि (Uranium) और र्ोररयि (Thorium) जैसे रेद्वडयोधिी पदार्ाों  की उपस्स्र्तत के कारर् ऊपरी भागाों  िों  तापिान 

अमधक होता है। 
➢ इन पदार्ाों  के रेद्वडयोधिी क्षय (Radioactive decay) से बडी िात्रा िों  ऊष्िा उत्पन्न होती है, जो स्र्ानीय रूप से तापिान 

को बढ़ाती है। 

2. भौगोललक सक्रियिा: 
➢ कववतणतनक रूप से सकक्रय के्षत्र, जैसे पवणत तनिाणर् के्षत्र, प्लेट ककनारे, और ज्वालािखुी के्षत्र िों  रेद्वडयोधिी पदार्ाों  की अमधकता 

पाइण जाती है। 
➢ इन के्षत्राों  िों  प्लेटाों  के टकराव, घषणर् और िैग्िा की ऊष्िा के कारर् भी तापिान बढ़ता है। 

3. िापीय प्रवाह: 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भाग से सतह की ओर ऊष्िा का प्रवाह होता है। 
➢ ऊपरी परताों  िों  यह प्रवाह अमधक तीव्र होता है, कयाों कक ये परतों  भौततक और रासायतनक दृति से अमधक सकक्रय होती हैं। 
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4. सिह के तनकट िेद्वियोिमी स्रोि: 
➢ पृथ्वी की ऊपरी परत (क्रस्ट) िों  रेद्वडयोधिी खतनजाों  की सघनता अमधक होती है। 
➢ इसका प्रभाव गहराइण िों  िौजूद पदार्ाों  की तुलना िों  सतह के पास अमधक देखा जाता है। 

5. स्थानीय भगूभीय संिचनाएँ: 
➢ कुछ के्षत्राों  िों , जैसे प्लेट सीिाओों  और ज्वालािुखीय के्षत्राों  िों , रेद्वडयोधिी पदार्ाों  और गिी का अमधक सांकेन्द्रर् पाया जाता है, 

जो इन के्षत्राों  िों  तापिान वृद्धद्ध का प्रिुख कारर् है। 
Ex :- 

 
पृथ्वी के ओांतररक भागाों  िों  तापिान बढ़ने की दर (Geothermal Gradient) तनम्न होने के कारर् तनम्नसलखखत हैं: 
1. िेद्वियोिमी पदाथाों की कमी: 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भागाों  (कवशेषतः िोंटल और कोर) िों  रेद्वडयोधिी तत्व, जैसे यूरेतनयि (U), र्ोररयि (Th), और पोटैसशयि 

(K) की सघनता बहुत कि होती है। 
➢ चूां कक ये तत्व ऊष्िा उत्पादन के प्रार्मिक स्रोत हैं, उनकी अनुपस्स्र्तत तापिान वृद्धद्ध की दर को धीिा कर देती है। 

2. ऊष्मा का स्थानांििण (Heat Transfer): 
➢ ओांतररक भागाों  िों  तापिान वृद्धद्ध िुख्य रूप से संवहन (Convection) और चालन (Conduction) के िाध्यि से होती है। 
➢ ये प्रकक्रयाएाँ  धीिी गतत से होती हैं , सजससे तापिान बढ़ने की दर भी धीिी रहती है। 

3. सामग्री का घनत्व औि िापीय चालकिा (Thermal Conductivity): 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भागाों  िों  घनी और ठोस सािग्री (जैसे लोहे और तनकल का कोर) होती है, सजनकी तापीय चालकता अमधक 

होती है। 
➢ यह ऊष्िा को तेजी से कवतररत कर देती है, सजससे तापिान वृद्धद्ध की दर कि हो जाती है। 

4. ऊपिी पििाें से ऊष्मा का धिटकाव: 
➢ सतह और क्रस्ट के पास रेद्वडयोधिी तत्वाों  से उत्पन्न ऊष्िा पहले ही बाहर तनकल चुकी होती है। 
➢ गहराइण िों  ऊष्िा का स्रोत िुख्यतः पृथ्वी के तनिाणर् के सिय की बची हुइण ऊष्िा (Primordial Heat) और कुछ िात्रा िों  

रेद्वडयोधिी क्षय से ओता है, जो कि िात्रा िों  उपलब्ध है। 

5. सामान्य के्षत्ाें में िेद्वियोिमी पदाथाों की कमी: 
➢ सािान्य भूगभीय के्षत्राों  िों  रेद्वडयोधिी तत्वाों  की किी होने के कारर् तापिान वृद्धद्ध धीिी रहती है। 
➢ इस कारर् "स्स्र्र भूगभीय के्षत्राों" िों  तापिान वृद्धद्ध की दर सकक्रय या रेद्वडयोधिी पदार्ाों  से सिृद्ध के्षत्राों  की तुलना िों  कि होती है। 
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सामान्य के्षत् 

 
नासभकीय सांलयन होता है → उष्िा तनकलती है → तापिान बढ़ता है। 

प्राकृतिक स्रोि :- 
1. ज्वालामखुी :- 
➢ ज्वालािुखी कवस्फोट के सिय तरल लावा धरातल पर तनकलता है, सजससे यह पता चलता है कक पृथ्वी के ओांतररक भाग िों  एक 

परत एेसी जरूर है, जो तरल अवस्र्ा िों  है। वही से यह लावा धरातल पर ओता है। 
➢ ज्वालािुखी लावा के सार् ठोस पदार्ण भी तनकलते हैं, सजनकी रासायतनक सांरचना अलग-अलग होती है। इससे भी यह पता 

ककया जा सकता है कक पृथ्वी के ओांतररक भाग की रासायतनक सांरचना और घनत्व अलग-अलग हैं। 
2. भकंूप :- 
➢ पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  अब तक सजतने भी स्रोताों  से जानकारी प्राप्त हुइण है, उनिों  से सबसे ज्यादा जानकारी भूकां प 

कवज्ञान से प्राप्त होती है। 

भकंूप के कािण :- 
➢ भूकां प के कइण कारर् हो सकते हैं। 
➢ पृथ्वी का ओांतररक भाग धीरे-धीरे ठां डा हो रहा है, सजससे चट्टानाों  िों  ससकुडन होती है। चट्टानाों  िों  ससकुडन के कारर् प्लेटाों  िों  हलचल 

होती है, सजससे भूकां प ओते हैं। 
➢ प्लेटाों  के टकराने से भी भूकां प ओते हैं। 
➢ भूकां प का अांकन सीसिोग्राफ िारा ककया जाता है। 
➢ भूकां प ओने पर दो प्रकार की तरांगों  उत्पन्न होती हैं। इन लहराों  की गतत से ही पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  पता लगाया जा 

सकता है। 

भकूम्पीय ििंगें औि उनकी क्रवशेषिाएं 
शिीि ििंगें (Body Waves): 
➢ शरीर तरांगों  भूकम्पीय तरांगाों  का वह प्रकार हैं  जो भूकम्प िूल से उत्पन्न होती हैं  और पथृ्वी के ओांतररक द्वहस्साों  से होकर गुजरती हैं। 
➢ िुख्य रूप से दो प्रकार की होती हैं: 
1. P-ििंग (प्राथधमक ििंग/Primary Wave): 

✓ यह तरांग सबसे तेज गतत से यात्रा करती है, इससलए यह भूकम्पीय स्टेशन पर सबसे पहले पहुांचती है। 
✓ यह सांपीडन और प्रसारर् (compression and rarefaction) का कारर् बनती है। 
✓ यह ठोस, तरल और गैस तीनाों  िाध्यिाों  से गुजर सकती है। 
✓ गतत: 5-7 ककिी/सेकां ड (लगभग)। 

ToppersNotes / 9828-286-909 6



   

   

 
        

2. S-ििंग (द्वििीयक ििंग/Secondary Wave): 
✓ यह P-तरांग के बाद ओती है। 
✓ यह केवल ठोस िाध्यिाों  से गुजरती है। 
✓ यह कतरनी गतत (shear motion) उत्पन्न करती है, यानी कर् तरांग की ददशा के लांबवत गतत करते हैं। 
✓ गतत: 3-5 ककिी/सेकां ड (लगभग)। 

भकूम्प मलू (Hypocenter): 
➢ वह बबिंदु जहाां  भूकम्पीय तरांगों  उत्पन्न होती हैं। 
➢ यह पृथ्वी की गहराइण िों  स्स्र्त होता है। 
➢ भूकम्पीय तरांगों  यहाां  से सभी ददशाओों  िों  फैलती हैं। 

अधिकेन्र (Epicenter): 
➢ भूकम्प िलू के ठीक ऊपर धरातल पर स्स्र्त बबिंदु को अमधकेन्द्र कहा जाता है। 
➢ अमधकेन्द्र वह स्र्ान है जहाां  भूकम्पीय तरांगाों  का प्रभाव सबसे पहले और सबसे अमधक िहसूस होता है। 

भकूम्पीय ििंगाें का प्रभाव 
➢ P-ििंग का प्रभाव: 

✓ सांरचनाओों  को लांबवत गतत प्रदान करती है। 
✓ यह तरांग बहुत तेज होती है, लेककन कवनाशकारी नहीं होती। 

➢ S-ििंग का प्रभाव: 
✓ यह सांरचनाओों  िों  कतरनी तनाव उत्पन्न करती है। 
✓ यह कवनाशकारी होती है, कयाों कक यह अमधक ऊजाण के सार् कां पन करती है। 

ििािलीय ििंगें (Surface Waves) औि उनकी क्रवशेषिाएं 
ििािलीय ििंगें (Surface Waves): 
➢ ये तरांगों  अमधकेन्द्र (Epicenter) से उत्पन्न होती हैं। 
➢ ये तरांगों  भूकम्पीय तरांगाों  िों  सबसे धीिी होती हैं, लेककन इनके प्रभाव सबसे अमधक कवनाशकारी होते हैं। 
➢ ये पृथ्वी की सतह पर यात्रा करती हैं  और ऊजाण का अमधकाांश भाग सतह के ओसपास कों दद्रत करती हैं। 
➢ िुख्य रूप से दो प्रकार की होती हैं: 
1. लव ििंग (Love Wave): 

✓ यह तरांग सतह के कर्ाों  को तरांग की ददशा के लांबवत गतत देती है। 
✓ यह केवल ठोस िाध्यिाों  के सलए प्रभावी होती है। 
✓ इसका प्रभाव भवनाों  और सांरचनाओों  िों  अमधक क्षतत पहुांचाने वाला होता है। 

2. िेली ििंग (Rayleigh Wave): 
✓ यह तरांग पृथ्वी की सतह के कर्ाों  को अण्डाकार गतत िों  घुिाती है। 
✓ यह पानी की तरांगाों  की तरह प्रतीत होती है। 
✓ इसका प्रभाव सांरचनाओों  िों  ऊध्वाणधर और कै्षततज दोनाों  प्रकार के कां पन उत्पन्न करता है। 
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क्रवशेष िथ्य: 
➢ धरातलीय तरांगों  ऊजाण का अमधकाांश द्वहस्सा सतह पर ही कों दद्रत करती हैं, सजससे सतह पर स्स्र्त सांरचनाओों  को अत्यमधक क्षतत 

होती है। 
➢ इन तरांगाों  का प्रभाव दूरस्र् स्र्ानाों  पर भी िहससू ककया जा सकता है, कवशेषकर बडे भूकम्पाों  के दौरान। 

 

भकंूपीय ििंगें औि पृथ्वी की िासायतनक संिचना: 
भकंूपीय ििंगें: 
1. (P) ििंगें (Primary Waves): 

✓ उत्पत्ति: भूकां प िूल से सबसे पहले उत्पन्न होती हैं। 
✓ प्रवाह: ठोस, तरल और गैसीय सभी िाध्यिाों  से प्रवाद्वहत होती हैं। 
✓ गति: इनकी गतत सबसे अमधक होती है, ठोस िाध्यिाों  िों  (8.14 km/sec.) तक। 
✓ स्वरूप: अनुदैध्यण (Longitudinal) तरांगों  होती हैं। 
✓ महत्व: पृथ्वी के ओांतररक सांरचना के बारे िों  जानकारी प्रदान करती हैं। 

2. (S) ििंगें (Secondary Waves): 
✓ उत्पत्ति: भूकां प िूल से (P) तरांगाों  के बाद उत्पन्न होती हैं। 
✓ प्रवाह: केवल ठोस िाध्यि से प्रवाद्वहत होती हैं। 
✓ गति: (P) तरांगाों  की तुलना िों  धीिी होती हैं। 
✓ स्वरूप: अनुप्रस्र् (Transverse) तरांगों  होती हैं। 
✓ महत्व: तरल भागाों  (जैसे बाहरी कोर) की अनुपस्स्र्तत का पता लगाने िों  िदद करती हैं। 

3. ििािलीय ििंगें (Surface Waves) / L ििंगे: 
✓ उत्पत्ति: अमधकेन्द्र (Epicenter) से होती हैं। 
✓ प्रवाह: केवल पृथ्वी की सतह पर चलती हैं। 
✓ गति: सबसे धीिी लेककन कवनाशकारी होती हैं। 
✓ स्वरूप: इनिों  (Love) और (Rayleigh) तरांगों  शामिल हैं। 
✓ महत्व: ये तरांगों  पृथ्वी की ओांतररक सांरचना के बारे िों  जानकारी नहीं देती हैं। 
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पृथ्वी का िासायतनक संगठन औि पििें: 
➢ Aastriya Adverd स्वेश ने रासायतनक सांरचना के ओधार पर पृथ्वी को तीन परताों  िों  कवभासजत ककया। 
➢ भूपटल का ऊपरी भाग असांगदठत चट्टानाों  व अवसाद से तनर्ििंत परतदार चट्टानाों  का बना होता है सजसकी गहराइण व घनत्व बहुत 

ही कि होता है। 
➢ इस परतदार चट्टान के नीचे स्वेश ने तीन परते बताइण। 

िासायतनक संिचना के आिाि पि पथृ्वी को िीन मखु्य पििाें में क्रवभालिि क्रकया गया है: 
1. लसयाल (SIAL): 

✓ स्स्थति: पृथ्वी की सबसे ऊपरी परत। 

✓ मोटाई : (50-300 km)। 
✓ घनत्व: (2.7 gm/cm3)। 
✓ सामग्री: सससलका (SiO2)) और एलु्यमितनयि (Al) की प्रधानता। 

✓ संिचना: गे्रनाइट चट्टानाों  से बनी हुइण। 
✓ क्रवशेषिाएँ: 

■ अमधकतर ठोस अवस्र्ा िों। 
■ तेजाबी पदार्ण जैसे पोटेसशयि, सोद्वडयि और एलु्यमितनयि की प्रधानता। 

2. सीमा :- 
✓ ससयाल की तनचली परत सीिा कहलाती है। इसिों  सससलका और एलु्यिीतनयि पदार्ाों  की अमधकता होती है। 

✓ सीिा िों  बेसाल्ट चट्टानाों  की अमधकता होती है। 

✓ सीिा का घनत्व 2.9-4.7 gm/cm³ है। 

✓ इसकी गहराइण 1000-2000 km होती है। 
✓ इसिों  क्षारीय पदार्ाों  की प्रधानता होती है (Ex: Mg, Ca, लौहा)। 
✓ िहासागरीय तली सीिा की बनी होती है, और र्ह प्रत्र्यस्थ व लचीली होती है। 

3. तनफे :- 
✓ यह पृथ्वी की सबसे ओांतररक परत होती है, सजसकी गहराइण 2900-6371 km होती है। 
✓ इसिों  तनकील (Ni) और ओयरन (Fe) की प्रधानता होती है। 
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पृथ्वी की आंिरिक संिचना के बािे में अलभनव मि  
➢ िानव के ओण्ण्वक परीक्षर्ाों , ज्वालािखुी, भूकां पीय तरांगाों  के ओधार पर पृथ्वी के ओांतररक भाग को तीन भागाों  िों  कवभासजत 

ककया जाता है। 
1. िस्ट (Crust) 
➢ पृथ्वी की सबसे ऊपरी परत सजसकी िोटाइण 33 km है, क्रस्ट कहलाती है। 
➢ इसका कुल ओयतन 0.5% और द्रव्यिान 0.2% है। 
➢ िहािीपाों  के नीचे इसकी िोटाइण 70-80 km और िहासागराों  के नीचे िोटाइण 5-7 km होती है। 
➢ क्रस्ट को दो भागाों  िों  कवभासजत ककया गया है: 

ऊपिी िस्ट (Upper Crust) 
1. परिभाषा: 

✓ ऊपरी क्रस्ट को महािीपीय िस्ट (Continental Crust) कहा जाता है। 
✓ यह िुख्यतः गे्रनाईट (Granite) चट्टानाों  से बिय होतय है। 

2. क्रवशेषिाएँ: 
✓ घनत्व: 2.7 gm/cm3। 
✓ औसि मोटाई : 30 km। 
✓ इसे लसयाल (SIAL) भी कहा जाता है, कयाों कक इसिों  लसललका (SiO2) और एल्यमूीतनयम (Al) की प्रधानता होती है। 
✓ अवस्था: यह परत पूरी तरह से ठोस होती है। 

3. िापमान में वृद्धि: 
✓ गहराइण िों  जाने पर तापिान िों  वृद्धद्ध होती है। 
✓ औसतन 32m की गहराइण पर 1°C तापिान बढ़ता है। 

4. संिचना: 
✓ यह परत िुख्यतः सससलका और एलू्यिीतनयि से बनी होती है। 
✓ इस परत को पथृ्वी की बाहरी सतह के सलए सबसे स्र्ायी और ठोस सांरचना िाना जाता है। 

नीचला िस्ट (Lower Crust) 
1. परिभाषा: 

✓ नीचला क्रस्ट को िहासागरीय क्रस्ट (Oceanic Crust) कहा जाता है। 
✓ यह िुख्यतः बेसाल्ट (Basalt) चट्टानाों  से बनी होती है। 

2. क्रवशेषिाएँ: 
✓ घनत्व: 3.0 gm/cm3 
✓ िोटाइण: 5-7 km। 
✓ इसे सीिा (SIMA) भी कहा जाता है, कयाों कक इसिों  सससलका (SiO2) और िैग्नीसशयि (Mg) की प्रधानता होती है। 
✓ अवस्र्ा: यह परत लचीली होती है। 
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3. िापमान में वृद्धि: 
✓ गहराइण िों  जाने पर तापिान बढ़ता है। 
✓ औसतन 32 m की गहराइण पर 1°C तापिान िों  वृद्धद्ध होती है। 

4. संिचना: 
✓ यह परत िुख्यतः सससलका और िैग्नीसशयि से बनी होती है। 
✓ िहासागरीय क्रस्ट िहासागराों  की तलहटी का तनिाणर् करता है। 

ऊपिी व तनचले िस्ट दोनाें के मध्य कोनाि  (CORNAD) असम्बििा पायी िािी है। 

मेंटल (35 km - 2900 km) 
➢ तनचला क्रस्ट और 100 km से 2900 km तक के भाग को िोंटल के नाि से जाना जाता है। यह पथृ्वी की िध्य परत है, जो 

क्रस्ट और कोर के बीच स्स्र्त है। 
➢ इसिों  पृथ्वी के ओयतन का लगभग 83.5% भाग है: 
➢ द्रव्यिान = 67.8% 
➢ यह पेररडोटाइट चट्टानाों  से तनर्ििंत है, सजसका घनत्व 5.5 gm/cm³ है। 
➢ इस परत की सबसे बडी कवशेषता सांवहनीय तरां गे (Seismic Waves) हैं। 
ऊपिी मेंटल पप टी असम्बद्धता नीचला मेंटल 
इसकी गहराइण 35-75 km है यह परत लचीली 
होती है 

इसकी गहराइण 700-2900 km तक होती है। 
इसकी प्रकृतत (ठोस) है। 
इसे िध्यिण्डल या mesase fair कहा जाता है। 

भकंूपीय लहिाें के गति के आिाि पि ईसे िीन भागाें में क्रवभालिि क्रकया िािा है। 
स्थल मण्िल दुब लिा मण्िल मध्य मण्िल (नीचला) 

➢ ऊपरी िण्डल का भाग शामिल ककया 
जाता है 60 km तक या िोह 
असम्बद्धतय से 60 km का भाग 
कहलयती है। 

➢ िोटाइण लगभग 100-200 km है। 
➢ कठोर भाग होता है। 

➢ 100 से 400 km 
➢ चट्टानो कपघली अवस्र्ा िों  रहती है 

कारर् यह है कक िैग्िा भण्डार होता 
है। 

➢ इसे तनम्न वेग का मण्डल भी कहा 
जाता है कयोकक यहााँ  भूकम्पीय तरांगाों  
की गतत कि होती है। 

➢ इसी भाग पर ही प्लेटो का सांचलन 
होता है। 

➢ 700-2900 km 
➢ ठोस अवस्र्ा िों  है। 

असम्बििा : 
➢ पृथ्वी के ओांतररक भाग िों  भूकां पीय तरांगाों  की गतत िों  अचानक पररवतणन हो जाता है। इस के्षत्र को असम्बद्धतय कहा जाता है, जहााँ  

इनकी गतत िों  पररवतणन होता है। 
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दुब लिा मण्िल :- 
➢ Radio Active elements की प्रधानता होने से उष्िा तनकलती है। सजस कारर् अमधक तापिान के कारर् चट्टानों  कपघल 

जाती है। 
➢ इसे तनम्न गतत का िण्डल भी कहा जाता है। 
➢ िेग्िा यही से बाहर तनकलता है सजस कारर् िेग्िा चेबर भी कहा जाता है। 
➢ इसे एस्स्र्नोस्फेयर के नाि से भी जाना जाता है। 
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आरंभिक भिद्धंत 
पृथ्वी की उत्पत्ति 
पृथ्वी की उत्पत्ति के संबंध में  ववभिन्न दार्शनिकाें  व वैज्ञानिकाें  िे अिेक परिकल्पिाएँ प्रस्तुत की हैं। इिमें  से एक प्रािंभिक एवं लोकवप्रय 
मत जमशि दार्शनिक इमैिुअल कान्ट (Immanuel Kant) का है। 1796 इश० में  गणितज्ञ लाप्लेस (Laplace) िे इसका संर्ोधि 
प्रस्तुत वकया जो िीहारिका परिकल्पिा (Nebular hypothesis) के िाम से जािा जाता है। इस परिकल्पिा के अिुसाि ग्रहाें  
का निमाशि धीमी गनत से घूमते हुए पदार्ाो  के बादल से हुआ जो वक सूयश की युवा अवस्र्ा से संबद्ध रे्। 1950 इश० में  रूस के ऑटो 
भर्ममड (Otto schmidt) व जमशिी के कालश वाइजास्कि (Carl weizascar) िे िीहारिका परिकल्पिा (Nebular 
hypothesis) में  कुछ संर्ोधि वकया। उिके ववचाि से सूयश एक सौि िीहारिका से मघिा हुआ र्ा जो मुख्यत: हाइडर ोजि, हीलीयम 
औि धूभलकिाें  की बिी र्ी। इि किाें  के घर्शि व टकिािे (Collision) से एक चपटी तश्तिी की आकृनत के बादल का निमाशि 
हुआ औि अभिवृद्धद्ध (Accretion) प्रक्रम द्वािा ही ग्रहाें  का निमाशि हुआ। अंततोगत्वा, वैज्ञानिकाें  िे पृथ्वी या अन्य ग्रहाें  की ही िहीं 
विि् पूिे ब्रह्ांड की उत्पत्ति संबंधी समस्याआें  को समझिे का प्रयास वकया। 

आधनुिक भिद्धंत 
ब्रह्धंड की उत्पत्ति 
आधुनिक समय में  ब्रह्ांड की उत्पत्ति संबंधी सवशमान्य भसद्धांत वबग बैंग भसद्धांत (Big bang theory) है। इसे ववस्तरित ब्रह्ांड 
परिकल्पिा (Expanding universe hypothesis) िी कहा जाता है। 1920 इश॰ में  एडववि हब्बल (Edwin Hubble) 
िे प्रमाि ददये वक ब्रह्ांड का ववस्ताि हो िहा है। समय बीतिे के सार् आकार्गंगाएँ एक दूसिे से दूि हो िही हैं। आप प्रयोग कि जाि 
सकते हैं  वक ब्रह्ांड ववस्ताि का क्या अर्श है। एक गुब्बािा लें  औि उसपि कुछ निर्ाि लगाएँ भजिको आकार्गंगायें  माि लें। जब आप 
इस गुब्बािे को फुलाएँगे, गुब्बािे पि लगे ये निर्ाि गुब्बािे के फैलिे के सार्-सार् एक दूसिे से दूि जाते प्रतीत हाें गे। इसी प्रकाि 
आकार्गंगाआें  के बीच की दूिी िी बढ़ िही है औि परििामस्वरूप ब्रह्ांड ववस्तारित हो िहा है। यद्यवप आप यह पाएँगे वक गुब्बािे पि 
लगे द्धचह्ाें  के बीच की दूिी के अनतरिक्त, द्धचह् स्वयं िी बढ़ िहे हैं। जबवक यह तथ्य के अिुरूप िहीं है। वैज्ञानिक मािते हैं  वक 
आकार्गंगाआें  के बीच की दूिी बढ़ िही है, पिंतु पे्रक्षि आकार्गंगाआें  के ववस्ताि को िहीं भसद्ध किते। अत: गुब्बािे का उदाहिि 
आंभर्क रूप से ही मान्य है। वबग बैंग भसद्धांत के अिुसाि ब्रह्ांड का ववस्ताि निम्ि अवस्र्ाआें  में  हुआ है: 

 
चित्र : बिग िैंग 

CHAPTER 

 

पृथ्वी की उत्पत्ति एवं ववकास 
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1. आिम्ि में  वे सिी पदार्श, भजिसे ब्रह्ांड बिा है, अनत छोटे गोलक (एकाकी पिमािु) के रूप में  एक ही स्र्ाि पि स्स्र्त रे्। 
भजसका आयति अत्यमधक सूक्ष्म एवं तापमाि तर्ा घित्व अिंत र्ा। 

2. वबग बैंग की प्रवक्रया में  इस अनत छोटे गोलक में  िीर्ि ववस्फोट हुआ। इस प्रकाि की ववस्फोट प्रवक्रया से वृहत् ववस्ताि हुआ। 
वैज्ञानिकाें  का ववश्वास है वक वबग बैंग की घटिा आज से 13.7 अिब वर्ाो  पहले हुइश र्ी। ब्रह्ांड का ववस्ताि आज िी जािी है। 
ववस्ताि के कािि कुछ ऊजाश पदार्श में  परिवर्तित हो गइश। ववस्फोट (Bang) के बाद एक सैकें ड के अल्पांर् के अंतगशत ही वृहत् 
ववस्ताि हुआ। इसके बाद ववस्ताि की गनत धीमी पड़ गइश। वबग बैंग होिे के आिंभिक तीि ममिट के अंतशगत ही पहले पिमािु का 
निमाशि हुआ। 

3. वबग बैंग से 3 लाख वर्ाो  के दौिाि, तापमाि 4500∘ केस्ल्वि तक नगि गया औि पिमािवीय पदार्श का निमाशि हुआ। ब्रह्ांड 
पािदर्ी हो गया। 

ब्रह्ांड के ववस्ताि का अर्श है आकार्गंगाआें  के बीच की दूिी में  ववस्ताि का होिा। हॉयल (Hoyle) िे इसका ववकल्प ‘स्स्र्ि अवस्र्ा 
संकल्पिा’ (Steady state concept) के िाम से प्रस्तुत वकया। इस संकल्पिा के अिुसाि ब्रह्ांड वकसी िी समय में  एक ही जैसा 
िहा है। यद्यवप ब्रह्ांड के ववस्ताि संबंधी अिेक प्रमािाें  के ममलिे पि वैज्ञानिक समुदाय अब ब्रह्ांड ववस्ताि भसद्धांत के ही पक्षधि हैं। 

तधरधों  कध निर्धाण 
प्रािंभिक ब्रह्ांड में  ऊजाश व पदार्श का ववतिि समाि िहीं र्ा। घित्व में  आिंभिक भिन्नता से गुरुत्वाकर्शि बलाें  में  भिन्नता आइश, भजसके 
परििामस्वरूप पदार्श का एकत्रि हुआ। यही एकत्रि आकार्गंगाआें  के ववकास का आधाि बिा। एक आकार्गंगा असंख्य तािाें  का 
समूह है। आकार्गंगाआें  का ववस्ताि इतिा अमधक होता है वक उिकी दूिी हजािाें  प्रकार् वर्ाों  में  (Light years) मापी जाती है। 
एक अकेली आकार्गंगा का व्यास 80 हजाि से 1 लाख 50 हजाि प्रकार् वर्श के बीच हो सकता है। एक आकार्गंगा के निमाशि 
की रु्रूआत हाइडर ोजि गैस से बिे ववर्ाल बादल के संचयि से होती है भजसे िीहारिका (Nebula) कहा गया। क्रमर्ः इस बढ़ती 
हुइश िीहारिका में  गैस के झंुड ववकभसत हुए। ये झंुड बढ़ते-बढ़ते घिे गैसीय पपिड बिे, भजिसे तािाें  का निमाशि आिंि हुआ। एेसा ववश्वास 
वकया जाता है वक तािाें  का निमाशि लगिग 5 से 6 अिब वर्ाो  पहले हुआ। 
प्रकार् वर्श (Light year) समय का िहीं विि् दूिी का माप है। प्रकार् की गनत 3 लाख वक० मी० प्रनत सैकें ड है। ववचाििीय है 
वक एक साल में  प्रकार् भजतिी दूिी तय किेगा, वह एक प्रकार् वर्श होगा। यह 9.46 × 1012 वक॰ मी॰ के बिाबि है। पृथ्वी व 
सूयश की औसत दूिी 14 किोड़ 95 लाख, 98 हजाि वकलोमीटि है। प्रकार् वर्श के संदिश में  यह प्रकार् वर्श का केवल 8.311 है। 

ग्रहधों  कध निर्धाण 
ग्रहाें  के ववकास की निम्िभलखखत अवस्र्ाएँ मािी जाती हैं: 
1. तािे िीहारिका के अंदि गैस के गुं द्धर्त झंुड हैं। इि गुं द्धर्त झंुडाें  में  गुरुत्वाकर्शि बल से गैसीय बादल में  क्रोड का निमाशि हुआ औि 

इस गैसीय क्रोड के चािाें  तिफ गैस व धूलकिाें  की घूमती हुइश तश्तिी (Rotating disc) ववकभसत हुइश। 
2. अगली अवस्र्ा में  गैसीय बादल का संघिि आिंि हुआ औि क्रोड को ढकिे वाला पदार्श छोटे गोलाें  के रूप में  ववकभसत हुआ। ये 

छोटे गोले संसंजि (अिुआें  में  पािस्परिक आकर्शि) प्रवक्रया द्वािा ग्रहािुआें  (Planetesimals) में  ववकभसत हुए। संघट्टि 
(Collision) की वक्रया द्वािा बडे़ पपिड बििे रु्रू हुए औि गुरुत्वाकर्शि बल के परििामस्वरूप ये आपस में  जडु़ गए। छोटे पपिडाें 
की अमधक संख्या ही ग्रहािु है। 

3. अंनतम अवस्र्ा में  इि अिेक छोटे ग्रहािुआें  के सहवर्धित होिे पि कुछ बडे़ पपिड ग्रहाें  के रूप में  बिे। 

पृथ्वी कध उद्भव 
क्या आप जािते हैं  वक प्रािंि में  पृथ्वी चट्टािी, गमश औि वीिाि ग्रह र्ी, भजसका वायुमंडल वविल र्ा जो हाइडर ोजि व हीभलयम से बिा 
र्ा। यह आज की पृथ्वी के वायमंुडल से बहुत अलग र्ा। अतः कुछ एेसी घटिाएँ एवं वक्रयाएँ अवश्य हुइश हाेंगी भजिके कािि चट्टािी, 
वीिाि औि गमश पृथ्वी एक एेसे सुंदि ग्रह में  परिवर्तित हुइश जहाँ बहुत सा पािी, तर्ा जीवि के भलए अिुकूल वाताविि उपलब्ध हुआ। 
अगले कुछ िागाें  में  आप पढ़ें गे वक आज से 460 किोड़ सालाें  के दौिाि इस ग्रह पि जीवि का ववकास कैसे हुआ। 
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पृथ्वी की संिचिा पितदाि है। वायुमंडल के बाहिी छोि से पृथ्वी के क्रोड तक जो पदार्श हैं  वे एक समाि िहीं हैं। वायुमंडलीय पदार्श का 
घित्व सबसे कम है। पृथ्वी की सतह से इसके िीतिी िाग तक अिेक मंडल हैं  औि हि एक िाग के पदार्श की अलग ववरे्र्ताएँ हैं। 
पृथ्वी की पितदाि संिचिा कैसे ववकभसत हुइश? 

स्थलरं्डल कध बवकधि 
ग्रहािु व दूसिे खगोलीय पपिड ज्यादाति एक जैसे ही घिे औि हल्के पदार्ाो  के ममश्रि से बिे हैं। उल्काआें  के अध्ययि से हमें  इस बात 
का पता चलता है। बहुत से ग्रहािुआें  के इकट्ठा होिे से ग्रह बिें। पृथ्वी की िचिा िी इसी प्रकम के अिुरूप हुइश है। जब पदार्श गरुुत्वबल 
के कािि संहत हो िहा र्ा, तो उि इकट्ठा होते पपिडाें  िे पदार्श को प्रिाववत वकया। इससे अत्यमधक ऊष्मा उत्पन्न हुइश। यह वक्रया जािी 
िही औि उत्पन्न ताप से पदार्श वपघलिे/गलिे लगा। एेसा पृथ्वी की उत्पत्ति के दौिाि औि उत्पत्ति के तुिंत बाद हुआ। अत्यमधक ताप 
के कािि, पथृ्वी आंभर्क रूप से द्रव अवस्र्ा में  िह गइश औि तापमाि की अमधकता के कािि ही हल्के औि िािी घित्व के ममश्रि 
वाले पदार्श घित्व के अंति के कािि अलग होिा रु्रू हो गए। इसी अलगाव से िािी पदार्श (जैसे लोहा), पथृ्वी के केन्द्र में  चले गए 
औि हल्के पदार्श पृथ्वी की सतह या ऊपिी िाग की तिफ आ गए। समय के सार् यह औि ठंडे हुए औि ठोस रूप में  परिवर्तित होकि 
छोटे आकाि के हो गए। अंततोगत्वा यह पृथ्वी की िूपपशटी के रूप में  ववकभसत हो गए। हल्के व िािी घित्व वाले पदार्ाों  के परृ्क होिे 
की इस प्रवक्रया को वविेदि (Differentiation) कहा जाता है। चंद्रमा की उत्पत्ति के दौिाि, िीर्ि संघट्ट (Giant impact) 
के कािि, पृथ्वी का तापमाि पिु: बढ़ा या नफि ऊजाश उत्पन्न हुइश औि यह वविेदि का दूसिा चिि र्ा। वविेदि की इस प्रवक्रया द्वािा 
पृथ्वी का पदार्श अिेक पिताें  में  अलग हो गया। पथृ्वी के धिातल से क्रोड तक कइश पितें  पाइश जाती हैं। जैसे-पपशटी (Crust), प्रावाि 
(Mantle), बाह्य क्रोड (Outer core) औि आंतरिक क्रोड (Inner core)। पृथ्वी के ऊपिी िाग से आंतरिक िाग तक पदार्श 
का घित्व बढ़ता है। हि पित की ववरे्र्ताआें  का ववस्तािपूवशक अध्ययि हम अगले अध्याय में  किें गे। 

वधयरंु्डल व जलरं्डल कध बवकधि 
पृथ्वी के वायुमंडल की वतशमाि संिचिा में  िाइटर ोजि एवं ऑक्सीजि का प्रमखु योगदाि है। वायुमंडल की संिचिा व संगठि आठवें  
अध्याय में  बतायी गयी है। 
वतशमाि वायुमंडल के ववकास की तीि अवस्र्ाएँ हैं। इसकी पहली अवस्र्ा में  आददकाभलक वायुमंडलीय गैसाें  का ह्रास है। दूसिी 
अवस्र्ा में , पथृ्वी के िीति से निकली िाप एवं जलवाष्प िे वायुमंडल के ववकास में  सहयोग वकया। अंत में  वायुमंडल की संिचिा को 
जैव मंडल के प्रकार् संशे्लर्ि प्रवक्रया (Photosynthesis) िे संर्ोमधत वकया। 
प्रािंभिक वायुमंडल भजसमें  हाइडर ोजि व हीभलयम की अमधकता र्ी, सौि पवि के कािि पृथ्वी से दूि हो गया। एेसा केवल पृथ्वी पि 
ही िहीं, विि् सिी पार्र्िव ग्रहाें  पि हुआ। अर्ाशत् सिी पार्र्िव ग्रहाें  से, सौि पवि के प्रिाव के कािि, आददकाभलक वायुमंडल या तो 
दूि धकेल ददया गया या समाप्त हो गया। यह वायुमंडल के ववकास की पहली अवस्र्ा र्ी। 
पृथ्वी के ठंडा होिे औि वविेदि के दौिाि, पृथ्वी के अंदरूिी िाग से बहुत सी गैसें  व जलवाष्प बाहि निकले। इसी से आज के वायुमंडल 
का उद्भव हुआ। आिंि में  वायुमंडल में  जलवाष्प, िाइटर ोजि, काबशि डाइश ऑक्साइड, मीरे्ि व अमोनिया अमधक मात्रा में , औि स्वतंत्र 
ऑक्सीजि बहुत कम र्ी। वह प्रवक्रया भजससे पृथ्वी के िीतिी िाग से गैसें  धिती पि आइश, इसे गैस उत्सजशि (Degassing) कहा 
जाता है। लगाताि ज्वालामुखी ववस्फोट से वायमंुडल में  जलवाष्प व गैस बढ़िे लगी। पृथ्वी के ठंडा होिे के सार्-सार् जलवाष्प का 
संघिि रु्रू हो गया। वायुमंडल में  उपस्स्र्त काबशि डाइश ऑक्साइड के वर्ाश के पािी में  घुलिे से तापमाि में  औि अमधक नगिावट आइश। 
फलस्वरूप अमधक संघिि व अत्यमधक वर्ाश हुइश। पथृ्वी के धिातल पि वर्ाश का जल गताों  में  इकट्ठा होिे लगा, भजससे महासागि बिें। 
पृथ्वी पि उपस्स्र्त महासागि पथृ्वी की उत्पत्ति से लगिग 50 किोड़ सालाें  के अंतगशत बिें। इससे हमें  पता चलता है वक महासागि 
400 किोड़ साल पुिािे हैं। लगिग 380 किोड़ साल पहले जीवि का ववकास आिंि हुआ। यद्यवप लगिि 250 से 300 किोड़ साल 
पहले प्रकार् संशे्लर्ि प्रवक्रया ववकभसत हुइश। लंबे समय तक जीवि केवल महासागिाें  तक सीममत िहा। प्रकार् संशे्लर्ि की प्रवक्रया 
द्वािा ऑक्सीजि में  बढ़ोतिी महासागिाें  की देि है। धीिे-धीिे महासागि ऑक्सीजि से संतृप्त हो गए औि वायुमंडल में  ऑक्सीजि की 
मात्रा 200 किोड़ वर्श पूवश पूिश रूप से िि गइश। 
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जीवि की उत्पत्ति 
पृथ्वी की उत्पत्ति का अंनतम चिि जीवि की उत्पत्ति व ववकास से संबंमधत है। नि:संदेह पृथ्वी का आिंभिक वायुमंडल जीवि के 
ववकास के भलए अिुकूल िहीं र्ा। आधुनिक वैज्ञानिक, जीवि की उत्पत्ति को एक तिह की िासायनिक प्रनतवक्रया बताते हैं, भजससे 
पहले जटटल जैव (काबशनिक) अिु (Complex organic molecules) बिे औि उिका समूहि हुआ। यह समूहि एेसा र्ा जो 
अपिे आपको दोहिाता र्ा। (पिुः बििे में  सक्षम र्ा), औि निजीव पदार्श को जीववत तत्त्व में  परिवर्तित कि सका। हमािे ग्रह पि जीवि 
के द्धचह् अलग-अलग समय की चट्टािाें  में  पाए जािे वाले जीवाश्म के रूप में  हैं। 300 किोड़ साल पुिािी िगूर्ििक रै्लाें  में  पाइश जािे 
वाली सूक्ष्मदर्ी संिचिा आज की रै्वाल (Blue green algae) की संिचिा से ममलती जलुती है। यह कल्पिा की जा सकती है 
वक इससे पहले समय में  साधािि संिचिा वाली रै्वाल िही होगी। यह मािा जाता है वक जीवि का ववकास लगिग 380 किोड़ वर्श 
पहले आिंि हुआ। 
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