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HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu 

(i) HkkSfrd ifjorZu 

 HkkSfrd ifjorZu esa] inkFkZ ds HkkSfrd xq.kksa tSls vkdkj] 

vkeki vFkkZr~ lkbt] jax vkSj voLFkk esa ifjorZu gks 

tkrk gSA lkekU;r% ;g mRØe.kh; (Reversible) gS 

vFkkZr~ vfHkfØ;k dh n”kkvksa dks cnydj iqu% ewy 

inkFkZ izkIr fd;k tk ldrk gSA bl izdkj ds ifjorZu 

esa dksbZ u;k inkFkZ ugha curk gSA inkFkZ dh ,d 

voLFkk ls nwljh voLFkk esa ifjorZu tSls & ty dk 

ok"ihdj.k] cQZ dk fi?kyuk] ty dk teuk] ty 

dk mcyuk] cknyksa dk cuuk] fLizax dks [khapuk vkfn 

HkkSfrd ifjorZu ds mnkgj.k gSA 

 uhys jax ds dkWij lYQsV fØLVyksa dks xeZ fd, tkus 

ij budk uhyk jax yqIr gks tkrk gS] ,slk blfy, 

gksrk gS fd fØLVyksa esa ls ty ds v.kqvksa ds yqIr gks 

tkus ds dkj.k gksrk gSA “osr fØLVy ty ds lEidZ 

esa vkdj iqu% uhys gks tkrs gSaA 

     4 2 4 2CuSO .5H O CuSO 5H O xeZ

uhyk 'ors

 

 HkkSfrd ifjorZuksa ds y{k.k fuEu izdkj gSa& 

1- HkkSfrd ifjorZuksa esa ewy inkFkZ ds fof”k"V xq.kksa 

esa ifjorZu ugha gksrk gS vFkkZr~ inkFkZ dh 

jklk;fud iz—fr ugha cnyrh gSA 

2- HkkSfrd ifjorZu izk;% vLFkk;h gksrs gSaA ;g 

izfØ;k dsoy rHkh rd gksrh gS] tc rd  izfØ;k 

dk dkj.k jgrk gS vFkkZr~ izfØ;k dk dkj.k 

lekIr gks tkus ij izfØ;k mRØfer gks tkrh gS 

vFkkZr~ HkkSfrd ifjorZu mRØe.kh; gksrs gSaA 

mnkgj.k 

 ikuh (H2O) dk cQZ esa] cQZ dk ikuh esa vkSj ikuh 

dk ok"i esa cnyukA 

 lksus dk fi?kyukA 

 dk¡p dk VwVukA 

 la?kuu] vklou o m/oZikruA 

 jcj dk f[kapukA 

 ekse dk fi?kyukA 

 yksgs dh dhy dks xje djukA 

 phuh o ckyw dks ty esa ?kksyukA 

 ckny dk cuukA 
 

mRØe.kh; 

vx

i'p

z
vfHkdkjd mRikn

¼cQZ½ ¼ty½
 

 

(ii) jklk;fud ifjorZu (Chemical Changes) 
 og ifjorZu ftlesa ,d vFkok ,d ls vf/kd u, 

inkFkZ curs gSa vFkkZr~ ewy inkFkZ dk vkUrfjd vkf.od 

la?kVu fo—r (Deformed) gks tkrk gS] jklk;fud 

ifjorZu dgykrk gSA 

 uhys dkWij lYQsV fØLVy dks xeZ djus ij loZizFke 

;g lQsn jax ds dkWij lYQsV (CuSO4) esa ifjorZu 
gks tkrk gS] rRi”pkr~ vkSj vf/kd xeZ djus ij ;g 

dkys D;wfizd vkWDlkbM (CuO)  esa ifjorZu gks tkrk 

gSA 
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CuSO .5H O CuSO CuO SO 


  

uhyk dkyk
 

 jklk;fud ifjorZuksa ds y{k.k fuEu izdkj gS & 

1. jklk;fud ifjorZuksa esa inkFkZ ds xq.k cny tkrs 

gSa vFkkZr~ inkFkZ dh jklk;fud iz—fr cny tkrh 

gSA 

2. jklk;fud ifjorZu izk;% LFkk;h gksrs gSaA ifjorZu 

dk dkj.k gVkus ij izfØ;k mRØfer ugha gksrh 

vFkkZr~ ;s vuqRØe.kh; gksrs gSaA 

3. jklk;fud ifjorZuksa esa ÅtkZ ifjorZu] HkkSfrd 

ifjorZuksa dh vis{kk—r vf/kd gksrs gSaA bu 

ifjorZuksa esa cgq/kk Å"ek] izdk”k vkfn fudyrs gS a 

o vo”kksf"kr gksrs gSaA 

4. jklk;fud ifjorZuksa esa dqN ?kVuk,¡ tSls & /ofu 

mRiUu gksuk] xa/k esa ifjorZu ;k dbZ xa/k dk 

cuuk] jax esa ifjorZu] fdlh xSl dk cuuk ;k 

vo{ksi dk cuuk gks ldrh gSaA 

mnkgj.k 

 ikS/kksa esa izdk”k la”ys"k.k gksuk ¼CO2) vkSj H2O dk 

Xywdkst esa ifjorZu½ 

 dks;ys dk tyuk 

 ydM+h dk tyuk 

 nw/k ls ngh dk cuuk 

 yksgs ij tax yxuk 

 ngu 

 fd.ou 

 Qyksa dks dkVuk ¼lso dks dkVuk½ 

 ckyksa dk lQsn vkuk 

 nw/k dk QVuk 

 eksecÙkh dk tyuk ¼;fn fodYiksa esa HkkSfrd o 

jklk;fud nksuksa gks rks nksuksa djsa D;kasfd eksecÙkh 

tyrh gS rFkk ekse fi?kyrk gS½ vkfnA 

nw/k ⟶ ngh      ¼vuqRØe.kh;½ 

 eSXuhf”k;e fjcu] dks;yk] ydM+h o ifÙk;ksa dk tyuk 

 Qyks dk iduk 

 ty dk fo|qr vi?kVu 

 lw;Z ls izdk”k 

 vkWDlhdj.k&vip;u 
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/kkrq] v/kkrq ,oa buds çeq[k ;kSfxd 

/kkrq v/kkrq 

/kkrq,¡ Bksl] dBksj gksrh gaSA 

nzo /kkrq-Hg edZjh 

¼Room Temperature 

25°C ij½ 

Hg dk xyukad = –39°C 

FkksM+s vf/kd rki ij nzo 

/kkrq -Cs, Ga 

Cs & Ga gFksyh ij j[kus 

ij fi?ky tkrh gSA 

v/kkrq,¡ lkekU;r% xSl 

gksrh gSaA 

Bksl v/kkrq = ghjk] 

vk;ksMhu] QkLQksjl] 

lYQj 

nzo v/kkrq&czksehu 

/kkrqvksa esa vk?kkro/kZuh;rk 

(Malleability) ;k 

rU;rk (Ductility) dk 

xq.k ik;k tkrk gSA 

Max Ductility-  

1. Au ¼lksuk½] 2.Ag 

¼pk¡nh½ 

v/kkrq,¡ pksV djus ij 

fc[kj tkrh gaSA 

bls Hkaxqj iz—fr 

(Brittle Nature) 

dgrs gSaA 

Ex. dks;yk 

/kkrq lkekU;r% fo|qr dh 

lqpkyd gksrh gSaA 

pk¡nh] rk¡ck] ,Y;wehfu;e 

v/kkrq&fo|qr dh 

dqpkyd gksrh gSaA 

viokn&xzsQkbV 

lqpkyd gSA 

/kkrq,¡ e dks R;kxrh gSa ,oa 

/kuk;u cukrh gaSA 

v/kkrq,¡ e dks xzg.k 

djds _.kk;u cukrh gSA  

/kkfRod ped ikbZ tkrh 

gSA 

tSls fd Ag, Au, Pt, Cu 

v/kkrqvksa eas ped ugha 

ikbZ tkrh gSA 

viokn&pednkj 

v/kkrq&ghjk] vk;ksMhu] 

lQsn QkLQksjl 

/kkrq vkWDlkbM&{kkjh; gksrs 

gSaA 

v/kkrq vkWDlkbM&vEyh; 

gksrs gSaA 

 

,sls vkWDlkbM tks vEyh; rFkk {kkjh; nksuksa gks mls 

mHk;/kehZ (Amphoteric) dgrs gSA 

Ex. Al2O3, ZnO2, H2O 
 

/kkrq 

Na (Sodium) :- Natrium (11-Na-23) 

 bysDVªkWfud foU;kl&1s2,2s2,2p6,3s1
  

 la;kstdrk $1 gksrh gSA 

 lksfM;e dks dSjkslhu esa j[kk tkrk gSA ¼lksfM;e ds 

vykok iksVsf'k;e dks Hkh dSjkslhu esa j[kk tkrk gSA½ 

 ok;q o ty ds lkFk fØ;k djds ;g ty mBrk gSA 

 lksfM;e ,oa yhfFk;e ty ls gYdh /kkrq,¡ gSa vr% 

ty ij rSjrh gSaA  

 lksfM;e dks dkLVuj@Down’s Process fof/k 

}kjk izkIr fd;k tkrk gSA 

 Liquid lksfM;e dk iz;ksx&ukfHkdh; fj,DVj ,oa 

'khryu esa gksrk gSA 

 Sodium Lamp ihys jax dk izdk'k mRiUu dj 

ldrs gaSA 

 lksfM;e ,oa iksVsf'k;e dks pkdw ls dkVk tk ldrk 

gSA 

 

lksfM;e DyksjkbM NaCl 

 bldks Table Salt Hkh dgrs gSaA 

 bls lk/kkj.k yo.k ;k ued dgrs gSaA 

 xeZ ikuh eas ued feykus ij i`"B ruko c<+ tkrk 

gSA 

 ued ,oa cQZ dk feJ.k fgedkjh feJ.k dgykrk 

gSA Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k }kjk feJ.k dk rki vR;Ur 

de gks tkrk gS ftlls cQZ tYnh te tkrh gSA 

 lM+dksa ij teh gqbZ cQZ gVkus ds fy, ued dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 

lksfM;e dkcksZusV Na2CO3 

 futZy lksfM;e dkcksZusV dks lksMk ,s'k dgk tkrk 

gSA 

 Na2CO3.10H2O ¼Msdk gkbMªsV lksfM;e dkcksZusV½ 

/kkou lksMk (Washing Soda) dgykrk gS vFkkZr~ 

lksfM;e dkcksZusV dk iz;ksx ty dh dBksjrk de 

djus esa fd;k tkrk gSA 

 

lksfM;e ckbdkcksZusV NaHCO3 

 bls [kkus dk lksMk@ehBk lksMk@casfdax ikmMj dgrs 

gSaA 

 NaHCO3 ¼lksfM;e ckbdkcksZusV½ ,d izfr vEy gS 

tks Acidity dks de djrk gSA 

 NaHCO3 dk iz;ksx vfXu'keu esa iz;ksx fd;k tkrk 

gSA 

 Fire Brigading - Solid CO2/Dry Ice dk Hkh 

iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 ENO Qy yo.k esa lksfM;e ckbdkcksZusV dk iz;ksx 

fd;k tkrk gSA 

2



 

 

 lksfM;e ckbdkcksZusV dk iz;ksx csdjh izksMDV~l tSls 

fd isLVªh] dsd] fiTtk vkfn cukus esa rFkk jksfV;k¡] 

ckfV;k¡ vkfn dh fldkbZ vPNs ls gks] blds fy, 

feyk;k tkrk gSA 

 

lksfM;e gkbMªksDlkbM NaOH 

 bls dkfLVd lksMk@nkgd lksMk dgrs gSaA 

 lcls izcy {kkj-NaOH (pH = 14) 

 bldk iz;ksx dBksj lkcqu ¼diM+s /kksus ds lkcqu½ 

cukus esa rFkk isVªksfy;e inkFkksZa ds 'kqf)dj.k esa fd;k 

tkrk gSA 

 Na2SO4.10H2O - lksfM;e lYQsV Msdk 

gkbMªsV&bls Xykscj lkYV dgk tkrk gSA 

 Na2B4O7.10H2O - lksfM;e esVk cksjsV Msdk 

gkbMªsV@lksgkxkA 

 mi;ksx&peM+s dk 'kqf+)dj.k] eksecÙkh m|ksx] ty ds 

'kqf)dj.kA 

 Na2S2O3.5H2O & ¼lksfM;e Fkk;ks lYQsV&gkbiks½A 

 iz;ksx&QksVksxzkQh eas LFkkbZdkjd ,oa ,UVhDyksj ds 

:i esa 

 NaNO3 - lksfM;e ukbVªsVA 

 bls fpyh lkYVihVj ;k fpyh 'kksjk dgrs gSaA 

 

Mg (12-Mg-24) 

 bysDVªkWfud foU;kl&1s2,2s2,2p6,3s2
  

 la;kstdrk = +2 gksrh gSA 

 ;g ,d {kkj ènk /kkrq gSA 

 Mg /kkrq DyksjksfQy esa ikbZ tkrh gSA 

 Mg ;k DyksjksfQy dh deh gksus ij&jatdghurk 

(Albinism) jksx gksrk gSA 

 Mg /kkrq dk lcls vPNk v;Ld = dkusZykbV 

(Kcl.mgCl2.6H2O)A 

 Flash Light esa eSXuhf'k;e fjcu dk iz;ksx djrs gSaA 

lkFk esa ukbVªkstu (N2) xSl dk iz;ksx fd;k tkrk 

gSA 

 

MgO-eSXuhf'k;k&eSXuhf'k;e vkWDlkbM 

 ;g cgqr T;knk dBksj gksrk gSA 

 blesa mPp rki dks lgu djus dh {kerk cgqr T;knk 

gksrh gS (2000°)A 

 bldk iz;ksx bZaVksa dh HkÍh dh Hkhrjh nhokj cukus esa 

fd;k tkrk gSA 

Mg(OH)2 - eSXuhf'k;e gkbMªksDlkbM@feYd 

vkWQ eSXuhf'k;k 

 pH = 10 

 iz;ksx&izfr vEy ds :i esa ¼,flfMVh nwj djus eas½A 

 

,Ile@bIle yo.k & MgSO4.7H2O 

eSXuhf'k;e lYQsV 

nLr jksduk ¼nLrkoj½A 

 

eSXuhf'k;e vYok&Mg(OH)2.MgCO3.3H2O 

mi;ksx -Anta Acid izfr vEy ds :i esaA 

 

lksjsy lhesaV&MgCl2.5MgO.xH2O 

 

Ca-Calcium (20-Ca-40) 

 bysDVªkWfud foU;kl&1s2,2s2,2p6,3s2,3p6,4s2
 

 la;kstdrk = +2 

v;Ld 

I. CaCO3 (dSfY”k;e dkcksZusV) – pwuk iRFkj 

II. Ca3(PO4)2  (dSfY”k;e QkLQsV) - QkLQksjkbV 

 Ca dks vxj gok esa [kqyk NksM+ fn;k tk, rks ;g 

CaO ;k Calcium Oxide cuk ysrk gS ftlls 

bldh ped Qhdh iM+ tkrh gSA 

 

CaO-Calcium Oxide-fcuk cq>k pwuk&fDod 

ykbe 

 CaO + H2O = Ca(OH)2 

 ;g lhesaV dk izeq[k Hkkx gS & CaO (50-60%) 
 

Ca(OH)2-Calcium Hydroide - (Slaked 

Lime)/cq>k gqvk pwuk 

 iku ds iÙks ij] rEckdw ds lkFk ,oa ?kjksa dh iqrkbZ 

esa bldk iz;ksx gksrk gSA 

 bldk mi;ksx feÍh dh vEyh;rk nwj djus esa Hkh 

fd;k tkrk gSA 

 

CaCO3 - Calcium Carbonate -
[kfM+;k@laxejej@pwuk iRFkj 

 v.Ms dk dop CaCO3 dk cuk gksrk gSA 

 eksrh - CaCO3 $ ,jsuksekbV $ dksfp;ksfyu izksVhuA 
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 ?kksa?ks dk dop] 'ka[k] lhih vkfn dSfY'k;e dkcksZusV 

ds cus gksrs gSA 

 CaCO3 + H2O = Ca(OH)2 + CO2 

 [kfM+;k ;k dyh dks ikuh esa Mkyus ij dSfY'k;e 

gkbMªkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS ,oa dkcZu 

MkbvkWDlkbM xSl ds dkj.k cqycqys fudyrs gSaA 

 

Ca3(PO4)2 - dSfY'k;e QkLQsV@QkLQksjkbV 

 ;g nk¡rksa ,oa gfÏ;ksa dk izeq[k ?kVd gSA 

 VwFkisLV esa FkksM+h ek=k esa Ca3(PO4)2 ik;k tkrk gSA 

 

ftIle - CaSO4.2H2O ¼dSfY'k;e lYQsV 

MkbgkbMªsV½ 

 lhesaV ds teus dh nj dks ftIle /khek dj nsrk gSA 

 moZjd@[kkn ds :i esa ¼feÍh dh vEyh;rk dks de 

djrk gS½A 

 

POP :- 2CaSO4.H2O vFkok CaSO4.H2O 

 ftIle dks 120°C ij xeZ djus ij&CaSO4.H2O-

Plaster of Paris (POP) dk fuekZ.k gksrk gSA 

 IykLVj vkWQ isfjl dks ftIle dk gseh gkbMªsV dgk 

tkrk gS ftldk mi;ksx ewfrZ;k¡ cukus esa] okWy iqV~Vh 

esa ,oa gfÏ;ksa dks tksM+us esa fd;k tkrk gSA 

 

CaC2 - dSfY'k;e dkckZbM 

 dSfY'k;e dkckZbM ls Qyksa dks mipkfjr djus ij 

,flfVyhu xSl dk fuekZ.k gksrk gS tks  

—f=e :i ls Qy idkus dk dk;Z djrh gSA 

 CaC2 + H2O ¼Qyksa ij½ & C2H2 

 C2H4 - ,fFkyhu ¼izk—frd :i ls Qy idkuk½A 

 

CaCN2-dSfY'k;e lkbukbM@lkbukekbM 

 dhVuk'kh ds :i esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 

CaOCl2-fojatd pw.kZ/Bleaching Powder 

 jax mM+kus esa] ty ds 'kqf)dj.k esa pwus ds ikuh esa 

Dyksjhu xSl izokfgr djus ij fojatd pw.kZ dk fuekZ.k 

gksrk gSA 

 

iksVsf'k;e@K@dsfy;e (19-K-39) 

 la;kstdrk = +1 gksrh gSA 

 iksVsf'k;e ,d vfrfØ;k'khy /kkrq gSA 

 iksVsf'k;e dks Hkh lksfM;e ds leku dSjkslhu esa j[kk 

tkrk gSA 

 iksVsf'k;e dks Hkh lksfM;e ds leku pkdw ls dkVk 

tk ldrk gSA 

 ikniksa esa ja/kzksa ds [kqyus can gksus ds fy, iksVsf'k;e 

/kkrq ftEesnkj gSA 

 

KOH-iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM 

 bldk mi;ksx ènq lkcqu@ugkus ds lkcqu cukus esa 

djrs gaSA 

 

KMnO4 - yky nok ¼iksVsf'k;e ijeSaxusV½ 

 ;g ,d izcy vkWDlhdkjd gSA 

 iz;ksx&ty ds thok.kquk'ku eas yky nok dk iz;ksx 

fd;k tkrk gSA 

 

,Y;qehfu;e/Al (13-Al-27) 

 bysDVªkWfud foU;kl - 1s2,2s2,2p6,3s2,3p1
 

 la;kstdrk = +3 

 Al dk lcls vPNk v;Ld – Bauxite - 

Al2O3.2H2O  

 ;g iz—fr esa lokZf/kd ikbZ tkus okyh /kkrq gSA 

 Al ,d izcy vipk;d gSA 

 Al dks ue ok;q esa NksM+ fn;k tk;s rks og Al2O3 

cukrk gSA 

 

Al2O3 - mHk;/kehZ 

 Al dk iz;ksx&bysfDVªd rkjksa esa] [kk| inkFkksZa esa 

yisVus ds fy, iUuh cukus esa djrs gSaA 

 Al dh feJ/kkrqA 

(i) Cu + Al & jksYM xksYM dgykrh gS ftldk 

mi;ksx ToSyjh@vkHkw"k.k@—f=e lksus ds :i essa 

djrs gSaA 

(ii) eSXusfy;e & Mg + Al (95%) 

(iii) M~;wjsyqfeu & Cu + Mg + Al (91-95%) + Mn 

 eSXusfy;e ,oa M~;wjsyqfeu dk mi;ksx ok;q;kuksa dk 

<k¡pk ,oa izs'kj dwdj dk <k¡pk cukus esa djrs gSaA 

 

jRu iRFkj (Gem Stone) 

 ekf.kD; ¼:ch½] uhye vkfn ,Y;qehfu;e ds 

vkWDlkbM ds cus gksrs gSaA 
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 Al(OH)3 - Aluminium Hydroxide - Water 

proof clothes ty jks/kh diM+s cukus esaA 

 

fQVdjh ¼,ye½ 

 f}d yo.k gSA 

 K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O 

 :f/kj dk izokg jksdus esa@ty dh dBksjrk nwj dus 

esa@dkxt m|ksx@peM+k m|ksx esa fQVdjh dk 

iz;ksx fd;k tkrk gSA 

 

Al2(SO4)3.18H2O - ,Y;qehfu;e lYQsV 

 iz;ksx&gs;j lkYV] jaxkbZ] vfXu”keu] ,ye fQVdjh 

cukus esaA 

 

Fe-Iron (26-Fe-56) 

 fo'o esa nwljh lokZf/kd ikbZ tkus okyh /kkrq gSA 

 izeq[k v;Ld = gsesVkbV (Fe2O3)  

 pqEcdh; v;Ld & esXusVkbV (Fe3O4)  

 vU; v;Ld &flMsjkbM (FeCO3)  

 fyeksukbZV & [FeO(OH) . n(H2O)]  

 Fe+2
 Qsjl - Blood ds fgeksXyksfcu esa ik;k tkrk 

gSA 

 Fe+3
&Qsfjd 

 Fe+4
&ijQsjkbV 

 Fe+6
&QsjsV 

 lcls fuEu dksfV dk yksgk & <yok yksgk (Cast 

Iron) ¼2-3% dkcZu v'kqf)½A 

 lcls vPNk yksgk & fiVok yksgk ¼0.1 ls 0.25% 

dkcZu v'kqf)½A 

 eksgj lkYV – (NH4)2.Fe(SO4)2.6H2O 

 yksgs dks okR;k HkÍh esa cukrs gSa & cseslj fof/k }kjkA 

 

FeCl3-Qsfjd DyksjkbM 

 :f/kj ds 'kqf)dj.k esaA 

 

FeS2 - vk;ju ikbjkbVht 

 ew[kksaZ dk lksukA 

 

FeSO4.7H2O ¼gjk FkksFkk½&Qsjl lYQsV 

 jDro/kZd vkS"kf/k esa iz;ksx dh tkrh gSA 

 vk;ju dks ue ok;q@lk/kkj.k ty esa [kqyk NksM+ nsus 

ij tax yx tkrk gSA  

 (Fe2O3.xH2O) & QsjlksQsfjd vkWDlkbM 

 vk;ju eas tax yxus ij mldk dqy Hkkj c<+ tkrk gSA 

 tax yxus ij 'kq) yksgs dh ek=k ?kV tkrh gSA 

 yksgs dks 'kq"d ok;q@vklqr ty ds mifLFkfr esa j[kus 

ij tax ugha yxrkA 

 tax yxuk jklk;fud ifjorZu gSA 

 yksgs dks tax ls cpkus ds fy, bls tLrs dh ijr 

p<+k nsrs gaS] ftls xSYosuhdj.k dgk tkrk gSA 

 yksgk ruq vEy vkSj {kkj ds lkFk dksbZ fØ;k ugha 

djrkA 

 

Steel ¼bLikr½ 

 ;g ,d feJ /kkrq gSA 

 vfuok;Z ?kVd & Fe + Carbon (0.025-1.5%)A 

 vkStkj] pqEcd] e'khuksa ds iqtsZ] Vªsu dh iVjh] batu] 

rkj] pknj vkfn cukus esa djrs gSaA 

 bLikr dh osfYMax ugha gksrh gSA 

 dBksjrk ds fy, dkcZu feyk;k tkrk gSA 

 

Stainless Steel - Fe + C + Cr (15-18%) + Ni 

 tax fcYdqy ugha yxrkA 

 iz;ksx&crZu cukus esa] CysM cukus esaA 

 tax jksdus ds fy, Øksfe;e feyk;k tkrk gSA 

 

Nickle Steel - Fe + C + Ni 
iz;ksx&'kk¶V] dscy fx;j vkfn cukus esa 

 

eSaXkuht LVhy&vfr dBksj 

iz;ksx&Mªhy e'khu] frtksjh] Vªsu dh iVjh vkfn cukus esaA 

VaXkLVu LVhy 

High Speed ds dVkbZ ds vkStkj cukus esaA 

 

buokj 

 ;g ,d fudy LVhy gS ftldh izR;kLFkrk cgqr de 

gSA 

 ?kM+h ds isaMqye esa bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 

,fYudks (Fe + Al + Ni + Co) 
LFkkbZ pqEcd cukus esa ,fYudks feJ /kkrq dk mi;ksx fd;k 

tkrk gSA 
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Pb-lhlk ¼IyEce½ (82-Pb-207) 

 lhls dh vf/kdrk ls IyfEcTe ;k lVkZfuTe chekjh 

gksrh gSA 

 izeq[k v;Ld & xSysuk (Pbs)] fl:lkbV (PbCO3) 

 lhls dk dksbZ vi:i ugha gksrk gSA 

 lhlk fo|qr ,oa Å"ek dk dqpkyd gSA 

 lhlk cgqr de fØ;k djrk gSA 

 iz;ksx&fyifLVd] L;kgh] flanwj ¼jsM ysM½ vkfn cukus 

esa fd;k tkrk gSA 

 canwd dh xksyh (Pb + As) ysM o vklsZfud dh cuh 

gksrh gSA 'kjhj esa tgj ysM ds dkj.k QSyrk gSA 

 izlk/ku lkefxz;ksa esa ysM dk iz;ksx gksrk gSA 

 okguksa dh iznw"k.k tk¡p esa dkcZu o ysM dh mRlftZr 

ek=k dh tk¡p gksrh gSA 

 Pb3O4 - Red Lead&ekfpl dh rhyh esa yxk;k 

tkrk gSA 

 2PbCO3.Pb(OH)2 - White Lead ¼lQsnk½ 

 ¶;wt esa ysM ¼37%½] fVu ¼63%½ dk iz;ksx gksrk gS 

tcfd vkn'kZ ¶;wt fVu ds cuk;s tkrs gSaA 

 

Ag/flYoj/Argentum (47-Ag-108) 

 flYoj@vtsZUVe@pk¡nhA 

 izeq[k v;Ld vtsZUVkbV ¼Ag2S - flYoj lYQkbM½ 

gSA 

 lkekU;r% cgqr de fØ;k'khy gSA 

 lkekU; ok;q] ueh] vknZzrk esa j[kus ij ok;q esa mifLFkr 

lYQj ls fØ;k djds Ag2S dk fuekZ.k gks tkrk gS 

ftlds dkj.k pk¡nh dkyh gks tkrh gSA 

 

Agl-flYoj vk;ksMkbM 

 iz;ksx&—f=e o"kkZ esa fd;k tkrk gSA 

 

AgNO3-flYoj ukbVªsV@ywuj dkfLVd 

 pqukoh L;kghA 

 vfeV L;kgh 

 bls jaxhu cksry esa j[krs gSA 

 DyksjksQkWeZ dks Hkh jaxhu cksry esa j[kk tkrk gSA 

 

AgBr-flYoj czksekbM 

QksVksxzkQh esa mi;ksxA 

AgCl-flYoj DyksjkbM@gkWuZ flYoj 

iz;ksx&izdk'k laosnh dk¡p cukus esaA 

 

Au-vksje/Gold/lksuk (79-Au-197) 

 vR;Ur de fØ;k'khy /kkrq gSA 

 iz—fr esa eqDr voLFkk esa ik;k tkrk gSA 

 v;Ld & dSYosjkbM] flYosukbVA 

 1 gm lksus dks [khapdj 2 Km yEck rkj cuk;k tk 

ldrk gSA vr% ;g lokZf/kd rU; /kkrq gSA 

 lksus ij tax ;k la{kkj.k ugha gksrkA 

 lksuk ,d gh foy;u esa [kqyrk gS ftls ,Dokjsft;k 

¼vEyjkt½ dgrs gSaA 

 lksus dh dBksjrk c<+kus ds fy, rk¡ck (Cu) feyk;k 

tkrk gSA 

 'kq) lksuk = 24 dSjsV 

 vkHkw"k.k eas iz;ksx = 22 dSjsV 

 18 dSjsV lksus dh 'kq)rk & 18/24 × 100 = 75%  

 liZ fojks/kh lqbZ esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gS&vksfjd 

DyksjkbM (AuCl3) &,UVhosue batsD'ku ds :i esaA 

 

Cu-dkWij@rk¡ck (29-Cu-63.5) 

 bysDVªkWfud foU;kl & 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 

4s1, 3d10
 

 euq"; }kjk loZizFke iz;ksx dh xbZ /kkrq&rk¡ckA 

 feJ/kkrq ds :i esa lcls T;knk iz;ksx fd;k tkrk 

gSA 

 rk¡cs dks ok;q esa NksMus ij gjs jax dh ijr te tkrh 

gS & CuCO3 ¼dkWij dcksZusV½A 

 uhys gjs jax dh ijr&Cu(OH)2.CuCO3 

 izeq[k v;Ld & dkWij ikbjkbVht CuFeS2  

 Cu+1
&D;wizl  

 Cu+2
&D;wfizd  

 Cu2O¼D;wizl vkWDlkbM½&bldk mi;ksx :ch dk¡p 

cukus esa fd;k tkrk gSaA 

 D;wfizd lYQsV&CuSO4 

 CuSO4.5H2O &uhyk FkksFkk@uhyk dlhl 

&doduk'kh] [kkn moZjd cukus esa iz;ksx fd;k tkrk 

gSA 
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 'kjhj esa rk¡cs dh vf/kdrk gksus ls psYdksfll ;k 

foYlu jksx gksrk gSA 

 Cu + Al & jksYM xksYM@—f=e lksukA 

 Cu(70) + Zn(30) & ihry (Brass) 

 Cu(80) + Zn(20) & Mp esVy (Dutch Metal) 

 Cu + Sn & dkalk (Bronze) 

 Cu + Zn + Ni &teZu flYoj ¼teZu flYoj esa 

flYoj 0% gksrk gS½A 

 Cu + Sn + Zn - xu ikmMj 
 

Zn-tLrk (30-Zn-65) 

 la;kstdrk = +2 

 v;Ld 

o dsysekbu ZnCO3 ¼ftad CySM½A 

o ftadkbV ZnO ¼ftad vkWDlkbM½&iqrkbZ] —f=e 

nk¡r] eyge cukus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 ;q) {ks= esa /kweziV ¼Smoke Scene@/kq,¡½ fn[kkus 

ds fy, ftad dk iz;ksx djrs gSA 

 Cu + Zn & ihry 

 Cu + Zn + Ni & teZu flYoj 

 Cu + Sn + Zn & xu ikmMj 

 pwgs ekjus dh nok - (Zn3P2) ftad QkLQkbM 

 ZnS ¼ftad lYQkbM½ $ BaSO4 ¼csfj;e lYQsV dk 

feJ.k½&fyFkksiksu dgykrk gS tks iqrkbZ djus esa dke 

vkrk gSA 

 

Hg&edZjh@gkbMªkthje@fDod flYoj (80-

Hg-200.5) 

 Hg ,d pedhyh /kkrq gSA 

 Hg dejs ds rki ij nzo gksrh gSA 

 ikjs dk xyukad rki -39°C gSA 

 izeq[k v;Ld&flusckj (HgS) 

o Hg+1 
&eD;wZjl 

o Hg+2 
&eD;wZfjd 

 ikjk vfrpkyu n'kkZrk gSA 

o 4.12 K rki ij ikjs dk izfrjks/k 'kwU; gks tkrk 

gSA 

 vk?kkro/kZuh;rk ugha ik;h tkrh gSA 

 rU;rk dk vHkko gksrk gSA 

 ikjs dk iz;ksx cSjksehVj ¼ok;qnkcekih½] rkiekih 

¼FkekZehVj½ ,oa :f/kj nkcekih ¼fLQXuksesuksehVj½ esa 

fd;k tkrk gS] D;ksafd bldk Å"eh; izlkj vPNs ls 

gksrk gSA 

 ikjk {kkj ,oa ty ds lkFk vfHkfØ;k ugha djrkA 

 ikjk /kkrqvksa ls fØ;k djds veyxe uke dh feJ 

/kkrq cuk ysrk gSA 

 ikjs dks yksgs ds ik= esa j[kk tkrk gS] D;ksafd yksgs ds 

lkFk ikjk veyxe ugha cukrkA 

 V~;wcykbV esa vkxZu xSl ds lkFk ikjs dh ok"Ik Hkjh 

tkrh gSA 

 HgS ls flanwj curk gSA 

 ikjs dk v;Ld Hg2Cl2 ¼eD;wZjl 

DyksjkbM@dSyksey½ gS ftls dksjksflo lCyheasV dgk 

tkrk gSA bldk mi;ksx dhVk.kquk'kh ds :i esa fd;k 

tkrk gSA 

 

U&;wjsfu;e (92-U-235) 

 ;g ,d jsfM;ks,fDVo /kkrq gS ftldk izeq[k v;Ld 

fipCysaM gSA 

 ;wjsfu;e&235 dk mi;ksx U;wwfDy;j fj,DVj@ijek.kq 

HkÍh esa bZa/ku ds :i esa ,oa ijek.kq ce cukus easa fd;k 

tkrk gSA 

 Hkkjr esa >kj[k.M esa ;wjsfu;e ds Hk.Mkj gSaA 

 ;wjsfu;e dks vk'kk /kkrq dgk tkrk gS & 92U235,  

92U238   (99%) 
 

TH&Fkksfj;e 

 v;Ld&eksuktkbV 

 eksuktkbV ds Hk.Mkj dsjy esa feys gSaA 

 Fkksfj;e] ;wjsfu;e ls Hkh vf/kd ÅtkZ iznku dj 

ldrk gSA 
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अधातु 

 प्रकृति में केवल 22 ित्व ऐसे है जो अधािु हैं तजनमें 11 

गैसें, एक द्रव िथा 10 ठोस अवस्था में हैं। 

 अधािुओ ंके गुणो ंको दो वगों में बांटा जा सकिा है-(i) 

भौतिक गुण व (ii) रासायतनक गुण। 
 

अधातुओ ं के भौततक गुण (Physical 

Properties of Non-metals) 

 अधािुएँ सामान्यिः  भंगुर होिी हैं िथा इनसे चादरें  या 

िार नही ंबनाए जा सकिे हैं। 

 अधािु में कोई चमक नही ंहोिी हैं िथा इन पर पॉतलश 

नही ंकी जा सकिी है। 

 अधािुएँ सामान्यिः  ऊष्मा एवं तवधुि की कुचालक 

होिी हैं। 

 धािुओ ंकी भाँिी अधािुओ ंमें स्विंत्र इलेक्ट्र ॉन नही ंहोिे 

हैं। काबबन का एक अपररूप गे्रफाइट इसका अपवाद 

है जो तक तवधुि का अच्छा चालक है। 
 

अधातुओ ं के रासायतिक गुण (Chemical 

Properties of Nonmetals) 

धािुओ ंके तवपरीि अधािुएँ तवधुि ऋणात्मक होिी हैं। वे 

इलेक्ट्र ॉनो ंको आसानी से ग्रहण कर लेिी हैं िथा ऋणात्मक 

आवेशयुक्त आयन बनािी है। 
 

ऑक्सीजि के साथ अतभतिया 

अधािुएँ ऑक्सीजन के साथ सह-संयोजक ऑक्साइड 

बनािी हैं तजनमें से कुछ ऑक्साइड जल में घुलने के बाद 

अम्ल बनािे हैं। 

2 2

2 2

C O CO

S O SO

 

 
 

 अधािुएँ हाइडर ोजन के साथ संयोग करके हाइडर ाइड 

बनािी है। ये हाइडर ाइड इलेक्ट्र ॉनो ं की साझेदारी से 

बनिे हैं। जैसे-H2S, NH3 HCI, CH4 आतद। 
 

हाइड्र ोजि का उपयोग 

(i) गैसोतलन के उत्पादन में । 

(ii) वनस्पति घी के तनमाबण में।  

(iii) धािुओ ंको काटने िथा जोड़ने में। 

(iv) हैवर तवतध से अमोतनया के उत्पादन में । 

(v) द्रव हाइडर ोजन का उपयोग रॉकेट ईंधन के रूप में। 

 

हाइड्र ोजि और उसके यौतगक (Hydrogen 

and it’s Compounds)  

 हाइडर ोजन की परमाणु संख्या 1 िथा परमाणु द्रव्यमान 

1.00797 होिा है। 

 हाइडर ोजन में केवल एक इलेक्ट्र ॉन 1S
1 होने के कारण 

इसको ऐल्कली धािुओ ंके समूह में रखा जा  सकिा 

हैं। 

 हाइडर ोजन की खोज 1766 ई. में हेनरी कैवेंतडस ने की 

थी। 

 हाइडर ोजन आविब सारणी का एक मात्र ऐसा ित्व है 

तजसके नातभक में नू्यटर ॉन नही ंपाया जािा है। इसके 

नातभक में तसफब  एक प्रोटॉन होिा है। 

 हाइडर ोजन को भतवष्य का ईंधन कहा जािा है। 

 ब्रह्माण्ड में हाइडर ोजन की बहुलिा होने के कारण ही 

बृहस्पति िथा शतन ग्रहो ंके अतिररक्त सूयब िथा िारो ं

का लगभग आधा भाग हाइडर ोजन से बना है। 

 पृथ्वी पर हाइडर ोजन जल, कोयले, पेटर ोतलयम, तचकनी 

तमट्टी िथा सभी जीवो ंव वनस्पति पदाथों में तवद्यमान 

हैं। 

 भार के अनुसार पृथ्वी पटल का 0.9% हाइडर ोजन से 

बना है िथा ित्वो ंके बाहुल्य के क्रम में इसका नौवाँ 

स्थान है। 
 

भारी जल का उपयोग 

(i) नू्यटर ॉन मंदक के रूप में । 

(ii) डू्यटेररयम िथा डू्यटेररयम के यौतगक बनाने में 

(iii) टर ेसर के रूप में । 

(iv) आयतनक व अन-आयतनक हाइडर ोजन में तवभेद 

करने में। 

 

हाइड्र ोजि के समस्थातिक (Isotopes of 

Hydrogen) 

हाइडर ोजन के िीन समस्थातनक ज्ञाि हैं तजनकी द्रव्यमान 

संख्याएँ क्रमशः  1,2 और 3 हैं। 

 हाइडर ोजन के समस्थातनको ंको प्रोतटयम (1H
1 या H) 

डू्यटेररयम (1H
2 या D) और टर ाइतटयम (1H

3 या T) 

कहिे हैं। 

 हाइडर ोजन का भारी समस्थातनक तजसका द्रव्यमान 2 

होिा है, डू्यटेररयम या भारी हाइडर ोजन कहलािा है। 

इसे 1H
2 या D से प्रदतशबि करिे हैं। 

 भारी जल (Heavy Water)- हाइडर ोजन के ऑक्साइड 

D2O(डू्यटेररयम) को भारी जल कहा जािा है। 
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 भारी जल की खोज सन् 1932 में यूरे और वाशबनब ने 

की थी। 

 साधारण जल के लगभग 6000 भागो ंमें 1 भाग भारी 

जल का होिा है। 
 

मृदु एवं कठोर जल (Soft and Hard Water) 

जो जल साबुन के साथ आसानी से झाग देिा है, उसे मुद् 

जल और जो कतठनाई से झाग देिा है, उसे कठोर जल 

कहिे है। 

 जल की कठोरिा उसमें कैल्शशयम और मैग्नीतशयम के 

बाइकाबोनेट, क्लोराइड सले्फट, नाइटर ेट आतद लवणो ं

के घुले होने के कारण होिी है। 

 साधारण साबुन तसतटर क एतसड (C17H35COOH) का 

सोतडयम लवण होिा है जो जल में तवलेय है। 

 कठोर जल साबुन के साथ झाग बनाने के स्थान पर 

कैल्शशयम और मैग्नीतशयम के अतवलेय ररएक्ट्र बनािा 

है। 

 जल की अस्थायी कठोरिा (Temporary Hardness) 

उसमें कैल्शशयम और मैग्नीतशयम के बाइकाबोनेट घुले 

रहने के कारण होिी है जो जल को उबालने या जल में 

चूना डालने से दूर हो जािी हैं। 

जल (Water) 

 जल एक यौतगक है तजसका अणुसूत्र H2O होिा 

है।  

 जल में हाइडर ोजन और ऑक्सीजन का अनुपाि 

भार 1: 8 होिा है।  

 शुद्ध जल उदासीन होिा है तजसका pH मान 7 

होिा है।  

 शुद्ध जल तवद्युि का कुचालक होिा है जबतक 

अम्लीय जल तवद्युि का सुचालक होिा है। 

 वर्ाब जल सवाबतधक शुद्ध जल होिा है।  

 0°C पर जल बफब  में पररवतिबि हो जािा है। 

 जल का बफब  में पररवतिबि होना भौतिक 

पररविबन का उदाहरण है। शुद्ध जल का 

क्वथनांक 100°C िथा द्रवणांक 0°C होिा है।  

 4°C पर जल का घनत्व अतधकिम िथा आयिन 

नू्यनिम होिा है। समू्पणब जल का 97 प्रतिशि 

भाग समुद्री जल के रूप में िथा 3 प्रतिशि भाग 

जल के रूप में पाया जािा हैं। 

 

ऑक्सीजि एवं उसके यौतगक (Oxygen and 

It’s Compound) 

 ऑक्सीजन (O), का परमाणु भार 15.9994 होिा है। 

 प्रकृति में ऑक्सीजन के िीन समस्थातनक पाए जािे हैं 

जो तनम्न है –  

(i) 8O
16 (99-76%) 

(ii) 8O
17 (0.037%),  

(iii) 8O
18 (0.204%) 

 वायुमंडल में उपल्स्थि समस्त ऑक्सीजन हरे पौधो ं

द्वारा प्रकाश संशे्लर्ण प्रतक्रया के फलस्वरूप उत्पन्न 

हुई है। 

 मानव शरीर में सवाबतधक मात्रा में पाया जाने वाला ित्व 

ऑक्सीजन (O) है। इसे प्राण वायु (Life Air) भी कहा 

जािा है। 

 ऑक्सीजन गंधहीन, रंगहीन एवं वायु से कुछ भारी गैस 

होिी है तजसे ठंडा करने पर नीले रंग के द्रव में 

पररवतिबि हो जािी हैं। 

 ऑक्सीजन संयुक्त अवस्था में जल में पाई जािी है 

तजसमें इसका भार 88.9 प्रतिशि होिा है। 

 यह गैस स्वयं नही ंजलिी पर जलने में सहयोगी होिी 

है। 

 ऑक्सीजन एवं हीतलयम के तमश्रण का प्रयोग कृतत्रम 

श्वसन में तकया जािा है। 
 

ओजोि (Ozone) 

 वायुमंडलीय ऑक्सीजन पर अल्ट्र ा वायलेट तकरणो ंके 

प्रभाव से ओजोन उत्पन्न होिी है जो ऑक्सीजन का एक 

अपररूप है। 

 ित्व का वह गुण तजसके अनुसार वह प्रकृति में एक से 

अतधक भौतिक अवस्थाओ ं में उपल्स्थि रहिा हैं, 

अपररूपिा कहलािा है। 

 ओजोन वायुमंडल के ऊपरी भाग में अल्प मात्रा में पाई 

जाने वाली रंगीन गैस है। 

 समुद्र िट से 25 तकलोमीटर की ऊँचाई पर इसकी 

सांद्रिा अतधकिम होिी है यह ऑक्सीजन पर 

अल्ट्र ावॉयलेट तवतकरणो ंकी तक्रया से बनिी है। 

 ओजोन गैस सूयब से आने वाली पराबैंगनी तकरणो ं

(Ultra-Violet Rays) को पृथ्वी की सिह पर आने से 

रोकिी है। 

 ओजोन गैस चाँदी की चमक को काला कर देिी है। 

इसकी गंध सड़ी मछली की िरह होिी है। 
 

सल्फर और उसके यौतगक (Sulphur and it’s 

Compounds) 

 सल्फर (S) का परमाणु भार 32.1 होिा है। 

 सल्फर का इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास Is2, 2s2, 2p6, 3s2, 

3p4 होिा है। 
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 पृथ्वी पटल में सल्फर की प्रतिशििा लगभग 0.05% 

है। 

 सशयूररक एतसड (H2SO4) सल्फर का प्रमुख यौतगक 

है। इसे रसायनो ंका सम्राट कहा जािा है। 

 सशयूररक अम्ल को मुख्य िौर पर उवबरको ं के 

संशे्लर्ण पेटर ोतलयम शोधन रंजक द्रव्यो,ं तडटजेन्ट 

उद्योग इत्यातद में उपयोग तकया जािा है। 

 ज्वालामुखी से तनकलने वाली गैसो ंमें मुख्यिः  सल्फर 

डाइऑक्साइड (SO2) होिी है जो एक रंगहीन, गंधयुक्त 

िथा तवरै्ली गैस होिी है। 
 

िाइट्र ोजि और उसके यौतगक (Nitrogen and it’s 

Compounds) 

 नाइटर ोजन (N) की परमाणु संख्या 7 और परमाणु 

द्रव्यमान 14.00674 amu होिा है। 

 इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास Is2, 2s2, 2p3 है। 

 आयिन की दृति से वायुमंडल का 78% भाग आणतवक 

नाइटर ोजन है। 

 वायुमंडल सतहि पृथ्वी पर नाइटर ोजन का बाहुल्य 

भारानुसार 0.01% है। 

 नाइटर ोजन यूररया नामक काबबतनक यौतगक का प्रमुख 

अवयव है। इसमें इसकी मात्रा 46 प्रतिशि पाई जािी 

है। 

 उच्च दाब पर अमोतनया को काबबन डाइऑक्साइड के 

साथ गमब करने पर काबबतनक यौतगक यूररया प्राप्त होिा 

है। 

 पेड़-पौधे तमट्टी से नाइटर ोजन नाइटर ेट्स के रूप में प्राप्त 

करिे हैं और जीवधारी इसे पेड़-पौधे से प्रोटीन के रूप 

में प्राप्त करिे हैं। 

 कृतत्रम गभाबधान के तलए बैल के वीयब को द्रव नाइटर ोजन 

में रखा जािा है। 

 दलहनी पौधो ंकी गाँठो ंमें पाया जाने वाला राइजोतबयम 

नामक सहजीवी जीवाणु नाइटर ोजन ल्स्थरीकरण में भाग 

लेिा है। 

 द्रव नाइटर ोजन का उपयोग जैव-पदाथों के तलए 

प्रशीिक के रूप में, भोज्य पदाथों को जमाने एवं तनम्न 

िाप पर तचतकत्सा के तलए होिा है। 

 नाइटर ोजन के यौतगको ं में अमोतनया (NH3) प्रमुख 

यौतगक है । नाइटर ोजन का एक स्थायी हाइडर ाइड है। 

 प्रकृति में अमोतनयम क्लोराइड (नौसादर), अमोतनयम 

सले्फट के रूप में पाया जािा है। 

 अमोतनया एक रंगहीन गैस है। इसमें िीखी गंध होिी है 

तजसे संूघने पर छीकं िथा आंखो ंमें आंसू आ जािे हैं। 

 नौसादर का व्यापाररक नाम अमोतनयम क्लोराइड है। 

इसका सामान्य सूत्र NH4CI होिा है। नाइटर स 

ऑक्साइड नाइटर ोजन का एक महत्वपूणब यौतगक है जो 

हास्य गैस के नाम से जाना जािा है। 

 नाइटर स ऑक्साइड का प्रयोग तनशे्चिक के रूप में 

सजबरी या दाँि उखाड़िे समय बेहोश करने के तलए 

तकया जािा है। 
 

फॉस्फोरस एवं उसके यौतगक (Phosphorous and 

it’s Compounds)  

 फॉस्फोरस (P) की परमाणु संख्या 15 एवं परमाणु 

द्रव्यमान 31 होिा है। 

 फॉस्फोरस को हवा में स्विः  जल जाने के कारण इसे 

पानी के अंदर डुबाकर रखा जािा है। 

 शे्वि फॉस्फोरस के अतिररक्त फॉस्फोरस के दो अन्य 

अपरूप लाल-फॉस्फोरस िथा काला-फॉस्फोरस हैं। 

 लाल-फॉस्फोरस, शे्वि-फॉस्फोरस की अपेक्षा कम 

तक्रयाशील िथा अम्ल में तवलेय है। 

 शे्वि फास्फोरस से युद्धकाल में प्रयुक्त होने वाली अतग्न 

बम एवं धूम्र बम बनाए जािे है। 

 तदयासलाई में लाल फॉस्फोरस और फॉस्फोरस डाइ 

सल्फाइड (P2S3) का उपयोग होिा है। 

 शे्वि फॉस्फोरस को काल्िक सोडा के घोल के साथ गमब 

करने पर फॉस्फीन (Phosphine) प्राप्त होिी है। 

 अनाजो ंके परररक्षण के तलए एलु्यमीतनयम फॉस्फाइड 

का उपयोग तकया जािा है। 

 चूहा-तवर् के रूप में तजंक फॉस्फाइड का उपयोग 

तकया जािा है। 
 

हैलोजि एवं उसके यौतगक (Halogens and it’s 

Compounds) 

 फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन, आयोडीन िथा ऐिेटीन के 

सल्ितलि रूप को हैलोजन कहिे हैं। 

 ऐिेटीन रेतडयोधमी है िथा प्रकृति में अत्यतधक अल्प 

मात्रा में उपलब्ध है तजसके कारण इसका तवशेर् महत्व 

नही ंहैं। 

 हैलोजन ग्रीक भार्ा का शब्द है तजसका अथब लवण 

बनाने वाला है। 

 ब्रोमीन द्रव एवं आयोडीन ठोस अवस्था में तमलिे हैं, 

जबतक क्लोरीन िथा फ्लोरीन गैसीय अवस्था में पाए 

जािे हैं। 

 क्लोरीन हरे पीले रंग वाली िीखी और तवरै्ली गैस है। 

यह गैस फूलो ंका रंग उड़ा देिी है। 
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 चूने के साथ प्रतितक्रया कर क्लोरीन गैस ब्लीतचंग 

पाउडर का तनमाबण करिी हैं। 

 ब्रोमीन समुद्री जल में सोतडयम, पोटैतशयम एवं 

मैग्नीतशयम के ब्रोमाइड के रूप में पाया जािा हैं। 

 साधारण िाप पर ब्रोमीन बादामी रंग के द्रव के रूप में 

पाया जािा है। 

 ब्रोमीन का उपयोग फोटोग्राफी में प्रयुक्त होने वाले 

तसल्वर ब्रोमाइड यौतगक के उत्पादन में तकया जािा है। 

 आयोडीन बैगनी रंग की एक ठोस अधािु है तजसमें 

अधािु जैसी चमक पायी जािी है। 

 मनुष्य के शरीर में आयोडीन थायरोल्क्सन नामक 

काबबतनक यौतगक के रूप में थायराइड गं्रतथ में पाई 

जािी है तजसकी कमी से घेंघा या गलगण्ड की बीमारी 

हो जािी है। 

 लैतमनेररया तकस्म के समुद्री घासो ंमें आयोडीन प्रचुर 

मात्रा में पाई जािी है। 

 हाइडर ोफ्लोररक अम्ल का उपयोग काँच पर तलखने के 

तलए तकया जािा है। 
 

अतिय गैसें  (Inert Gases)  

 आविब सारणी के शून्य वगब (Group-zero) में 6 ित्व 

है, हीतलयम (He), तनयाँन  (Ne), आगबन (Ar), तक्रप्टॉन 

(Kr), जीनॉन (Xe) और रेडॉन (Rn)। 

 ये सभी ित्व रासायतनक रूप से तनल्िय (Inactive) हैं 

िथा साधारण िाप पर गैसें हैं। इन ित्वो ंको अतक्रय गैसें 

(Inert Gases) या उतृ्कि गैसें (Noble Gases) कहिे 

हैं। 

 रेडॉन (Rn) को छोडकर अन्य सभी अतक्रय गैसें 

वायुमंडल (Atmosphere) में पाई जािी हैं, परनु्त वायु 

में इनकी प्रतिशि मात्रा बहुि कम है (लगभग 1%)। 

 वायुमंडल में सबसे अतधक मात्रा में पाई जाने वाली 

अतक्रय गैस आगबन (Ar) हैं। 

 हीतलयम हल्की िथा अज्वलनशील गैस है तजसका 

उपयोग मौसम सम्बन्धी (Metereological) अध्ययनो ं

के तलए तकया जािा है। 

 द्रव हीतलयम (Liquid Helium) तनम्न िाप पर वैसे ित्व 

धािु कहलािे हैं जो इलेक्ट्र ॉनो ंका त्याग कर धनायन 

प्रदान करिे हैं।  

 तनयॉन तवसजबन-लैम्पो ं(Discharge Lamps) व टू्यबो ं

िथा प्रतिदील्प्त बल्ो ं (Fluorescent Bulbs) में भरी 

जािी है, तजनको तवज्ञापन के तलए इसे्तमाल करिे हैं। 

 हवाई अड्ो ं पर तवमान चालको ं को संकेि देने हेिु 

तनयॉन गैस का प्रयोग तकया जािा है। 
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अभ्यास प्रश्न 

Q.1 तनम्न में कौन अधािु तवद्युि का सुचालक है ? 

 (a) गे्रफाइट  (b) कॉपर  

 (b)  हीरा  (d) सल्फर 

उत्तर- (a) 

 

Q.2 िाम्र एवं टीन के तमश्रधािु को क्या कहिे हैं ?  

 (a) पीिल  (b) काँसा  

 (c) सोलडर (d) डयूरालुतमन 

उत्तर- (b) 

 

Q.3 सू्कल की घंटी धािु की बनी होिी है, क्योतंक यह - 

 (a) िन्य है (b) चालक है 

 (c) अघािवधबनीय है (d) सोनोरस है 

उत्तर-  (d) 

 

Q.4 जस्ता और िनु HCI के अतभतक्रया से तनम्न में से 

कौनसी गैस बनिी है ?  

 (a) CO2 (b) H2 

 (c) SO2 (d) N2 

उत्तर-  (b) 

 

Q.5 लोहा को तजंक से लेतपि करने की तक्रया को क्या 

कहिे हैं ? 

 (a) गैल्वीनीकरण (b) संक्षारण 

 (c) तवद्युि अपघटन (d) पानी चढाना 

उत्तर- (a)  

 

Q.6 तनम्नतलल्खि में से कौन अतधक अतभतक्रयाशील है ? 

 (a) Cu (b) Ag  

 (c) Au (d) Hg 

उत्तर- (a) 

 

Q.7 तनम्न में से तकस धािु को चाकू से काटा जा सकिा 

है ? 

 (a) सल्फर (b) सोतडयम 

 (c) क्रोतमयम (d) मैग्नीतशयम 

उत्तर- (b) 

 

Q.8 तवद्युि अपघटनी पररष्करण में अशुद्ध धािु को 

बनाया जािा है ? 

 (a) कैथोड (b) अपघट्य 

 (c) एनोड (d) इनमें सभी 

उत्तर- (c)  

Q.9 अगर तकसी तमश्रधािु में एक धािु पारद है िो इसे 

क्या कहिे हैं ?  

 (a) अमलगम (b) आयरन तमश्रधािु 

 (c) तजंक तमश्रधािु (d) पारद तमश्रधािु 

उत्तर- (a) 
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jklk;fud vfHkfØ;k ,oa lehdj.k 

 

jklk;fud vfHkfØ;k 

  

fdlh Hkh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksus ij og ewy 

inkFkZ ls jklk;fud xq.kksa ,oa la?kVu esa fHkUu gks tkrk 

gS] bl ?kVuk dks jklk;fud vfHkfØ;k dgrs gSA vFkkZr~ 

fdlh inkFkZ esa jklk;fud ifjorZu gksuk jklk;fud 

vfHkfØ;k dgykrk gSA 

 jklk;fud vfHkfØ;k ds nkSjku vfHkdkjdksa ls mRiknksa 

dk fuekZ.k gksrk gS ijUrq inkFkZ dk dqy nzO;eku 

lajf{kr jgrk gSA 

 jklk;fud vfHkfØ;k dks jklk;fud lehdj.k ds :Ik 

esa O;Dr fd;k tkrk gSA 

 2mgs+o2(g) – 2Mgo(3) ¼”osr jax dk pw.kZ½ 

 [vfHkdkjd]   -  [mRikn] 

 jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa ;kSfxdksa ds ijek.kqvksa ds 

e/; gq;s ca/k VwVrs gS rFkk u;s ca/kks dk fuekZ.k gksrk 

gSA 

 vfHkHkkodksa ds la;ksx djus] ca/kks dks VwVus o tqMus] 

vfHkfØ;k ds osx rFkk izd`fr ds vk/kkj ij jklk;fud 

vfHkfØ;k,¡ vusd izdkj dh gksrh gSA 

 

1- la;kstu@la;qXeu@;ksxkRed vfHkfØ;k 

(Combination/Addition Reaction) 
 bl vHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/kd vfHkdkjd vkil 

esa la;ksx djds ,d gh mRikn cukrs gSA blesa 

vfHkdkjdksa ds e/; u;s ca/k dk fuekZ.k gksrk gSA 

 Exp – dkcZu dk ngu C+O2 – CO2 
 eSaXuhf”k;e Qhrs dk ngu 

 Mg(s) + O2(8) 
 ,Fkhu dk gkbMªkstuhdj.k 

 CH2  

 II + H2(g) 
Ni

473 K
  CH3 

                                  I 

 CH2(g)       100 atm  CH3(g) 

H2 + I2 – 2HI 2Mg + O2 – 2MgO 

Zn + I2 – ZnI2 Ca + cl2 – CaCl2 

2Na + H2 – 2NaH Cao+H2O – Ca(OH)2 

Ca + H2 – CaH2 CaO + Co2 – CaCO3 
  

2- fo;kstu vfHkfØ;k (Decomposition 

Reaction) 

 bls vi?kVu vfHkfØ;k Hkh dgrs gSA 

 ,slh jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa ,dy vfHkdkjd 

v?kfVr gksdj] nks ;k nks ls vf/kd mRikn cukrh gSA 

 2HI 
∆
→ H2 + I2 

 2So3

∆
→  2So2 + o2 

 vi?kVu vfHkfØ;k rhu izdkj ls gksrk gSA 

 

(a) rki&vi?kVu vfHkfØ;k & vi?kVu dk dkj.k Å’ek 

;k rki gksrh gSA 

 CaCo3 
∆
→ Cao + Co2 

 Ca(oH)2 
∆
→ Cao + H2o 

 2So3 
∆
→ 2So2 + o2 

 

(b) fo?kqr ¼oS?kqr½ vi?kVu vfHkfØ;k & inkFkksZ dk 

fo;kstu fo?kqr /kkjk ds dkj.k gksrk gSA 

 Nacl(aq) 
fo/kqr/kkjk

 Na(aq)
+ + Cl(aq)

- 

 H2o(ag) 
fo/kqr/kkjk

 H+  + oH- 

(c) izdk'k vi?kVu vfHkfØ;k & inkFkksZ dk 

fo;kstu@vi?kVu izdk”k dh mifLFkfr ds dkj.k 

gksrk gSA 

 2AgCl 
idz k'k

 2Ag + Cl2 

 2AgBr 
idz k'k

 2Ag + Br2 

 ;g vfHkfØ;k Black & White Photography esa 

mi;ksx yh tkrh gSA 

 izdk”k la”ys’k.k vfHkfØ;k dk vi?kVu ugha gksrk gSA 

 6Co2 + 6H2o       
ℎ𝑣
→            C6H12o6 + 6o2 

                                        DyksjksfQy 

 izR;sd vi?kVu vfHkfØ;k Å’ek”kks’kh vfHkfØ;k gksrh 

gS D;ksafd blesa mRiUu Å’ek dk vo”kks’k.k gksrk gSA 

 

3- foLFkkiu vfHkfØ;k (Displacement 

Reaction) 

 ,slh jklk;fud vfHkfØ;k ftuesa ,d vfHkdkjd esa 

mifLFkr ijek.kq ;k ijek.kq dk lewg nwljs vfHkdkjd 

ds ijek.kq ;k ijek.kq lewg }kjk foLFkkfir gks tkrh gSA 
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 foLFkkiu vfHkfØ;k esa vf/kd fØ;k”khy rRo 

rqyukRed :Ik ls de fØ;k”khy rRoksa dks foLFkkfir 

dj nsrs gSA 

 Cuso4 + zn – Znso4 + Cu 

 uhyk jax     jaxghu ¼lQssn½ 

 ;gk¡ Zn vf/kd fØ;k”khy /kkrq gS Cu ls] vr% Cu 

dks Zn foLFkkfir dj nsrk gSA 

 

/kkrqvksa dh lfØ;rk@fØ;k'khyrk dk Øe 

K>Na>Ca>Mg>Ae>Zn>Fe>Pb>H>Cu>Hg>Ag>

Au>Pt 

Cuso4 + Fe – Feso4 + Cu [Fe>Cu] 
                        gjk 

Feso4 + Zn – Znso4 + Fe [Zn>Fe] 
                        jaxghu 

Feso4 + Cu – dksbZ vfHkfØ;k ugha 

            [Fe>Cu] 
 

4- f}foLFkkiu vfHkfØ;k 

 vfHkfØ;k esa nksuksa vfHkdkjdksa ds ijek.kq ;k ijek.kq 

lewg vkil esa foLFkkfir gks tkrs gS rFkk u;s ;kSfxdksa 

dk fuekZ.k gksrk gSA 

 Cuso4 + 2NaoH – Cu(oH)2 + Na2so4 

 Agno3 + Kcl – Agcl + kNo3 
                        vo{ksi 

 NaNo3 + Agcl – Agno3 + Nacl 
                  vo{ksi 

 

5- ean ,oa rhoz vfHkfØ;k (Slow and Fast 

Reaction) 
 rhoz vfHkfØ;k & vfHkdkjdksa dks feykus ij vR;Ur 

rsth ls lEiUu gksrh gSA lkekU;r% ,slh vfHkfØ;k,¡ 

vk;fud vfHkfØ;k,¡ gksrh gSA 

 izcy vEy o izcy vkj ds e/; 10&10 lSd.M esa 

vfHkfØ;k iwjh gks tkrh gSA 

 Naoh + HCL – Nacl  + H2O [10-10 Sec.] 

 AgNo3 + HCL – Agcl + HNo3 
                           “osr vo{ksi 

 6Co2 + 6H2O 
∆
→ C6H12O6 + 6O2 [t1 2⁄  = 10-

12Sec.] 
 

vfHkfØ;k dk v)Zvk;qdky & vfHkdkjdksa dh vk/kh ek=k 

dks mRikn esa cnyus esa yxk le; ml vfHkfØ;k dk 

v)Zvk;q dky dgykrk gSA 

ean vfHkfØ;k & os vfHkfØ;k ftudks gksus esa cgqr le; 

yx tkrk gS tSls yksgs ij tax yxukA 

4Fe + 3O2 + 6H2O 
ena

txa

2Fe2O3.3H2O 

2kClO3 
∆
→ 2kCl + O2 

CH3COOH + C2H5OH – CH3COOC2H5 + H2O 

,lhfVd vEy ,FksukWy   ,fFky ,lhjsV 

 

6- mRØe.kh;&vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ 

 vuqRØe.kh; vfHkfØ;k,¡ &  

 ,slh vfHkfØ;k,¡ ftlesa vfHkdkjd fØ;k djds 

mRikn cukrs gSA ;s dsoy ,d gh fn”kk esa gksrh gSA 

 blesa vfHkdkjdksa dh lkUnzrk /khjs&/khjs de ,oa 

mRiknksa dh lkUnzrk /khjs&/khjs c<+rh gSA 

 bls → ls n”kkZrs gSA 

 C + O2 → Co2 

 CH4 + 2O2 → Co2 + 2H2O 

 blesa cus mRikn ls iqu% vfHkdkjdksa dk fuekZ.k 

ugha gksrk gSA 

 

mRØe.kh; vfHkfØ;k &  

 ,slh vfHkfØ;k,¡ ftlesa vfHkdkjd vfHkfØ;k dj 

mRikn cukrs gS] mlh le; mUgh ifjfLFkfr;ksa esa 

mRikn Hkh vfHkfØ;k djds vfHkdkjdksa dk fuekZ.k 

djrs gSA 

 bl vfHkfØ;k esa inkFkksZa dh lkUnzrk dHkh Hkh “kwU; 

ugha gksrh gSA 

 blesa vxz o izrh; vfHkfØ;kvksa esa foHkkftr fd;k 

tkrk gSA 

 fØ;k dkjd → mRikn ¼vxz vfHkfØ;k½ 

 mRikn → fØ;kdkjd ¼izrh; vfHkfØ;k½ 

 N2 + 3H2  2NH3 

 H2O + H2CO3  H3O+ + HCO3
- 

uksV & jklk;fud ifjorZu gh jklk;fud vfHkfØ;k gSA 

mRØe.kh; vfHkfØ;k] jklk;fud ifjorZu dk viokn gSA 

 

7- Å"ek'kks"kh o Å’ek{ksih vfHkfØ;k 

 Å"ek{ksih vfHkfØ;k (Exothermic) & ,slh 

jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa mRikn ds lkFk Å’ek Hkh 

mRiUu gksrh gS vFkok vfHkfØ;k lEiUu gksus ij Å’ek 

dk mRlftZr gksrh gSA 

 tSls &  

 ngu esa & C + O2 → CO2 + Å’ek ¼42-6 KJ½ 

 CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + Å’ek 

 CaO + H2O → Ca(OH)2 + Å’ek 

 ¼fcuk cq>k pwuk½      ¼cq>k gqvk pwuk½ 
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Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k (Endothermic) & ,slh 

jklk;fud vfHkfØ;k ftlesa vfHkdkjdksa }kjk Å’ek dk 

vo”kks’k.k djds mRikn dk fuekZ.k gksrk gSA 

vFkok 

,slh jklk;fud vfHkfØ;k tks Å’ek xzg.k djus ij lEiUu 

gksrh gSA 

tSls & CaCo3 
∆
→  CaO + CO2 ↑ 

      2HI + Å’ek 

∆
→ H2 + I2 

 

8- mnklhuhdj.k vfHkfØ;k (Nuetralisation 

Reaction) 
 tc vEy o {kkj vkil esa fØ;k djrs gS rks yo.k ,oa 

ty izkIr gksrk gS rFkk ,d nwljs ds izHkko dks lekIr 

dj mnklhu gks tkrh gSA ;g fØ;k mnklhuhdj.k 

vfHkfØ;k dgrs gSA 

 k OH H Cl → kCl + H2O [PH = 7] 

 2NaOH + H2so4 → Na2so4 + 2H2O 

                                  yo.k     ty 

 izcy vEy + nqcZy {kkj → yo.k + ty (PH<7) 

 nwcZy vEy + izcy {kkj → yo.k + ty (PH>7) 
 

9- vkWDlhtu & vip;u vfHkfØ;k 

(Oxidation-Reduction Reaction)  
 bu vfHkfØ;kvksa dks fuEu vk/kkj ij le>k;k x;k 

gSA 

(i) vkWDlhtu ds la;ksx ,oa fo;kstu ds vk/kkj 

ij 

(ii) gkbMªkstu ds la;ksx ,oa fo;kstu ds vk/kkj ij 

(iii) bysDVªkWu ds vknku&iznku ds vk/kkj ij 

(iv) rRoksa ds vkWDlhdj.k vad esa o`f) ;k deh ds 

vk/kkj ij 

(a) vkWDlhtu ds la;ksx o fo;kstu ds vk/kkj ij  

 vkWDlhtu dk ;ksx & vkWDlhdj.k dgykrk gS] 

mip;u Hkh dgrs gSA 

  2Mg + O2 → 2MgO 

  S + O2 → SO2 

 vkWDlhtu dk fudyuk & vip;u dgykrk gSA 

  2kCLO3 → 2kCl + 3O2 ↑ 

  2MgO → Mg + O ↑ 

  CaCO3 → CaO + CO2 ↑ 
 

(b) gkbMªkstu dk la;ksx o fo;kstu ds vk/kkj ij 

 H2 dk fudyuk & vkWDlhtu dgykrk gSA 

  2H23 + O2 → 2H2O + s 

  H2s xSl lYQj ¼s½ esa vkWDlhd`r gks tkrh gSA 

  2HI → H2↑ + I2 

  CH3CH2OH → CH3CHO + H2↑ 

 gkbMªkstu dk tqMuk & vip;u dgykrk gSA 

  CH2                 CH3 

  II+H2 
473

Ni

K
 I ¼,Fkhu dk ,Fksu esa vip;u½ 

  CH2                  CH3 

  ,Fkhu          ,Fksu 

  H2+Cl2 → 2HCl ¼Dyksjhu dk HCI esa vip;u½ 

  H2 + I2 → 2HI 
 

(c) bysDVªkWu ds vknku&iznku ls 

 vkWDlhdj.k & ,slh vfHkfØ;k ftlesa rRo] 

ijek.kq] vk;u ;k v.kq bysDVªWku ¼½ R;kxrk gS 

vkWDlhdj.k dgykrh gSA  

  Exp – Na → Na+ + e-        e- 
R;kx & +ve 

  Fe2+ → Fe
3+ + e-                e- xzg.k & -ve 

  2Cl- → Cl2 + 2e- 

 vip;u & bysDVªWku dks xzg.k djrs gS vip;u 

dgykrk gSA 

  Exp – Cl2 + 2e- → 2Cl- 

  O + 2e- → O-2 

  F + e- → F- 
 

(d) vkWDlhtu vad esa o`f) ;k deh ds vk/kkj ij 

  vkWDlhdj.k & ftlesa vkWDlhdj.k vad esa o`f) 

gksrh gS vkWDlhdj.k vfHkfØ;k dgykrh gSA 

   2Na + Cl2 → 2NaCl 

   K2MnO4 
∆
→ k + kMnO4 

   C + O2  → CO2 

   Al + 3O2 → 2Al2O3 

 vip;u & vkWDlhdj.k vad dh deh gksrh gSA 

  2Mg + O2 → 2MgO-2     [2 dh deh] 

  2Na + Cl2 → 2NaCl-1      [1 dh deh] 
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