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➢ पौधे कई  शारीररक-रासायनिक Lियाएँ करते ह0। ईि 
Lियाओं के काय  ĸणाली का अ÷ययि पौध Lि^ाि 
कहलाता है। 

पौधाढ  मढ  जल संबंध और शारीररक ĸैियाएँ: 

1. पानी और पौधाढ मढ  इसकी महƻा: 
✓ पािी पौधां की कोशशकाओं की संरचिा और काय  को 

बिाए रखिे के शलए ओिāयक है। 
✓ यह खनिजां और पोषक ततिां को जाईलम और úलोएम 

के मा÷यम से पररिहि करिे का काय  करता है। 
✓ पािी का संचलि एक निRित मा;  का पालि करता 

है: ममưी → जä रेशे → जä मिलका → जाईलम 
(जä) → जाईलम (तिा) → जाईलम (पƻे)। 

✓ पािी का संचलि एकतरफा होता है, जबLक úलोएम 
मं खाǆ पदाJ  का पररिहि Kिददशीय होता है। 

2. ऑǙोससस और जल अवशोषण: 
✓ ऑǙोशसस िह ĸLिया है शजसमं पािी उïच जल 

सांĵता से निýि जल सांĵता की ओर एक चयिातमक 
पार;ýय Rिÿली के मा÷यम से जाता है। 

✓ यह Lिलयि सांĵता को समाि करता है और यह 
पौधां मं जल अिशोषण के शलए ओिāयक है। 

✓ खाǆ पदाJा, , अमीिो अýलां और हामाोि का पररिहि 
एटीपी (सLिय पररिहि) की ओिāयकता होती है। 

✓ संयुëत सLिय पररिहि और ऑǙोशसस जल और 
खनिजां के कुशल अिशोषण को सुनिRित करते ह0। 

3. टु;ाोर दबाव और कोसशका वृोि: 
✓ टु;ाोर दबाि िह दबाि है जो कोशशका की सामĬी िारा 

कोशशका की दीिार पर डाला जाता है। 
✓ यह कोशशका के Lिăतार और पौधे की िृOि के शलए 

ओिāयक होता है। 
✓ जल Ĭहण मं िृOि से टु;ाोर दबाि बåता है, शजससे 

कोशशका का Lिăतार होता है। 
✓ ऑWëसि कोशशका की दीिारां को मलुायम करके और 

लýबाई  बåाकर पोधे की िृOि को नियंOित करते ह0। 

4. वाĂपो঺सजजन: 
✓ िाĂपो¾सज ि िह ĸLिया है शजसमं पौधां के िायिीय 

भा;ां से जल िाĂप का Ńास होता है, जो की मुìयतः 
ăटोमाटा के मा÷यम से होता है। 

✓ चरण: जल अिशोषण → जाईलम पररिहि → 
ăटोमाटा के मा÷यम से िाĂपीकरण। 

✓ ăटोमेटा पPƻयां की सतह पर िोटे-िोटे मिĵ होते ह0  
शजøहं र\क कोसशकाएँ नियंOित करती ह0। 

✓ र\क कोशशकाएँ ăटोमेटल मिĵ को नियंOित करती 
ह0  और िाĂपो¾सज ि तJा ;ैसां के ओदाि-ĸदाि को 
नियंOित करती ह0। 

5. वाĂपो঺सजजन की महƻा: 
✓ यह िाĂपो¾सज ि खखĎचाि उतपǊ करता है, जो 

जाईलम के मा÷यम से जल के ऊपर चåिे मं मदद 
करता है। 

✓ यह खनिजां और पोषक ततिां के पररिहि मं सहायता 
करता है। 

✓ यह िाĂपीकरण के मा÷यम से पौधे को ठंडा करता है। 
✓ जल संतुलि बिाए रखता है और ĸकाश संǒेषण 

को सहायता ĸदाि करता है। 
6. ;टेुशन: 

✓ ;ुटेशि िह ĸLिया है शजसमं पPƻयां के Lकिारां या 
Kटùस से तरल जल का बहाि होता है। 

✓ यह तब होता है जब मृदा मं िमी अमधक होती है, जä 
दबाि मजबूत होता है, और िाĂपो¾सज ि कम होता 
है। 

✓ यह हाईडाJोड्स के मा÷यम से होता है। 
✓ िाĂपो¾सज ि के Lिपरीत, ;ुटेशि तरल जल का बहाि 

करता है। 
7. पौधाढ  मढ पररवहन और ăथानांतरण: 

✓ खाǆ पदाJा,  का पररिहि शसि Ʋूबां मं सहायक 
कोशशकाओं की मदद से होता है (Kिददशीय)। 

✓ पररिहि मं जल, खनिजां और पोषक ततिां का 
संचलि शाममल है। 

 

CHAPTER 
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✓ यह तीि ăतरां पर होता है: 
1. कोशशका से कोशशका (LिLकरण और ऑǙोशसस)। 

2. जाईलम और úलोएम के मा÷यम से दी< -ǰरी। 
3. कोशशकाओं और पररिेश के बीच ओदाि-ĸदाि। 

ëया आप जानते हब? 

➢ ëयूKटकल पािी के Ńास को कम करता है। 
➢ लंKटकेÁस ;ैसां के ओदाि-ĸदाि की अिुमनत देते ह0  

और िाĂपो¾सज ि मं Jोäी मदद करते ह0। 

खननजाढ  का पररवहन: 
➢ मृदा से पौधां के अøय भा;ां तक आवāयक खननजाढ 

(आयन और पोषक ततवाढ) का संचलन जाइलम के 
मा÷यम से होता है। 

जैैवक घलुनशील पदाथान का ăथानांतरण:   
➢ ăJािांतरण िह ĸLिया है शजसमं जैैवक घलुनशील 

पदाथज, मुìयतः सुिोã, łोत (साधारणत: पPƻयाँ या 
भंडारण अं;) से ससĎक (जäं, फल, फूल और Lिकासशील 
ऊतक) तक úलोएम के मा÷यम से ;मि करते ह0। 

➢ यह ĸिाह Kिददशीय होता है, यािी यह पौधे की 
ओिāयकता के ओधार पर ऊपर या िीचे की ददशा मं हो 
सकता है। 

पौधाढ  मढ  खननज: 
➢ पौधां को िृOि के शलए ओिāयक पोषक ततिां की 

ओिāयकता होती है, जो मृदा, जल और िायु से ĸाùत 
होते ह0। काब ि और ऑëसीजि िायुमंडलीय काब ि 
डाईऑëसाईड से ĸाùत होते ह0 , जबLक हाईडर ोजि जल से 
ĸाùत होता है। 

➢ खनिज पोषक तति जैसे िाईटर ोजि, फाăफोरस, 
पोटैशशयम, कैWÁशयम और मैíिीशशयम मृदा से 
अिशोनषत होते ह0 , शजसमं िाईटर ोजि पौधां की िृOि के 
शलए एक महतिपूण  तति है। 

पौधाढ  का व;ीकरण उनके पोषण के तरीके के आधार पर 

पौधे का ĸकार पोषण का तरीका उदाहरण 

ऑटोटर ॉनिक पौधे ये अपिे भोजि का निमा ण ĸकाश संǒेषण िारा करते ह0। ओम, <ास, सूरजमुखी 
हेटरोटर ॉनिक पौधे भोजि ĸाùत करिे के शलए ये अøय जीिां पर निभ र रहते ह0। कुăकुटा (पारसाईट), िेपंJेस (मांसाहारी) 

संपोनषत पौधे ये अøय जीिां के साJ परăपर लाभकारी संबंध बिाते ह0  पोषण 
के शलए। 

शलचेि (शैिाल + किक), लेíयूम 
(राईजोLबयम) 

सैĸोिाइटटक 
पौधे 

ये सäते Ƿए जैLिक पदाJा,  से पोषक तति ĸाùत करते ह0। मशǳम, भारतीय पाईप (मोिोटर ोपा) 

आवāयक पौधाढ  के पोषक ततव: 
➢ पौधां को Lिकास और चयापचय के शलए 17 आवāयक ततवाढ  की ओिāयकता होती है, शजøहं सćूम पोषक ततव (बäे मािा मं) 

और सćूम पोषक ततव (कम मािा मं) मं ि;ीकृत Lकया जाता है। 

मैिोøयटूटर एंट्स (बडी माĳाआढ मढ  आवāयक) 

पोषक ततव कायज कमी के ल\ण 

नाइटर ोजन (N) ĸोटीन, एंजाइम और ëलोरोनिल के संǒेषण मढ उपयो; होता है। पPƻयां का पीला होिा 
(ëलोरोशसस) 

िॉăिोरस (P) जäां का Lिकास, ATP और DNA का संǒेषण करता है। कमजोर जä Lिकास 

पोटैसशयम (K) एंजाईम सLियण, ăटोमेटल नियंिण, कीटाढ से िसलाढ को बचाता है। मुरिािा, कमजोर तिे 

कै॓शशयम (Ca) कोशशका शभPƻ संरचिा, Rिÿली की VăJरता, िसलाढ को कीटाढ  से 
बचाता है। 

अिǲि िृOि, मरिे की ĸLिया 
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मैíनीसशयम 
(Mg) 

ëलोरोनफल का संǒेषण, एंजाईम सLियण, िसलाढ को कीटाढ  से 
बचाता है। 

पPƻयां की िसां के बीच पीला 
होिा 

सÿिर (S) अमीिो अýल, ĸोटीि और Lिटाममि। युिा पPƻयां का पीला होिा 
माइिोøयटूटर एंट्स (छोटी माĳाआढ मढ  आवāयक) 

पोषक ततव कायज कमी के ल\ण 

लोहा (Fe) ëलोरोनिल ननमाजण और एंजाइम ;नतैवधध मढ सहायक 
होता है। 

िसां के बीच पीला होिा (ईंटरिेईिल 
ëलोरोशसस) 

जजਊक (Zn) एंजाईम सLियण, ऑWëसि (िृOि हामाोि) का उतपादि 
करता है। 

अिǲि िृOि, पPƻयां का मुäिा 

मब;नीज (Mn) ĸकाश संǒेषण और Ǔसि मे सहायक होता है। पPƻयां पर भूरे धûबे बिािा  
बोरॉन (B) कोशशका Lिभाजि, फूलिे और फलिे मं सहायक होता है। फूलां का कमजोर बििा 
कॉपर (Cu) एंजाईम सLियण, शलTíिि निमा ण करता है। हÿकी पPƻयाँ, मुरिािा 
मोसलûडेनम (Mo) िाईटर ोजि का मेटाबोशलñम करता है। पPƻयां का पीला होिा 
ननकेल (Ni) और 
कोबाÿट (Co) 

िाईटर ोजि VăJरीकरण और मेटाबोशलñम मं सहायक (टर ेस 
माईिोøयूKटर एंट्स) होता है। 

— 

खननजाढ  का अवशोषण और संचलन: 
➢ खनिजां का ĸभािी ǳप से अिशोषण ममưी समाधाि से 

होता है, जो पौधां मं पािी और पोषक ततिां के Ĭहण के 
शलए मुìय \ेि होता है। 

ĸकाश के आधार पर पौधाढ  का व;ीकरण: 
➢ हेलीओिाइट्स (सरूज-ĸेमी पौधे): 

✓ ये उïच सयू ĸकाश VăJनतयां (खुले खेतां या 
जं;लां की ितरी मं) मं उ;िे के शलए अिुकूशलत 
होते ह0। 

✓ उदाहरण: बर;द का पेä। 
✓ ईिमं अëसर िोटे पƻे और मोटी ëयूKटकल होती 

है ताLक जल हानि को कम Lकया जा सके। 
➢ साइओिाइट्स (छांव-ĸेमी पौधे): 

✓ ये कम रोशिी या िायादार िातािरण मं उ;िे के 
शलए अिुकूशलत होते ह0। 

✓ ईिकी पPƻयाँ बäी होती ह0  और ईिमं अमधक 
ëलोरोनफल होता है और ईिमे ĸकाश संǒेषण 
ल;भ; 20% सयू  ĸकाश मं संतृùत हो जाता है। 

✓ उदाहरण: ऑyकĎड्स। 
➢ ऑटोटर ॉनिक पोषण का तरीका: 

✓ पौधे ऑटोटर ॉनिक पोषण का पालि करते ह0 , 
यािी िे अपिा भोजि ăियं तैयार करते ह0। 

✓ पौधां िारा भोजि संǒेषण की ĸLिया को 
ĸकाश संǒेषण  कहा जाता है। 

✓ ĸकाश संǒेषण के दौराि, ऑटोटर ॉनफक जीिां 
की काबजन और ऊजाज की ओिāयकताएँ पूरी होती 
ह0। 

पौधाढ  मढ  ĸकाश संǒेषण: 
➢ ĸकाश संǒेषण िह ĸLिया है, शजसके िारा हरे पौधे सूय  

के ĸकाश, काब ि डाईऑëसाईड (CO₂) और पािी 
(H₂O) का उपयो; करके भोजि (íलूकोज) संǒेनषत 
करते ह0 , यह ĸLिया ëलोरोनिल की उपVăJनत मं होती 
है। 

➢ ईस ĸLिया के दौराि ऑëसीजि (O₂) एक उपोतपाद 
या अिशशǕ उतपाद के ǳप मं ररलीã होती है। 

➢ ĸकाश संǒेषण ĸनतैिया: 6CO₂ + 6H₂O + 
Light Energy → C₆H₁₂O₆ + 6O₂ 
✓ ĸनतैियाशील पदाथज: काब ि डाईऑëसाईड 

(CO₂), पािी (H₂O), ĸकाश ऊजा  
✓ उतपाद: íलूकोज (C₆H₁₂O₆), ऑëसीजि (O₂) 

✓ ĸकाश संǒेषण के दौराि संǒेनषत काबाोहाईडर े ट्स 
ăटाचज के ǳप मं संĬहीत होते ह0। 

✓ ĸकाश संǒेषण मं ऊजा  पररित ि → ĸकाश ऊजाज 
से रासायननक ऊजाज मढ। 
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कारक ĸकाश-ननQजर ĸनतैियाएँ ĸकाश-ăवतंĳ ĸनतैियाएँ 

ăथान Jाईलाकोईड Rिÿली ăटर ोमा  
आवāयकताएँ सयूज का ĸकाश, पानी (H₂O), ADP, NADP⁺ CO₂, ATP, NADPH 

अंनतम उतपाद ATP, NADPH, ऑëसीजन (O₂) íलकूोज (C₆H₁₂O₆) 
 

 

ĸकाश संǒेषण की ĸैिया: 
➢ ĸकाश ैियाएँ: 

✓ ëलोरोनफल फोटॉि (ĸकाश ऊजा ) को अिशोनषत 
करता है। 

✓ जल Lिभाजि (फोटोलीशसस): H₂O → 2H⁺ + 
2e⁻ + ½O₂; ऑëसीजि एक उपोतपाद के ǳप मं 
मुëत होती है। 

✓ ईलेëटर ॉि पररिहि ŀृंखला (ETC) के मा÷यम से 
ATP और NADPH का निमा ण होता है। 

✓ कुल ममलाकर, पूण  ĸकाश संǒेषण ĸनतLिया के 
दौराि बारह जल अणुओं से िह जल अणु बिते ह0। 

➢ अंधकार ैियाएँ (कै॒ÿवन चि): 
✓ CO₂, ररबुलोज-1,5-Lबăफॉăफेट (RuBP) के साJ 

ररबुलोज-1,5-Lबăफॉăफेट काबाोëसीलेã (RuBisCO) 
एंजाईम की उपVăJनत मं संयोशजत होती है। 

✓ ATP और NADPH CO₂ को तीि-काब ि यौन;क 
(G3P) मं पररिzतĎत करते ह0। 

✓ कुि G3P, RuBP को पुि: उतपǊ करता है, जबLक 
शेष íलूकोज के निमा ण के शलए उपयो; होता है। 

ëलोरोùलाăट और रं;ĵǎ: 
➢ हरे पौधां की कोशशकाओं मं ëलोरोùलाăट होते ह0 , जो 

ĸकाश संǒेषण का मुìय ăJल ह0। 
➢ ëलोरोनफल सूय  की ĸकाश ऊजा  को अिशोनषत करता है। 

➢ कैरोटेिॉयड्स सहायक रं;ĵǎ होते ह0  जो ĸकाश ऊजा  
को ĸाùत करिे मं मदद करते ह0। 

रेन;ăतान के पौधाढ  मढ  अनकूुलन (CAM पौधे): 
➢ CAM पौधे रात मं अपिे ăटोमाटा (रंĵ ) को खोलते ह0  

ताLक जल Ńास को कम Lकया जा सके और CO₂ 
अिशोनषत Lकया जा सके। 

➢ रात मं अिशोनषत CO₂ ददि के दौराि उपयो; के शलए 
म÷यिती यौन;कां का निमा ण करता है। 

➢ रेन;ăतािी पौधां जैसे कैëटस मं, तिा ĸकाश संǒेषण 
करता है। 

आवāयक ततव: 
➢ पौधां को मृदा से िाईटर ोजि, फाăफोरस, मैíिीशशयम, और 

लोहा की ओिāयकता होती है। 
➢ ëलोरोनफल मं काब ि, हाईडर ोजि, और मैíिीशशयम होते 

ह0, शजसमं मैíिीशशयम कंĵीय तति होता है। 
➢ ररचड  Lिलăटेटर िे ëलोरोनफल मं मैíिीशशयम को कंĵीय 

तति के ǳप मं पहचािा। 
ĸकाश संǒेषण की द\ता: 
➢ हरे पौधे केिल ăJलीय पाररVăJनतकी तंि मं सूय  की 

ऊजा  का ल;भ; 1% ही अिशोनषत करते ह0। 
➢ ;Ǌा एक कुशल पौधा है जो सूय  की ऊजा  को रासायनिक 

ऊजा  मं पररिzतĎत करता है। 
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पौधाढ  मढ  Ǔसन: 
➢ Ǔसि एक अपचयक ĸLिया है शजसमं जKटल जैLिक 

यौन;क जैसे íलूकोज को एंजाईमां की उपVăJनत मं 
साईटोùलाñम (और माईटोकॉSøडर या) मं ओëसीकरण 
Lकया जाता है, ताLक ATP के ǳप मढ ऊजाज मëुत की 
जा सके, सजसमढ ऑëसीजन और काबजन 
डाइऑëसाइड का आदान-ĸदान होता है। 

➢ एरोLबक Ǔसि के शलए ऑëसीजि की ओिāयकता होती 
है। 

➢ पौधां मं काब ि डाईऑëसाईड और ऑëसीजि का 
ओदाि-ĸदाि ĸसार के मा÷यम से होता है। 

➢ पौधे ;ैसाढ का आदान-ĸदान ăटोमेटा से करते ह0। 
➢ लकäी के पौधां मं, ;ैसीय ओदाि-ĸदाि तिे मं VăJत िोटे 

मिĵां (लंKटकेÁस) के मा÷यम से होता है। 
➢ रात के समय, पौधे Ǔसि जारी रखते ह0  लेLकि ĸकाश 

संǒेषण िह¦ करते ह0। ईसशलए, िे ऑëसीजि के बजाय 
CO₂ का उ¾सज ि करते ह0।

 

Ǔसन का व;ीकरण: 
ĸकार ऑëसीजन की 

आवāयकता 
íलकूोज का 
ैवघटन 

ATP 
उतपादन 

समीकरण उदाहरण / ăथान 

एरोैबक 
Ǔसन 

ऑëसीजि की 
ओिāयकता होती है 

पूण  Lि<टि ~36–38 
ATP 

C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 
6CO₂ + 6H₂O +ऊजाज 
(ATP) 

अमधकांश पौधां के 
माईटोकॉSøडर या मं सामाøय 
VăJनतयां मं होता है। 

एनेरोैबक 
Ǔसन 

ऑëसीजि के Lबिा 
होता है 

ओंशशक 
Lि<टि 

~2 ATP एJेिॉल + CO₂ (खमीर) / 
लैVëटक अýल (मांसपेशी) 

जलमíि पौधां की जäं, 
अंकुररत बीज, खमीर 
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➢ एनेरोैबक Ǔसन की ĸैिया: íलूकोज → एJेिॉल + 
CO₂ + ऊजा  (ATP)। 

➢ ैकôवन: यह ĸLिया पायǳिेट को एJेिॉल और काब ि 
डाईऑëसाईड मं पररिzतĎत करती है। 
✓ पौधां मं Lकôिि ĸनतLिया: C₆H₁₂O₆ → 

2C₂H₅OH (एJेिॉल) + 2CO₂ + ऊजा  
(ATP) 

✓ खमीर मं Lकôिि और मािि मांसपेशी कोशशकाओं 
मं एिेरोLबक Ǔसि समाि होते ह0  ëयांLक दोिां 
कोसशका के साइटोùलाñम मं होते ह0। 

➢ Ǔसन के कदम और म÷यवती  
✓ íलकूोज Ǔसि के शलए सबसे अƫा जैैवक 

सûसटरेट है। 
✓ íलाइकोलाइससस िह ĸLिया है शजसमं íलकूोज 

पायǳैवक अýल मढ पररवॶतਊत होता है। 
✓ पायǳवेट íलूकोज के Lि<टि का म÷यवती पदाथज है। 
✓ खमीर ैकôवन ĸैिया के शलए पोषक ततिां का 

उपयो; करता है। 
✓ पायǳवेट एरोLबक और एिेरोLबक Ǔसि दोिां मं 

ĸारंसQक उतपाद होता है। 

✓ Ǔसि के दौराि उतपǊ होिे िाले तीन-काबजन अणु मं 
लै॒ëटक अýल और पायǳवेट शाममल ह0। 

➢ ĸQाव और उपोतपाद: 
✓ यदद Ǔसि की दर ĸकाश संǒेषण से अमधक हो, 

तो अमधक खाǆ पदाJ  ऑëसीकरण हो;ा, जो 
उतपादि से अमधक हो;ा, और पोधे म0 पोषण की 
कमी हो;ी और पोधा मर जाए;ा। 

✓ पौधां के अपशशǕ उतपादां मं CO₂, O₂, और जल 
िाĂप शाममल होती ह0। 

✓ पौधां के कई  उ¾सज ि उतपाद उपयो;ी होते ह0 , जैसे 
;म (Gums) और रेशजि (जो पुरािे जाईलम मं 
संĬKहत होते ह0)। 

पौधाढ  मढ  उ঺सजजन: 
➢ पौधां मं उ¾सज ि िह ĸLिया है शजसके िारा िे चयापचय 

अपशशǕ उतपादां को हटा या नियंOित करते ह0 , जो Ǔसि, 
ĸकाश संǒेषण और अøय जीिि Lियाओं के दौराि 
उतपǊ होते ह0। चूं Lक पौधां मं LिशशǕ उ¾सज ि अं; िह¦ 
होते ह0, िे LिशभǊ संरचिातमक और शारीररक तरीकां से 
अपशशǕां को निकालते ह0। 

पौधाढ  मढ  उ঺सजजन के तरीके: 
उ঺सजजन का तरीका ैववरण उदाहरण 

;ैसीय अपसशǕ उøमलून ĸकाश संǒेषण के दौराि ऑëसीजि (O₂) जारी होता है 
और Ǔसि के दौराि काब ि डाईऑëसाईड (CO₂) 
उ¾स~जĎत होता है। ये ;ैसं ăटोमेटा (पPƻयाँ) और लेSøटसÁस 
(तिे) के मा÷यम से बाहर निकलती ह0। 

O₂ और CO₂ का Lिसरण 

वैëयओूल मढ संĬहण अपशशǕ जैसे अÿकलॉईड्स, टैिीि, और ओिāयक तेल 
िैëयूओÁस मं संĬKहत होते ह0 ; यह अëसर र\ा भूममकाएं 
निभाते ह0। 

निकोKटि (तंबाकू), Wëिनिि 
(ससĎकोिा), टैिीि (िाल), 
यूकेशलùटस तेल 

पौƻयाढ का पतन 
(अबससशन) 

अपशशǕ पदाJ  पुरािे पƻां मं जमा हो जाते ह0 , शजøहं बाद मं 
न;रा ददया जाता है। 

पण पाती िृ\ 

छाल और परुाने जाइलम 
के मा÷यम से उ঺सजजन 

अपशशǕ पदाJा,  को िाल और परुािे ãाईलम मं जमा Lकया 
जाता है और यह रेशजि और ;म <ािां के उपचार मं मदद 
करते ह0। 

रेशजि (पाईि), ;म (अकेशशया) 

मलू उ঺सजजन जäं अपशशǕां को ममưी मं Lिसरण के िारा बाहर निकालती 
ह0  और यह कुि पौधे ममưी की VăJनत को बदलिे के शलए 
काब निक अýल उ¾स~जĎत करते ह0। जलमíि पौधे जल मं 
अपशशǕां को Lिस~जĎत करते ह0। 

साईKटरक अýल, ऑëसाशलक अýल 
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ैवशेष संरचनाएँ हाईडैJोड्स अनतररëत जल िोäते ह0  (;ुटेशि) और  
िेकटरी फूलां मं शक रा िोäते ह0  और िमक ĬंOJयाँ 
अनतररëत लिण निकालती ह0। 

;ुटेशि (<ास), िेकटरी (फूल), 
िमक ĬंOJयाँ (म0ĬोĀस) 

पौधाढ  मढ  समøवय: 
➢ पौधां मं समøिय िह ĸLिया है शजसमं िृOि और उƻेजिाओं के ĸनत ĸनतLियाओं को पौधाढ  के हामाोन िारा 

नियंOित Lकया जाता है।  
टर ॉैपक ;नत के ĸकार 
ĸकार ैववरण उदाहरण 

िोटोटर ॉैपñम (ĸकाश के 
ĸनत ĸनतैिया) 

➢ पौधे का ĸकाश की ओर या उससे ǰर 
बåिा ईसके तहत होता है। 

➢ हामाोन: जो शाधमल होते हब :ऑWëसि 
(जो िायादार प\ पर ईकƱा होकर िृOि 
को बåािा देता है)। 

➢ सकारातमक िोटोटर ॉैपñम: अंकुर ĸकाश 
की ओर बåते ह0। 

➢ िकारातमक िोटोटर ॉैपñम: जäं ĸकाश से 
ǰर बåती ह0। 

सजयोटर ॉैपñम 
(;ǲुतवाकषजण के ĸनत 
ĸनतैिया) 

➢ यह ;ुǲतवाकषजण के ĸनत िृOि की 
ĸनतLिया करते ह0  । 

➢ सकारातमक सजयोटर ॉैपñम: जäं िीचे 
(;ुǲतिाकष ण की ददशा मं) बåती ह0। 

➢ नकारातमक सजयोटर ॉैपñम: अंकुर ऊपर 
(;ुǲतिाकष ण के Lिपरीत) बåते ह0। 

हाइडर ोटर ॉैपñम (पानी के 
ĸनत ĸनतैिया) 

➢ पानी की उपल঻धता के ĸनत िृOि करते ह0। 
➢ सजयोटर ॉैपñम से अधधक ĸQावी होते हब 

(जäं पािी को ;ुǲतिाकष ण से अमधक 
ĸाJममकता देती ह0)। 

➢ जडढ  नमी की ओर बåती हब (सकारातमक 
हाइडर ोटर ॉैपñम) ताैक पानी अवशोनषत 
ैकया जा सके। 

ोथíमोटर ॉैपñम (ăपशज के 
ĸनत ĸनतैिया) 

➢ ठोस वăत ुके संपकज  मढ ĸनतैिया देते है। 
➢ पौधां को सहारा देने के सलए संरचनाआढ 

से जडुने मं मदद करता है। 

➢ चåाइज करने वाले पौधाढ (जैसे मटर के 
पौधे, लताएं) के तंत ुसहारे के चाराढ  ओर 
सलपटते हब।  

केमोटर ॉैपñम (रासायननक 
पदाथान के ĸनत ĸनतैिया) 

➢ रासायननक उƻेजनाआढ  के ĸनत िृOि 
करते ह0। 

➢ यह ननषेचन मढ परा; नसलका का अंडाणु 
की ओर बåते ह0  (सकारातमक 
केमोटर ॉLपñम)। 

➢ जäं हानिकारक रासायनिक पदाJा,  से ǰर 
बåती ह0  (िकारातमक केमोटर ॉLपñम)। 

थमाोटर ॉैपñम (तापमान के 
ĸनत ĸनतैिया) 

➢ तापमान पररवतजनाढ  के ĸनत ĸनतLिया देते 
ह0। 

➢ कुछ पौधे ठंडे तापमान मढ  अपनी कसलयाँ 
बंद कर लेते ह0  ताLक ऊजा  बचा सकं। 

पौधाढ  मढ  हामाोन: 
पौधां मं जो हामाोि (रासायनिक संदेशिाहक) होते ह0 , जो उिमं नियंिण और समøिय मे सहायक होते ह0, उøहं पौध हामाोन या 
िाइटोहामाोन कहा जाता है। "हामाोि" शûद का ĸयो; सबसे पहले अनोăट ăटारजलਊ; ने 1905 मं Lकया Jा। 
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हामाोन कायज उदाहरण / टटùपणणयाँ 
एûसीससक एससड 
(ABA) 

➢ पौधां की िृOि को रोकता है और बीजां मं 
Lिŀाम (डॉम,सी) को ĸेररत करता है। 

➢ सूखा के दौराि पािी की हानि को कम करिे 
के शलए ăटोमेटा का बंद होिा ĸेररत करता है। 

➢ पPƻयां के न;रिे मं शाममल होता है। 
➢ तिािपूण  VăJनतयां (ठंड, ;मी, लिण तिाि) 

मं पौधां को ĸनतLिया करिे मं मदद करता है। 

➢ बीजां मं Lिŀाम (डॉम,सी) ĸेररत करिे के 
शलए उपयो; Lकया जाता है। 

➢ पािी की हानि को कम करके सूखा ĸनतरोध 
मं मदद करता है। 

एोथलीन (वृोि 
अवरोधक और ĸवतजक) 

➢ िल पकने को बåावा देता है (केला, 
आम)। 

➢ पौƻयाढ और िूलाढ  की उļ बåाता है। 
➢ पPƻयां, फूलां और फलां के न;रिे 

(अबशसशि) को ĸेररत करता है। 
➢ बीजां की डॉम,सी को तोäिे मं मदद करता है। 
➢ तिािपूण  ĸनतLियाओं मं भमूमका निभाता है 

(सूखा, बाå)। 

➢ कृोĳम िल पकने के शलए उपयो; Lकया 
जाता है (केले, ओम)। 

➢ अिािास मं फूलिे को बåािा देिे के शलए 
उपयो; Lकया जाता है। 

ऑ॓ëसन (वृोि 
ĸवतजक) 

➢ अंकुरां मं कोशशका Lिăतार को बåािा देता है। 
➢ जäां की शुǲओत और िृOि को उƻेशजत 

करता है। 
➢ एपीकल डॉममिंस (प\ीय बडां की िृOि को 

रोकता है) को नियंOित करता है। 
➢ फोटोटर ॉLपñम और शजयोटर ॉLपñम मं मदद 

करता है (ĸकाश और ;ुǲतिाकष ण के ĸनत 
पौधां की ĸनतLिया)। 

➢ ऊतक संिध ि और फल Lिकास मं उपयो; 
Lकया जाता है (अिमध से पहले फल न;रिे को 
रोकता है)। 

➢ शाकीय संिध ि (कटाई  और ĬाफúटĎ;) के 
शलए उपयो; Lकया जाता है। 

➢ खरपतिार नियंिण मं उपयो; Lकया जाता 
है (2,4-D चयिातमक ǳप से Kडकॉट्स को 
मारता है)। 

➢ ĸाकृनतक ऑ॓ëसन: ईंडोल-3-एसेKटक 
एशसड (IAA)। 

➢ जसਊथेटटक ऑ॓ëसन: ईंडोल-3-ûयुKटररक 
एशसड (IBA), 2,4-D (खरपतिार 
िाशक)। 

न;ûबेरेसलøस (GAs) 
(वृोि ĸवतजक) 

➢ तने के लýबाइज को उƻेसजत करता है (पौधाढ 
मढ  ऊँचाइज)। 

➢ बीज की निĵािăJा को तोäता है और अंकुरण 
को ĸो¾साKहत करता है। 

➢ फूलां के Sखलिे और फल के Lिकास को 
ĸेररत करता है। 

➢ पPƻयां की योििाĀăJा (बुåापे) को LिलंLबत 
करता है। 

➢ फल ओकार बåािे के शलए उपयो; Lकया 
जाता है (अं;ूर, सेब)। 

➢ जौ के अंकुरण के शलए उपयो; Lकया जाता 
है (डॉम,सी तोäिे के शलए)। 

➢ पाJोिोकापी (बीज रKहत फल जैसे अं;ूर) 
उतपǊ करता है। 

➢ न;ûबेरेसलक एससड (GA₃) – सबसे 
सामाøय ǳप। 
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साइटोकाइननøस (वृोि 
ĸवतजक) 

➢ जäां और कोपल मं कोशशका Lिभाजि को 
ĸो¾साKहत करता है। 

➢ पPƻयां की योििाĀăJा (बुåापे) को LिलंLबत 
करता है। 

➢ पाǓ  कशलयां की िृOि को उƻेशजत करता है, 
शीष  ĸभुति को पार करता है। 

➢ ऊतक संिध ि मं ऑWëसøस के साJ काम 
करता है, कोपल निमा ण को ĸेररत करता है। 

➢ साईटोकाईनिि (फलां मं उïच  ǳप से 
Lिकशसत होते ह0) 

➢ स॑ûजयाढ  और िूलाढ  की शेÿि लाइि 
बåाने के सलए उपयो; ैकया जाता है। 

➢ माईिोĸोप;ेशि (ऊतक संिध ि तकिीक) 
मं मदद करता है। 

➢ ĸाकृनतक साइटोकाइननन: जीएटटन। 
➢ जसਊथेटटक साइटोकाइननन: ैकनेटटन, 

बढसजलएडेननन (BA)। 

पौधाढ  मढ  ĸजनन: 
➢ पौधाढ  मढ यौन ĸजनन मं पुǲष और मKहला युíमजां का 

संलयि होता है, शजससे संताि उतपǊ होती है। 
➢ िूल यौि ĸजिि के अं; होते ह0। 
➢ एकलजलਊ;ी िूल मं केिल पुंकेसर या केिल ăिीकेसर 

होती है (जैसे, मëका, पपीता, खीरा)। 
➢ उQयजलਊ;ी िूल मं पुं केसर और ăिीकेसर दोिां होते ह0  

(जैसे, सरसां, ;ुलाब, पेटुनिया)। 
➢ एंडोसीयम पǲुष ĸजिि अं; होता है और ईसमं पुं केसर 

होते ह0 , जो ĸ¾येक मं एक एंठि और एक धा;ा 
(नफलामंट) से बिे होते ह0। 

➢ पुंकेसर मं परा; कण होते ह0, जो पǲुष युíमजां का 
उतपादि करते ह0। 

➢ अधजसĳूी ैवQाजन पुं केसर मं (परा; मातृ कोशशकाएँ) 
होता है, जो अ;ुRणत परा; कणां का उतपादि करते ह0  
और डीएिए सामĬी को ओधा करते ह0। 

➢ परा; कण ;ोलाकार होते ह0  और ईिकी दो परतं होती ह0 : 
बाहरी एëसाईि और ओंतररक ईंटाईि। 

➢ एक पररपëि परा; कण मं एक िािăपनतक कोशशका 
और एक जिक कोशशका होती है; जिक  कोशशका 
समसूिी Lिभाजि ǳप से Lिभाशजत होकर दो पुǲष 
युíमज बिाती है। 

➢ ăĳीकेसर (;ाईिोसीयम) मKहला ĸजिि अं; होता है 
और ईसमं Tăटíमा (िzतĎकाĬ), ăटाईल (िzतĎका), और 
अंडकोष होते ह0। 

➢ अंडकोष मं अंडाणु होते ह0 , और मKहला युíमज (अंडाणु) 
अंडकोष के अंदर बिते ह0। 

पौधाढ  मढ  ĸजनन के ĸकार: 
1. अजैैवक ĸजनन: 

✓ अजैLिक ĸजिि Lबिा युíमज (सलĎ; कोशशकाओं) 
की भा;ीदारी के होता है। इसके पररणामăवǳप 
उतपǊ संतनत माता-ैपता के समान होती है 
(ëलोन) और आनवंुसशक ǳप से समान होती है। 

✓ अजैैवक ĸजनन के ĸकार: 

ैवधध ैववरण उदाहरण 

ैवकृनतयातमक ĸचार िए पौधे तिां, जäां, या पPƻयां से उ;ते ह0। ओलू (कंद), ùयाज (;ंद), ăटर ॉबेरी (धा;ा) 

कसलकायन एक िोटा उभार (कशलका) एक िए उतपनत मं बदलता है। यीăट 

ैवQाजन पौधे का शरीर टुकäां मं टूट जाता है, ĸ¾येक टुकäा िए पौधे 
मं Lिकशसत होता है। 

शैिाल (ăपाईरो;ाईरा) 

ăपोर ननमाजण Lिशेष कोशशकाएँ शजøहं ăपोर कहा जाता है, जारी की जाती 
ह0, जो िए पौधां मं Lिकशसत होती ह0। 

çि , किक (मशǳम) 
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➢ अजैैवक ĸजनन मढ: 
✓ लेāमेननया → पुिǲतपPƻ 

✓ यीăट → कशलकायि 

✓ ùलासमोटडयम → बǷसंिृOि 

✓ हाइडर ा → पनुǲतपौƻ 

"परा;ण पौधां मं अजैLिक ĸजिि का ǳप िह¦ है, यह एक 
यौि ĸजिि ĸLिया है।" 

2. पौधाढ  मढ यौन ĸजनन: 
✓ यौि ĸजिि मं पǲुष और मKहला युíमजां का 

संयोजि होता है, और ईसके पररणामăिǳप 
ओिुिंशशक शभǊता होती है। 

✓ यह िूलदार पौधाढ (एंसजयोăपýसज) और ;ैर-
िूलदार पौधाढ  जैसे सजýनोăपýसज और çøसज मढ  Qी 
होता है। 

a. परा;ण: 
✓ परा;ण िह ĸLिया है शजसमं परा; कण, एंJम से 

फूल के Uăतíमा पर ăJािांतररत होते ह0। 
✓ ăव- परा;ण: परा; कण उसी िूल के वॶतਊकाĬ 

तक पहंचते हब। ईसे बाहरी ततिां की ओिāयकता 
िह¦ होती है और यह परा; की बबा दी को रोकता है, 
लेLकि िए LकǙं उतपǊ िह¦ होत¦। 

✓ िॉस-परा;ण: परा; ǰसरे िूल के वॶतਊकाĬ पर 
ăथानांतररत होता है, जो उसी ĸजानत का होता है। 
ईसे बाहरी ततिां की ओिāयकता होती है, कुि परा; 
की बबा दी होती है, लेLकि नए ैकǙढ  और अमधक 
उपयुëत बीज उतपǊ होते ह0। 

✓ िॉस-परा;ण के ततव: 
ततव ैववरण उदाहरण 

जल जल-ĸǰषण, जल पौधां मं 
होता है  

हाईKडर ला, िेशलăिेररया 

हवा िायु-ĸǰषण, परा; कण 
लंबी ǰरी तक उäते ह0 

<ास, कुि कैëटस 

कीट कीट-ĸǰषण, फूल कीटां 
को रं;, ;ंध, और अमृत 
से ओकzषĎत करते ह0  

शहद मधुमWëखयाँ 

पश ु पशु-ĸǰषण, फूलां से 
जाििरां को ओकzषĎत 
करते ह0  

न;लहरी शसÿक कॉटि 
िृ\ां को परान;त 
करती ह0  

➢ पR\यां िारा परा;ण को → ऑॶनਊथोनिली कहा 
जाता है। 

➢ ĺायोफाईट्स और ùटेररडोफाईट्स मं पुǲष युíमजां का 
पररिहि → जल के मा÷यम से होता है। 

पौधाढ  मढ  ननषेचन: 
ननषेचन की ĸैिया: 

परा; कण िzतĎकाĬ पर न;रता है 

↓ 
परा; कण अंकुररत होता है 

↓ 
परा; िशलका का निमा ण होता है 

↓ 
परा; िशलका शैली के मा÷यम से बåती है 

↓ 
अंडाणु मं ĸिेश, माईिोफाईल के मा÷यम से 

↓ 
दो पुǲष युíमजां का उ¾सज ि 

↓ 
पहला निषेचि: पǲुष युíमज + अंडाणु → युíमज (2n) 

↓ 
ǰसरा निषेचि: पुǲष युíमज + दो Ķुिीय िाशभक → 

एंडोăपम  (3n) 

↓ 
युíमज → Ļूण 

एंडोăपम  → पोषण 

↓ 
अंडाणु → बीज 

अंडकोष → िल 
 

➢ िzतĎकाĬ पर न;रिे के बाद, परा;कण अंकुररत होता है 
और परा; िशलका का निमा ण करता है। 

➢ परा; िशलका शैली के मा÷यम से िीचे की ओर बåती है, 
अंडकोष की ओर, जो अंडकोष के अंदर VăJत होता है। 

➢ पुǲष युíमज परा; िशलका के मा÷यम से अंडकोष तक 
पǷँचते ह0। 

➢ परा; िशलका अंडकोष मं सूćम मिĵ (माईिोफाईल) के 
मा÷यम से ĸिेश करता है। 

➢ अंडकोष के अंदर, Ļूण Jैली मं अंडाणु कोशशका और 
अøय सहायक कोशशकाएँ होती ह0। 
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➢ डबल निषेचि (जो केिल एंशजयोăपýस  मं होता है) 
अंडकोष के अंदर होता है। 

➢ एक पुǲष युíमज अंडाणु कोशशका के साJ संलमयत 
होकर युíमज (पहला निषेचि) बिाता है। 

➢ ǰसरा पुǲष युíमज दो Ķुिीय िाशभकां के साJ संलमयत 
होकर िैदोनषक एंडोăपम  िाशभक (ǰसरा निषेचि) बिाता 
है। 

➢ युíमज Ļूण मं Lिकशसत होता है, और एंडोăपम  बåते Ƿए 
Ļूण को पोषण ĸदाि करता है। 

➢ निषेचि के बाद, अंडाणु बीज मं बदल जाता है, और 
निषेचि फूल के अंडकोष के अंदर होता है। 

➢ "पौधां मं निषेचि फूल के अंडकोष मं होता है।" 

➢ "पौधां मं निषेचि के बाद, अंडाणु बीज मं पररिzतĎत हो 
जाता है।" 

➢ "जब परा;कण िzतĎकाĬ पर न;रता है, तो यह पहले 
परा; िशलका बिाता है, ताLक उसका िाशभक 
अंडकोष तक पǷँच सके।" 

बीज और िल का ननमाजण: 
➢ निषेचि के बाद, अंडाणु बीज मढ ैवकससत हो जाता है, 

और अंडकोष फल मं बदल जाता है। 
➢ अमधकांश पुĂप भा; (पǲुषां;, पंखKुäयाँ, शैली, 

िzतĎकाĬ) सामाøयतः मुरिा जाते ह0  और न;र जाते ह0  और 
कुि पौधां मं बाǝदल बिे रह सकते ह0। 

➢ अंडकोष की दीिार मोटी होकर पररकापज (िल की 
दीवार) का निमा ण करती है। 

बीज की संरचना: 
➢ Ļणू – Lिकशसत होता Ƿओ युिा पौधा होता है। 
➢ एंडोăपमज – संĬKहत ओहार (मëका जैसे बीजां मं मौजूद; 

सेम जैसे बीजां मं अिुपVăJत)। 
➢ बीज आवरण (टेăटा) – बाहरी सुर\ातमक ओिरण होता 

है। 
➢ कोटटलेडन – बीज के पƻे जो पोषक ततिां को संĬKहत 

या अिशोनषत करते ह0। 
➢ रैटडकल – अंकुरण के दौराि जä मं Lिकशसत होता है। 
➢ Ļूण उपयुëत पररVăJनतयां मं एक अंकुर मं Lिकशसत 

होता है। 
महतवपणूज तöय: 
➢ सेब एक झूठा (सहायक) फल है और खािे योíय भा; 

Jालमस से Lिकशसत होता है। 
➢ केले के पौधे मोिोकाyपĎक होते ह0 , जो अपिी जीििकाल 

मं केिल एक बार फूलते ह0। 
➢ शहततू एक संयो;ी फल (सोरोशसस) है, जो जुäी Ƿई  

फूलां से बिता है। 
➢ पोपी मं बीज मिĵां (िीिे जैसी संरचिा) के मा÷यम से 

Lितररत होते ह0। 
➢ हररत िांनत के दौराि, उïच उपज \मता िाले बीज 

(HYV) को पेश Lकया ;या Jा। 
➢ ĸोटोसजनी िह अिăJा है शजसमं मKहला जिि अं; पुǲष 

जिि अं;ां से पहले पररपëि होते ह0  (यह िाăतLिक सलĎ; 
पररित ि िह¦ है)। 
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➢ क ਑गडम प् लgटी मऩ  बǷकोशिकीय तथल ăवपोषी जीव सॗममलित होते हळ , जो मुìयतः ĸकलि सgǒेषण ǈारा अपना भोजन ăवयं 
ननॾम਑त  रते हळ। 

 

थै्ोफलइटल (िैवल्): 
➢ थैिोफाइटा मुìयतः जिीय, सरि संरचना वािे जीव हळ , 

लजन ा शरीर अववभेदित (थैिस) होता है तथा इनमऩ  
वाăतवव  मिू, तना और प॓ियाh  अनुपख़ăथत होती हळ। 

➢ ये मुìयतः ăवपोषी होते हळ  तथा ĸ ाश संǒेषण  रते हळ , 
लजन ा ĸमुख ĸनतननधि शैवाि हळ। 

➢ इन ी  ोलश ा लभ॓ि सेǍूिोज  ी बनी होती है तथा 
इनमऩ  जाइिम और úिोएम जैसे संवहनी ऊत  
अनुपख़ăथत होते हळ। 

➢ इस समूह मऩ  शैवाि,  व , िाइ ेन, बैëटीररया तथा 
ăिाइम मोÿड सॗममलित व ए जाते हळ , यǆवप  व  और 
 ुछ बैëटीररया परपोषी होते हळ। 

➢ थैिोफाइट्स  ो ǎाप  ǳप से शैवाि और  व  मऩ  
ववभालजत व या जाता है, तथा इन ी संरचना और 
ĸजनन  ा वणणन एफ. इण. निट्श (1935) ǈारा व या 
गया था। 

िैवल् कल व;ीकरण: 
वविेषतल ë्ोरोफलइटल (हररत िैवल्) भरेू िैवल् (फफयोफलइसी) ्ल् िैवल् (रोडोफलइसी) 

सामाøय 
नाम 

इøहऩ  सामाøयतः हररत शैवाि  हा जाता है। इøहऩ  सामाøयतः भूरे शैवाि  हा 
जाता है। 

इøहऩ  सामाøयतः िाि शैवाि  हा 
जाता है। 

आवास ये मीठे पानी तथा समुĵी जि िोनाऩ  मऩ  पाए 
जाते हळ। 

ये अधि ांशतः समुĵी जि मऩ  
पाए जाते हळ। 

ये भी अधि ांशतः समुĵी जि मऩ  
पाए जाते हळ। 

मूि ĸ ृनत ये ëिोरोनफि यëुत, ăवपोषी तथा थैिस 
ĸ ार  े जीव होते हळ। 

ये समुĵी बǷ ोलश ीय शैवाि 
होते हळ। 

ये समुĵी शैवाि होते हळ। 

वणण  इनमऩ  ëिोरोनफि उपख़ăथत होता है, लजस े 
 ारण इन ा रंग हरा दिखाइण िेता है। 

इनमऩ  úयू ोजळ थथन नाम  भूरा 
वणण  पाया जाता है, लजस े 
 ारण इन ा रंग भूरा होता है। 

इनमऩ  फाइ ोएररथिन नाम  िाि 
वणण  पाया जाता है, लजस े 
 ारण इन ा रंग िाि होता है। 

 

CHAPTER 

 

पादप जगत 2
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 ोलश ा 
लभ॓ि 

इन ी  ोलश ा लभ॓ि मऩ  आंतरर  
सेǍूिोज  ी परत तथा बाहरी पेëटोज  ी 
परत पाइण जाती है। 

इन ी  ोलश ा लभ॓ि 
सेǍूिोज  े साथ एग़ÿजनेट से 
बनी होती है। 

इन ी  ोलश ा लभ॓ि सेǍूिोज 
तथा लजिेटटनस पिाथाय  से ननॾम਑त 
होती है। 

भोजन 
संचयन 

इनमऩ  भोजन  े ǳप मऩ  ăटाचण पायररनॉइड मऩ  
संथचत व या जाता है। 

इनमऩ  भोजन िैधमनाररन तथा 
मैननटोि  े ǳप मऩ  संथचत व या 
जाता है। 

इनमऩ  भोजन úिोरीटडयन ăटाचण  े 
ǳप मऩ  संथचत व या जाता है। 

संगठन इनमऩ  ए  ोलश ीय तथा बǷ ोलश ीय 
िोनाऩ  ĸ ार  े ǳप पाए जाते हळ। 

इनमऩ  अधि ांशतः 
बǷ ोलश ीय संगठन पाया 
जाता है। 

इनमऩ  भी अधि ांशतः 
बǷ ोलश ीय संगठन पाया जाता 
है। 

उिाहरण इस े उिाहरण ëिैमाइडोमोनास, 
ăपाइरोजाइरा, उÿवा, ëिैडोफोरा,  ैरा तथा 
वॉÿवॉëस हळ। 

इस े उिाहरण सारगैसम, 
िैधमनाररया ( ेÿप) तथा 
úयू स हळ। 

इस े उिाहरण Ĭैलसिेररया तथा 
जेलिटडयम हळ। 

ĸजनन इनमऩ  समगामी (ăपाइरोजाइरा मऩ), 
ववषमगामी (यूडोररना मऩ) तथा 
 शालभ ायëुत युíम ाऩ  ǈारा (वॉÿवॉëस 
मऩ) ĸजनन होता है। 

इनमऩ  िळ नग  तथा अिळनग  
िोनाऩ  ĸ ार  ा ĸजनन पाया 
जाता है। 

इनमऩ  मुìयतः खंडन ǈारा शा ीय 
ĸजनन व या जाता है। 

आॿथ਑  
महƼव 

ëिोरेिा तथा क़ăपǲलिना  ा उपयोग 
ĸोटीन-समृǁ आहार अनुपूर   े ǳप मऩ  
व या जाता है। 

ये खाǆ तथा औषधि उǆोगाऩ  मऩ  
ĸयुëत हाइडर ो ोिॉइड  ा 
उõपािन  रते हळ। 

ये एगर  ा उõपािन  रते हळ , 
लजस ा उपयोग खाǆ पिाथाय  तथा 
सूćमजीव संविणन मा÷यम मऩ  व या 
जाता है। 

ववशेष 
ववशेषताएh  

ये ĸाथधम  उõपाि  होते हळ , CO₂  े 
ख़ăथरी रण मऩ  ĸमुख भधूम ा ननभाते हळ  तथा 
अपने पररवेश से पोष  तƼवाऩ   ा ĸুय\ 
अवशोषण  रते हळ। 

ये गहरे तथा पोष -समृǁ 
समुĵी जि मऩ  पाए जाते हळ। 

इनसे ĸाùत एगर  ा उपयोग जेिी, 
आइसĪीम तथा सूćमजीव वृथǁ 
मा÷यम तैयार  रने मऩ  व या जाता 
है। 

्लइकेन: 
➢ िाइ ेन िीमी वृथǁ  रने वािे, रंगीन जीव होते हळ , जो 

सामाøयतः वृ\ाऩ   ी छाि तथा चưानाऩ  पर पाए जाते हळ। 
➢ इन ा ननमाणण  व  और शैवाि अथवा 

सायनोबैëटीररया  े बीच सहजीवी संबंि से होता है। 
➢ िोनाऩ  सहजीवी घट  जीववत रहने  े लिए ए -ǰसरे पर 

ननभणर होते हळ  तथा ĸा ृनत  पररख़ăथनतयाऩ  मऩ  ăवतंĳ ǳप 
से जीववत नह঩ रह स ते। 

➢ िाइ ेन पाररख़ăथनत  उिराधि ार मऩ  महƼवपूणण भूधम ा 
ननभाते हळ  और ये नíन चưानाऩ  पर उग र मृिा ननमाणण मऩ  
सहाय  होते हळ। 

➢ ये वायु ĸǰषण  े ĸनत अুयंत संवेिनशीि होते हळ  तथा 
ĸǰषण सूच   े ǳप मऩ  उपयोग व ए जाते हळ , लिटमस 
रंग िाइ ेन से ĸाùत व या जाता है। 

ĺलयोफलइटल: 
➢ ĺायोफाइट छोटे, अवसंहनी पािप हळ  लजøहऩ  पािप जगत  ा 

‘उभयचर’  हा जाता है, ëयाऩ व  ये आĵण आवासाऩ  मऩ  रहते 
हळ  तथा ĸजनन  े लिए जि  ी आवāय ता होती है। 

➢ इनमऩ  वाăतवव  मिू, तना, प॓ियाh  तथा जाइिम एवं 
úिोएम जैसे संवहनी ऊत  अनुपख़ăथत होते हळ। 
सामाøय उिाहरण: मॉस, लिवरवटण (Marchantia) 
तथा हॉनणवटण। 

➢ ये मुìयतः आĵण एवं छायािार ăथानाऩ  जैसे नम धमưी, 
चưानाऩ  तथा वनभूधम पर उगते हळ। 

➢ ĺायोफाइट्स बीजाणुआऩ  ǈारा ĸजनन  रते हळ , तथा 
ननषेचन  े लिए जि आवāय  होता है ëयाऩ व   शालभत 
शुĪाणु अंडाणु त  तैर र पǷhचते हळ। 
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ĺलयोफलइटल कल व;ीकरण: 
वविेषतल श्वरवटट ्स (मलकॠ टटयोफलइटल) मॉस (ĺलयोफलइटल) 

मूि ĸ ृनत ये अवटह ीय पौिे होते हळ , लजनमऩ  संवहनी ऊत  
(जाइिम और úिोएम) उपख़ăथत नह঩ होते हळ। 

ये भी अवटह ीय पौिे होते हळ , लजनमऩ  संवहनी ऊत  
वव लसत नह঩ होते हळ। 

आवास ये आĵण ăथानाऩ  पर उगते हळ , जहाh   ी पररख़ăथनतयाh  
पौिाऩ   ी वृथǁ  े लिए अनु ूि होती हळ। 

ये आĵण तथा छायािार ăथानाऩ  पर पाए जाते हळ  और ये भूधम 
पर जीववत रह स ते हळ , परंत ु ĸजनन  े लिए जि  ी 
आवāय ता होती है। 

शरीर 
संरचना 

इनमऩ  वाăतवव  जä, तना तथा प॓ियाh  नह঩ पाइण 
जाती हळ। 

इनमऩ  भी वाăतवव  जä, तना तथा प॓ियाh  नह঩ पाइण जाती 
हळ , तथावप इनमऩ  पिी-सǱश संरचनाएh  तथा राइजोइड पाए 
जाते हळ। 

ĸजनन ये बीजाणुआऩ   े मा÷यम से ĸजनन  रते हळ। ये बीजाणुआऩ   े मा÷यम से ĸजनन  रते हळ  और इनमे 
बीजाणुआऩ   े ĸसार मऩ  पेररăटोम सहायता  रता है। 

ववशेष 
ववशेषताएh  

एेनतहालस  ǳप से यह माना जाता था व  इन ा 
उपयोग य ृत संबंिी रोगाऩ   े उपचार मऩ  व या जाता 
है। 

ये मृिा अपरिन  ो रो ने मऩ  सहायता  रते हळ , नमी  ो 
बनाए रखते हळ  तथा छोटे जीवाऩ   े लिए आवास ĸिान  रते 
हळ। 

महõवपण्ू मॉस ĸजलफतयलh  
मॉस ĸजलफत ĸमखु वविेषतलएh  आवलस / उपयो; 

डॉसफनयल 
सपुरबल 

यह सबसे ऊh ची, ăवयं सहारा िेने वािी (ăव-समॿथ਑त) तथा 
एĪो ापणस मॉस ĸजानत है। 

यह øयूजीिळड मऩ  पाइण जाती है और िगभग 60 
सेमी त  ऊh चाइण त  बå स ती है। 

úयनूलररयल यह ए  छोटा मॉस है, लजसमऩ  मुäी Ƿइण आĵणताĬाही सेटा पाइण 
जाती है, इसलिए इसे “ ॉडण मॉस” भी  हा जाता है। 

यह ववलभǊ ăथिीय आवासाऩ  मऩ  पाया जाता है। 

ăफैíनम 
(पीट मॉस) 

यह सघन चटाइण जैसी संरचना बनाता है, जि  ो िारण  रता 
है तथा पीट  ा ननमाणण  रता है, लजस ा उपयोग इणंिन  े ǳप 
मऩ  व या जाता है और यह पोष  तõवाऩ  से समृǁ होता है। 

यह आĵणभूधम और ििििी \ेĳाऩ  मऩ  पाया जाता 
है और इस ा उपयोग घरेिू ताप, ऊजाण उõपािन 
तथा बागवानी मऩ  व या जाता है। 

हॉन्वट् यह पुĂपरटहत तथा बीजाणु उõपǊ  रने वािा पौिा है, लजसमऩ 
स঩ग  े समान  ैùसूि पाया जाता है। 

यह आĵण धमưी मऩ  पाया जाता है और अपने 
गैमीटोफाइट चरण मऩ  यह लिवरवट्णस  े समान 
दिखाइण िेता है। 

टेररडोफलइटल (फन् एवg सgबǁ पलदप): 
➢ टेररडोफाइट्स संवहनी, पुĂपरटहत पािप हळ  जो बीजाणुआऩ 

ǈारा ĸजनन  रते हळ  तथा इनमऩ  जाइिम और úिोएम 
उपख़ăथत होते हळ। 

➢ इनमऩ  वाăतवव  मूि, तना एवं प॓ियाh  (िॉøड) पाइण जाती 
हळ, जो पािप वव ास मऩ  ए  महõवपूणण चरण  ा 
ĸनतननधिõव  रती हळ। 

➢ सामाøय उिाहरण: फनण (Pteris, Nephrolepis, 
Adiantum), Equisetum, Selaginella तथा 
Azolla। 

➢ बीजाणु ăपोरैक़øजया मऩ  बनते हळ , जो सामाøयतः प॓ियाऩ   े 
अिोभाग पर पाए जाते हळ ; इसलिए इøहऩ  वĪùटोगैम  हा 
जाता है। 
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➢  ुछ ĸजानतयाh  मृिा अपरिन  ो रो ने मऩ  सहाय  होती 
हळ  तथा औषिीय महõव रखती हळ, जबव  एजोिा  जिीय 
पाररतंĳ मऩ  नाइटर ोजन ख़ăथरी रण मऩ  सहाय  होती है। 

➢ ये पुĂप या बीज उõपǊ नह঩  रते, क ਑तु वव लसत संवहनी 
ऊत ाऩ   े  ारण आ ार मऩ  बäे हो स ते हळ। 

➢ हॉसणटेि (Equisetum) ăफेनॉংपसडल  े ए माĳ 
जीववत ĸनतननधि हळ , लजनमऩ  भूधमगत रऩ गने वािे राइजोम 
से वायवीय एवं भूधमगत शाखाएh  नन िती हळ। 

➢ एजोिा  जैसे  ुछ फनण जि मऩ  तैरते हळ  तथा जिीय 
पाररतंĳ मऩ  नाइटर ोजन ख़ăथरी रण  रते हळ। 

शजýनोăपýस्: 
➢ लजमनोăपमसण बीज उõपǊ  रने वािे संवहनी पािप हळ 

लजनमऩ  “नíन बीज” पाए जाते हळ, अथाणत् बीजांड अंडाशय 
 े भीतर आवृत नह঩ होते। 

➢ ये अधि ांशतः सिाबहार,  ाǗीय वृ\ या झाटäयाh  होते 
हळ; पुĂप एवं फि रटहत होते हळ  तथा इन े बीज शं ुआऩ   े 
शÿ ाऩ  पर बनते हळ। 

➢ परागण मुìयतः वायु ǈारा होता है तथा ये अুयधि  
ĸनत ूि जिवायु पररख़ăथनतयाऩ  मऩ  भी जीववत रह स ते हळ। 

➢ बीजांड ăपोरोनफि  ी सतह पर ख़ăथत होते हळ , जो शं ु 
 ी िुरी पर सॼप਑ि Īम मऩ  ǎवख़ăथत रहते हळ। 

➢ ये ववषमबीजाणु (heterosporous) होते हळ , जो 
सूćमबीजाणु (नर पराग ण) तथा महाबीजाणु (मािा 
गैमीटोफाइट) उõपǊ  रते हळ। 

➢ ĸजनन शं ुआऩ  (ăटर ोवबिाइण) ǈारा होता है तथा इनमऩ  
टǈगणुणत ननषेचन अनुपख़ăथत होता है। 

➢ ĸमुख समूह: साइ ैडोफाइटा (Cycas), 
 ोननफेरोफाइटा (Pinus, Cedrus, Picea, 
Sequoia), साथ ही गग਑ गोफाइटा एवं íनेटोफाइटा। 

➢ सामाøय उिाहरण: पाइन, िेविार, Cycas, Ginkgo 
biloba (जीववत जीवाāम), Gnetum, Ephedra 
तथा Welwitschia। 

➢ से ोइया सैमपरवीरेøस  (रेडवुड) ^ात लजमनोăपमण वृ\ाऩ  मऩ  
सबसे ऊh चा है। 

एंशजयोăपýस् (Magnoliophyta): 
➢ एंलजयोăपमसण पुĂपीय, संवहनी पािप हळ  लजन े बीज फि 

 े भीतर आवृत रहते हळ ; इस शûि  ा अथण है “आवृत 
बीज।” 

➢ बीज पुĂप  े अंडाशय  े भीतर वव लसत होते हळ  तथा 
ननषेचन  े पǏात अंडाशय फि मऩ  पररवॽत਑त हो जाता है। 

➢ पुĂप ĸजनन अंग  े ǳप मऩ   ायण  रते हळ  तथा परागण 
और ननषेचन मऩ  सहाय  होते हळ। 

➢ टǈगणुणत ननषेचन एंलजयोăपमसण  ी ववलशǕ ववशेषता है। 
➢ ये पृöवी पर सवाणधि  ĸचुर एवं ǎाप  ǳप से ववतररत 

पािप हळ। 
➢ एंलजयोăपमसण  ो ए बीजपĳी (ए  बीजपĳ, समांतर 

लशराववøयास, रेशेिार मूि तंĳ) तथा टǈबीजपĳी (िो 
बीजपĳ, जालि ा ार लशराववøयास, मुìय मूि तंĳ) मऩ  
वगी ृत व या जाता है। 

➢ उिाहरण: िान, गेहh, मë ा,  ेिा (ए बीजपĳी) तथा 
आम, सरसाऩ , गिुाब, गुäहि और सेम (टǈबीजपĳी)। 

पषुपल॓ के ĸजनन के ĸकलर 
ĸकलर वववरण उदलहरण 

उभयल्਻;ी 
(हमैĹोडलइट) पषुप 

एेसे पुĂप लजनमऩ  नर (पुgकेसरमgड्) तथा मलदल (ăरीकेसरमgड्) 
ĸजनन अंग ए  ही पुĂप मऩ  उपख़ăथत होते हळ। 

गुäहि, सरसाऩ  

एकल ਻्;ी पषुप एेसे पुĂप शजनम॓ केव् नर (पुgकेसरयëुत) यल केव् मलदल 
(ăरीकेसरयëुत) ĸजनन अंग उपख़ăथत होते हळ। 

तरबूज, पपीता,  ƿ,ू खीरा 

एक;ृह पौधे एेसे पौिे लजनमऩ  नर तथा मािा पुĂप ए  ही पौिे पर पाए जाते हळ। मë ा, खीरा, अंजीर, 
खरबूजा, नाररयि 

टि;ृह पौधे एेसे पौिे लजनमऩ  नर और मािा पुĂप अ्;-अ्; पौधल॓ पर पाए जाते हळ। पपीता, खजूर 
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महõवपण्ू पषुप कु् 

कु् पषुप ĸकलर ĸमखु वविेषतलएh  उदलहरण 

फैबेसी उभयलि਑गी, टǈपाǓण समधमत 5 ििपĳ, 5 पंखुटäयाh , 10 पुं  ेसर (डायएडेÿफस), 1 
अंडप 

मटर, चना, सेम 

सो्ेनेसी उभयलि਑गी, बǷपाǓण समधमत 5 ििपĳ और 5 पंखटुäयाh  संयëुत, 5 पुं  ेसर टमाटर, आिू, बळगन 
श्श्एसी उभयलि਑गी, बǷपाǓण समधमत 6 टेपि, 6 पुं  ेसर, 3 अंडप (ऊ÷वणăथ अंडाशय) ùयाज, लििी, एिो 
ĺैशसकेसी उभयलि਑गी, बǷपाǓण समधमत 4 ििपĳ, 4 पंखुटäयाh , 6 पुं  ेसर (टेटर ाडायनामस), 2 अंडप सरसाऩ , मूिी, पिा 

गोभी 
मममोसेसी ăपशणसंवेिनशीि, संयëुत 

प॓ियाh  
ăपशण  रने पर तीĿ गनत से मäुने  ी वĪया (थथíमोनैăटी) 
ĸिঁश਑त  रती है 

धममोसा पुटड ा 
(छुइणमुइण) 

उदलहरण एवg वलनăपफतक नलम 

सलमलøय नलम वै^लफनक नलम कु् 

आम मळ नगफेरा इंटड ा एना ाॻड਑एसी 
खेत  ी सरसाऩ  ĺैलस ा  ळ पेॗăटरस ĺैलस ेसी 
गेहh  टटर टट म एॗăटवम पोएसी 
छुइणमुइण धममोसा पुटड ा धममोसेसी 
रैúिेलसया (सबसे बäा पुĂप) रैúिेलसया अनाोÿडी रैúिेलसएसी 
➢ एøथोसाइननन जि मऩ  घुिनशीि वणण  (वपगमऩट) हळ , जो पुĂपाऩ , फिाऩ  तथा सक़ûजयाऩ  मऩ  िाि, बळगनी और नीिे रंग  े लिए 

उिरिायी होते हळ  तथा एंटीऑëसीडऩ ट  े ǳप मऩ  भी  ायण  रते हळ। 
➢ ये वणण  पािप  ोलश ाआऩ  ी ररग़ëत ाआऩ (वैëयूि) मऩ  संथचत रहते हळ। 
➢ शा  छोटे,  ोमि, हररत पािप होते हळ  लजन े तने  ोमि एवं अ ाǗीय (गैर- ाǗीय) होते हळ  (जैसे घास, फनण, िननया)। 
➢ झाटäयाh  म÷यम आ ार  े  ाǗीय पािप होते हळ  लजन ी शाखाएh  आिार  े नन ट से नन िती हळ  (जैसे गुäहि, बोगनवेलिया)। 
➢ वृ\ ऊh चे,  ाǗीय पािप होते हळ  लजनमऩ  ए  ĸमुख मुìय तना होता है (जैसे आम, नीम, बरगि)। 
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