
राज�थान	लोक	सवेा	आयोग	(RPSC)

भाग	-	2

िव�ान

भौितक	िव�ान	-	II

2nd	-	Grade

व�र 	अ"यापक



INDEX 
 
 

S.N. Content P.N. 

विद्युत चुम्बकीय पे्ररण और प्रत्यािती धारा 

1.  किरण प्रिाकििी 1 

2.  तरंग प्रिाकििी 3 

3.  इलेक्ट्र ॉकिक्स और संचार 5 

4.  PYQ इंटीगे्रिि और HOTS एिाकलकसस 8 

5.  PYQ इंटीगे्रिि और नू्यमेररिल स्ट्र ैटेजी 11 

6.  संिोधि: पूणण एिीिरण 13 

7.  भव्य अवधारणा संिोधि 16 

8.  कवज्ञाि किक्षण पद्धकत (भौकतिी किक्षण कवकधयााँ) 18 

9.  परमाणु िी संरचिा और परमाणु मॉडल (माइंड मैप) 21 

10.  हाइडर ोजि से्पक्ट्र म, बोहर िा कसद्धांत और इसिी सीमाएाँ  25 

11.  बोहर मॉडल िी सीमाएं, सोमरफेल्ड एक्सटेंिि और पदार्ण िी दोहरी प्रिृकत 46 

12.  पदार्ण और रेकडएिि िी दोहरी प्रिृकत, फोटोइलेक्ट्क्ट्र ि प्रभाव और आइंस्ट्ीि िा 

समीिरण 

48 

13.  एक्स-रे: उत्पादि, गुण और अिुप्रयोग 72 

14.  रेकडयोधकमणता: अल्फा, बीटा, गामा क्षय और क्षय कियम 74 

15.  हाफ-लाइफ, मीि लाइफ और कडिे िॉन्स्टेंट - एडवांस्ड िॉने्सप्ट और PYQ नू्यमेररिल्स 76 

16.  परमाणु कवखंडि, संलयि, परमाणु बल और द्रव्यमाि-ऊजाण तुल्यता 78 

17.  परमाणु कवखंडि, संलयि, परमाणु बल, द्रव्यमाि दोष और बंधि ऊजाण 81 

18.  मास कडफेक्ट्, बाइंकडंग एिजी, और आइंस्ट्ीि िा मास-एिजी ररलेिि (नू्यमेररिल और 

िॉने्सप्ट फोिस) 

83 

19.  बेकसि नू्यक्ट्ियर कडटेक्ट्र: नू्यक्ट्ियर रेकडएिि िा पता लगािा और मापिा 85 

20.  मॉडिण कफकजक्स और क्ांटम थ्योरी: पोसु्ट्लेट्स और श्रोकडंगर इके्िि (िॉने्सप्चुअल 

फाउंडेिि) 

87 

21.  तरंग-िण दै्वत और हाइजेिबगण िा अकिकितता कसद्धांत 92 

22.  लीकियर वेक्ट्र से्पस और ऑपरेटर (बेकसि क्ांटम फॉमणकलज़्म) 94 



23.  सै्ट्कटक्ट्स्ट्िल और र्मणल कफकजक्स (एडवांस्ड िॉने्सप््टस): Nसेंबल िॉने्सप्ट, डेंकसटी ऑफ 

से्ट्ट्स और पोसु्ट्लेट्स 

96 

24.  एन्ट्र ॉपी, फ्री एिजी और र्मोडायिाकमि पोटेंकियल (एडवांस्ड िॉने्सप््टस + PYQ 

इिसाइट्स) 

101 

25.  िॉक्ट्िहेंकसव ररवीजि - यूकिट्स िी इंटीगे्रटेड समरी (एटॉकमि, नू्यक्ट्ियर, मॉडिण और 

सै्ट्कटक्ट्स्ट्िल कफकजक्स) 

107 

26.  एडवांस्ड PYQ नू्यमेररिल और िॉने्सप्चुअल पै्रक्ट्क्ट्स - (एटॉकमि, नू्यक्ट्ियर, मॉडिण 

और सै्ट्कटक्ट्स्ट्िल कफकजक्स) 

109 

27.  ग्रैंड इंटीगे्रटेड िॉने्सप्ट मैप - एटॉकमि, क्ांटम, ररलेकटकवक्ट्स्ट्ि और सै्ट्कटक्ट्स्ट्िल 

कफकजक्स िो A. सार् लािा 

113 

28.  मेगा वैचाररि परीक्षण सेट 115 

 



  

  

 
  

   

 

 

 

 

 

A.  पे्ररण के मूल सिद्धांत 

o च ांबकीय प्रवधह (Φ)  

▪ पररभधषध: Φ = B · A · कोस θ 

▪ नोट: θ, B और के्षत्र असभलांब के बीच का कोण 

है । 

o फैरधडे कध सियम  

▪ पे्रररत EMF: | ε | = | d Φ / dt | 

▪ N-टिन कॉइल: | ε | = N | d Φ / dt | 

▪ उदाहरण: के्षत्र B में गति v पर चलिी हुई छड़ l: 

ε = B l v. 

o लेंज़ कध सियम  

▪ डधयरेक्शि रूल: इंडू्यस्ड करंट उस बदलाव 

का तवरोध करिा है तिससे वह पैदा होिा है। 

▪ िांसिपत्र पर हस्तधक्षर करें : ε = - d Φ / dt 

(माइनस साइन तवरोध को Nकोड करिा है)। 

▪ सामान्य फंदा: “प्रवाह में पररवितन का तवरोध 

करिा है” को “प्रवाह का तवरोध करिा है” के 

साथ भ्रतमि करना। 

B.  स्व और पधरस्पररक पे्ररण 

o स्व-पे्ररण  

▪ पे्रररत EMF: ε L = - L (dI / dt) 

▪ इांडक्टेंि (L) : कॉइल टर्न्त² और कोर 

परमीएतबतलटी के अनुपाि में। 

▪ इांडक्टर में ऊर्धन: UL = (1/2) LI^2 

o पधरस्पररक पे्ररण  

▪ पे्रररत EMF: ε M = - M (dI ₁ / dt) प्राइमरी 

करंट I ₁ के कारण सेकें डरी में 

▪ मू्यच अल इांडक्टेंि (M) : ज्योमेटर ी और कपतलंग 

पर तनर्तर करिा है 

o य ग्मि ग णधांक (k)  

▪ पररभधषध: k = M / √ (L ₁ L ₂), िहााँ 0 ≤ k ≤ 

1 

▪ मिलब: A. कॉइल का फ्लक्स दूसरे को तकिने 

असरदार िरीके से िोड़िा है। 

▪ PYQ फोकस: तदए गए M, L ₁, L ₂ के तलए k की 

गणना करें  ; ओवर/अंडर-कपल्ड तसस्टम का 

अनुमान लगाएं। 

C.  AD िधरधएां  और ट्धांिफधमनर सिद्धांत 

o एडी िधरधएां   

▪ कधरण: फ्लक्स बदलने से बल्क कंडक्टर में 

सकुत लेतटंग करंट पैदा होिा है। 

▪ प्रभधव: हीतटंग (लॉस), डैम्पंग (बे्रक), शीम्लं्डग 

(मीटर)। 

▪ समसिमधइरे्शि: लेतमनेशन, हाई-रेत़िम्स्टतवटी 

कोर, स्लॉट। 

o ट्धांिफधमनर  

▪ आदशन िांबांि: Vs/ Vp = Ns/ Np, Is/ Ip = Np 

/Ns 

▪ पधवर (आइसडयल): Pin = Pout = Vp Ip = Vs Is 

▪ प्रकधर: से्टप-अप (Ns> Np), से्टप-डाउन (Ns< 

Np) 

▪ PYQ नोट: टनत रेश्यो → वोले्टि और करंट; कोर 

लॉसेस री़ितनंग। 

D.  अल्टरिेसटांग करांट (AC) की बेसिक बधतें 

o तरांगरूप  

▪ तधत्कधसलक: i = I ₀ sin(ω t + φ), v = V ₀ 

sin(ω t) 

▪ कोणीय आवृसि: ω = 2 π f 

o RMS और मधध्य  

▪ RMS: Irms = I ₀ / √ 2, Vrms = V ₀ / √ 2 

▪ मधध्य (आिध चक्र): Imean = (2/ π) I ₀ (साइन 

ओवर 0 →π के तलए) 

▪ बनाम अधत-चक्र (गैर-शून्य) पर औसि को भ्रतमि 

न करें  । 

o शक्ति और शक्ति कधरक  

▪ तधत्कधसलक शक्ति: p = v i 

▪ औित शक्ति (AC): P = Vrms IM cos φ 

▪ ऊर्धन घटक: cos φ (पे्ररक के तलए लैसगांग की 

ओर ले र्धतध है, कैपेतसतटव के तलए अग्रणी)। 

E.  LCR शृ्ांखलध, अि िधद, वधट रसहत िधरध 

o प्रसतबधिध (Z)  

▪ Z = √ (R^2 + (XL - XC)^2), िहााँ XL = ω L, 

XC = 1/(ω C) 

o चरण कोण: tan φ = (XL - XC)/R 

o अि िधद (शृ्ांखलध)  

▪ शतन: XL = XC → ω ₀ = 1/ √ (LC); Zmin = R; 

Imax 

▪ क्वधसलटी फैक्टर (Q): Q = ω ₀ L / R = 1/(ω ₀ 

RC) 

▪ बैंडसवड्थ: β = ω ₀ / Q (या Δ f = f ₀ /Q) 

▪ PYQ टर ेंड: रेिोनेंस पर पीक करंट; Q, Δ f कंपू्यट 

करें  । 

o वधटरसहत िधरध  

▪ φ = ±90° पर : cos φ = 0 → कोई औित 

शक्ति िही ां (शुद्ध L / िी)। 

▪ नोट: करंट नॉन-़िीरो लेतकन पावर ़िीरो; 

एग्जातमनर समझ चेक करिा है। 

CHAPTER 

 

सवद्य त च म्बकीय पे्ररण और प्रत्यधवती िधरध 
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F.  ट्धांिफधमनर हधसियधाँ और अि प्रयोग 

o हधसि  

▪ कॉपर लॉि: वाइंतडंग में I^2 R 

▪ कोर लॉि: तहसै्टररसीस + AD करंट (→ 

CRGO स्टील, लेतमनेशन का इसे्तमाल करें ) 

▪ लीकेर् फ्लक्स: इपरफेक्ट कपतलंग (k<1) 

▪ आवधरध और परधवैद्य त हधसियधाँ 

o दक्षतध (η)  

▪ η = Pout / Pin × 100% (Pin में सर्ी नुकसान 

शातमल करें ) 

o अि प्रयोग  

▪ पावर तडस्टर ीबू्यशन, एडॉप्टर, आइसोलेशन, 

इपीडेंस मैतचंग। 

▪ PYQ फोकस: क्वातलटेतटव “कौन सा नुकसान 

कब हावी होिा है…? ”, तड़िाइन मे़िर। 

सकरण प्रकधसशकी 

A.  परधवतनि और अपवतनि 

o परधवतनि के सियम: i = r; इंतसडेंट रे, ररफे्लके्टड रे, 

नॉमतल कोपे्लनर हैं। 

o अपवतनि (से्नल कध सियम): n₁ sin i = n₂ sin r 

o अपवतनक िूचकधांक (n): n = c/v 

o पे्लि िरफेि पर ररफै्रक्शि: n₁ /u + n₂ /v = (n ₂ 

- n ₁)/R (पे्लन के तलए R= ∞) 

▪ से्पशल: सै्लब में लैटरल सशफ्ट ; िधफ़ गहरधई: 

dapp = d / n 

o टर ैप: साइन कन्वेंशन और मीतडयम टर ांत़िशन (एयर ↔ 

डेंसर)। 

B.  दपनण और लेंि 

o समरर फ़ॉमूनलध: 1/f = 1/v + 1/u (साइन कन्वेंशन!) 

o लेंि फॉमूनलध (पतलध लेंि): 1/f = 1/v - 1/u = (n-

1)(1/R ₁ - 1/R ₂) 

o बढधई  

▪ रैक्तखक: m = h'/h = v/u (लेंस), m = -v/u 

(दपतण) 

▪ एां ग लर (इांसू्ट्रमेंट्ि): यूतनट 12E देखें 

o लेंि कध कॉक्तम्बिेशि: 1/F = 1/f ₁ + 1/f ₂ - d/(f ₁ 

f ₂) (d से अलग) 

C.  सप्रज्म और पूणन आांतररक परधवतनि (TIR) 

o सप्रज्म द्वधरध सवचलि: δ ≈ (n - 1) A (छोटे कोण) 

o नू्यितम सवचलि: n = sin[(A+ δmin)/2] / sin(A/2) 

o TIR कां डीशि: डेंसर से रेयर िक; i ≥ ic, िहााँ sin ic 

= n ₂ /n ₁ 

o एप्लीकेशि: पेररस्कोप में तप्रज्म, ऑतप्टकल फाइबर 

(लो लॉस गाइतडंग)। 

▪ टर ैप: बू्रस्टर एंगल (पोलराइिेशन) बनाम 

तक्रतटकल एंगल (TIR) को कन्फ्यूि करें। 

D.  फैलधव और प्रकीणनि 

o फैलधव: n वेवलेंथ → से्पक्टर म पर तनर्तर करिा है; 

nviolet > nred . 

o कोणीय फैलधव और फैलधव शक्ति (ω): फैलाव का 

औसि तवचलन से अनुपाि। 

o सै्कटररांग: रेले: इंटेंतसटी ∝ 1/ λ ^4 → नीला 

आसमान, लाल सनसेट। 

E.  ऑसिकल उपकरण और दृसि 

o मधइक्रोस्कोप (यौसगक)  

▪ मैसिसफकेशि: M ≈ (L/ fo) × (D / fe) (नॉमतल 

एडिस्टमेंट) 

▪ नोट: L टू्यब की लंबाई; D ≈ 25 cm साफ़ ऩिर 

की सबसे कम दूरी। 

o दूरबीि (खगोलीय)  

▪ मैसिसफकेशि: M = fo / fe (इनतफतनटी पर 

फाइनल इमेि) 

o दृसि दोष  

▪ मधयोसपयध: पास की ऩिर → डधइवसर्िंग 

(कॉने्कव) लेंस से सही । 

▪ हधइपरमेट्ोसपयध : दूरदृति → कने्वक्स (उत्तल) 

लेंस से सही । 

▪ एक्तस्ट्रगे्मसटज्म: तसतलंतडर कल लेंस; कॉतनतयल 

कवेचर तमसमैच। 

▪ पे्रस्बधयोसपयध: एतिंग; बाइफोकल्स/प्रोगे्रतसव्स। 

o PYQ फोकस: लेंस-मेकर पर नू्यमेररकल्स, तप्रज्म δmin, 

इंसू्टमेंट मैतितफकेशन। 

तरांग प्रकधसशकी 

A.  िी ांव 

o हयू्र्ेंि कध सिद्धांत: वेवफं्रट पर हर पॉइंट सेकें डरी 

वेवलेट्स के सोसत के िौर पर काम करिा है। 

o तरांगो ां कध ि परपोसर्शि: पररणामी तवस्थापन = 

बीिगतणिीय योग (रैम्खकिा का तसद्धांि)। 

o कोहेरेंि: कॉर्न्टेंट फे़ि तडफ़रेंस + सेम फ़्रीक्वें सी → 

से्टबल तफं्रिे़ि। 

B.  हस्तके्षप 

o यांग्स डबल क्तिट (YDSE)  

▪ सफ्रां र् चौडधई: β = λ D /d 

▪ वें ब्रधइट की क्तथथसत : ym = m λ D / d 

▪ लगधतधर इांटरफेरेंि के सलए शतें: कोहेरेंस, 

बराबर एम्लप्लटू्यड। 

▪ टर ैप: पाथ बनाम फे़ि तडफरेंस; तवपरीि साइड्स 

के तलए m का साइन। 

o तीव्रतध सवतरण  

▪ पररणधमी तीव्रतध: I = I ₁ + I ₂ + 2 √ (I ₁ I ₂) 

cos Δϕ 

▪ तवत़ितबतलटी/कंटर ास्ट: V = (Imax - Imin)/(Imax + 

Imin) 
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C.  सववतनि 

o सिांगल-क्तिट फ्रधउिहोफर  

▪ समसिमध: a sin θ = m λ (m = ±1, ±2, …) 

▪ िेंट्ल मैक्स चौडधई: 2 β, β के साथ ≈ λ D /a 

(स्क्रीन पर) 

▪ टर ैप: सेंटर ल मैक्स सबसे चौड़ा और सबसे 

चमकीला होिा है - इंटरफेरेंस इक्वल मैम्क्समा के 

तवपरीि। 

o ककन श  

▪ कां डीशि: d sin θ = n λ (n- th ऑडतर 

मैम्क्समम) 

▪ सडस्पशनि/ररज़ॉक्तवांग पधवर: लाइनो ंकी संख्या 

N के साथ बढ़िी है, ऑडतर n। 

▪ नोट: ओवरलैतपंग ऑडतर टेस्ट-वेवलेंथ तसलेक्शन। 

D.  ध्र वीकरण 

o ररफे्लक्शि (बू्रस्ट्रर) द्वधरध  

▪ बू्रस्ट्रर एां गल: tan iB = n (एयर से मीतडयम के 

तलए) 

▪ ररफे्लके्टड लाइट iB पर पूरी िरह से पे्लन-

पोलराइज़्ड होिी है । 

o दोहरध अपवतनि (सद्वअपवतनि)  

▪ िधिधरण (o) और अिधिधरण (e) सकरणें: 

तवतर्न्न अपवितक सूचकांक। 

▪ सिकोल सप्रज्म: पोलराइ़िर/एनालाइ़िर 

तसद्धांि। 

o मधल ि कध सियम  

▪ ट्धांिसमटेड इांटेंसिटी: I = I ₀ cos² θ (θ 

पोलराइ़िर एम्क्सस के बीच) 

E.  िांकल्प शक्ति 

o मधइक्रोस्कोप (रेले क्रधइटेररयि): d_तमनट ≈ 0.61 

λ / NA, िहााँ NA = n sin α 

o दूरबीि: θ _तमनट ≈ 1.22 λ / D (D: एपचतर) 

o PYQ फोकस: सबसे छोटा रऱिॉले्वबल सेपरेशन/एंगल 

कैलकुलेट करें ; λ और अपचतर का रोल। 

इलेक््टॉसिक्स और िांचधर 

A.  अिनचधलक भौसतकी 

o प्रकधर: आांतररक (शुद्ध), बसहर्धनत (तमतिि: N-

प्रकधर, P-प्रकधर) 

o चधर्न कैररयर: इलेक्टर ॉन और होल्स; 

मेिोररटी/माइनॉररटी। 

o तधपमधि प्रभधव: कंडम्क्टतवटी ↑ T के साथ (धािुओ ं

के तवपरीि)। 

o बैंड अविधरणधएाँ : वैलेंस बैंड, कंडक्शन बैंड, बैंड गैप 

(Eg)। 

B.  P.N. र्ांक्शि डधयोड 

o IV सवशेषतधएाँ   

▪ फॉरवडन बधयि: कम प्रतिरोध; थे्रशहोल्ड ~0.7 

V (Si), ~0.3 V (Ge)। 

▪ ररविन बधयि: बहुि कम करंट; हाई ररवसत V पर 

बे्रकडाउन। 

o पररहधर  

▪ हधफ-वेव / फ ल-वेव (सब्रर्): ररपल फैक्टर और 

तफल्टररंग (C तफल्टर)। 

▪ डधयोड इके्वशि (आइसडयलधइज़्ड): I = Is 

(e^{V/ η VT } - 1) 

o रे्िर डधयोड (सवसियमि)  

▪ ररविन बे्रकडधउि के्षत्र: वोले्टि लगर्ग म्स्थर 

(VZ). 

▪ सिांपल रेग लेटर: सीरी़ि रेतसस्टर साइत़ंिग: R = 

(Vin - VZ)/IZ. 

C.  BJT (सद्वध्र वी र्ांक्शि ट्धांसर्स्ट्रर) 

o कॉक्तफफ़गरेशि: CB, CI, CC (CI सबसे अतधक 

प्रवधतन के तलए उपयोग तकया िािा है)। 

o सवशेषतध वक्र  

▪ तफक्स्ड IB के तलए इिप ट (VBE-IB), आउटप ट 

(VCE-IC) । 

▪ के्षत्र: कटऑफ, एम्क्टव (एलप्लीतफकेशन), 

सैचुरेशन (म्िच)। 

o वतनमधि लधभ  

▪ α (CB): IC/IE; β (CE): IC/IB ≈ α /(1- α) 

o सवस्तधरण  

▪ वोले्टर् लधभ (CE): AV ≈ - gm RC (छोटा 

तसिल; साइन फे़ि इनवितन तदखािा है). 

▪ बधयसिांग: Q-पॉइंट (वोले्टि तडवाइडर बायस) 

को म्स्थर करें । 

▪ बनाम एम्क्टव में कन्फ्यू़ि ; CE में गेन का संकेि। 

D.  सडसर्टल ब सियधदी बधतें 

o लॉसर्क गेट्ि: और, अथवध, िही ां, िन्द, ि ही  

▪ यूसिविनसलटी: NAND/NOR तकसी र्ी बूतलयन 

फं़क्शन को पूरा कर सकिा है। 

o बूसलयि बीर्गसणत (मूल बधतें)  

▪ Idempotent: A + A = A, A · A = A 

▪ पूरक: A + Ā = 1, A · Ā = 0 

▪ D मॉगनि: Ā + B ̄ = (AB) ̄, (A + B) ̄ = Ā B ̄ 

▪ सरलीकरण: K-मैप आइतडया (2-4 वेररएबल्स के 

तलए क्वातलटेतटव)। 

E.  िांचधर प्रणधली 

o एसलमेंट्ि: सोसत → टर ांसडू्यसर → टर ांसमीटर → 

चैनल → ररसीवर → डेम्स्टनेशन; हर िगह शोर। 

o िांकेत और तरांगें  

▪ एिधलॉग बिधम सडसर्टल, बेिबैंड बिधम 

पधिबैंड, बैंडसवड्थ कॉरे्न्प्ट। 

o मॉडू्यलेशि (AM फोकि)  

▪ एक्तलप्लटू्यड मॉडू्यलेशि: m = Am / Ac 

(मॉडू्यलेशन इंडेक्स) 

▪ AM पधवर: कैररयर और साइडबैंड; बैंडतवड्थ B 

= 2 fm . 

▪ मॉडू्यलेशि की ज़रूरत: एंटीना का साइ़ि, 

मल्टीपे्लम्कं्सग, रेंि, नॉइ़ि इमू्यतनटी। 
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o ट्धांिसमशि मीसडयध  

▪ गधइडेड: तिसे्टड पेयर, कोएम्क्सयल, ऑतप्टकल 

फाइबर (TIR, लो लॉस)। 

▪ सबिध गधइड वधलध: रेतडयो, माइक्रोवेव, सैटेलाइट 

तलंक। 

o PYQ टर ेंड: AM बैंडतवड्थ कंपू्यट करें ; ब्लॉक डायग्राम 

एतलमेंट्स पहचानें; नॉइ़ि इफे़क््टस। 

क्रॉि-यूसिट सलांक्स (एग्जधमर फेवररट्ि) 

o वेव बिधम रे ऑसिक्स: अपचतर की तलतमट और λ → 

तववितन छतव को धंुधला कर देिा है 

o AC और रेर्ोिेंि ↔ कम्य सिकेशि: रेिोनेंट सतकत ट 

(टू्यतनंग), Q और सेलेम्क्टतवटी। 

o पोलरधइरे्शि ↔ बू्रस्ट्रर और TIR: रे +veव 

ऑतप्टक्स ररफे्लक्शन प्रॉपटी़ि में तमलिे हैं। 

o िेमीकां डक्टर सडवधइि ↔ इांसू्ट्रमेंटेशि: 

रेम्क्टतफकेशन ऑतप्टक्स एक्सपेररमेंट में लाइट सोसत 

को पावर देिा है; कमु्यतनकेशन में तडटेक्टर। 

 फॉमूनलध समिी-मैप (रैसपड ररकॉल) 

o पे्ररण: ε = - d Φ / dt, ε L = - L dI / dt, ε M = - 

M dI / dt, k = M/ √ (L ₁ L ₂) 

o AC: Irms = I ₀ / √ 2, P = Vrms IM cos φ, Z = √ 

(R²+(XL-XC)²), ω ₀ =1/ √ (LC) 

o ऑसिक्स (रे): 1/f = 1/v ± 1/u, n = c/v, n = 

sin((A+ δ min)/2)/sin(A/2), tan iB = n 

o तरांग प्रकधसशकी: β = λ D /d, a sin θ = m λ, d 

sin θ = n λ, I = I ₀ cos² θ (मालुस) 

o िांकल्प: θ _तमनट ≈ 1.22 λ /D, dmin ≈ 0.61 λ 

/NA 

o इलेक््टॉसिक्स: Vs/ Vp = Ns/ Np, I = Is (e^{V/ η 

VT }-1), β = IC/IB, m = Am / Ac, BAM = 2 fm 

िधमधन्य PYQ पैटिन और टै्प 

o िधइि कन्वेंशि: तमरर/लेंस; LCR में फेिर एंगल। 

o RMS बिधम मीि: हाफ-साइतकल बनाम फुल-

साइतकल एवरेि। 

o रेज़ोिेंि: Q बनाम बैंडतवड्थ; मैक्स करंट कंडीशन। 

o सप्रज्म और TIR: तक्रतटकल बनाम बू्रस्टर एंगल का 

अंिर। 

o व्यसतकरण बिधम सववतनि: तफं्रि ररम्ि तनर्तरिा (D 

बनाम A)। 

o रे्िर रेग लेटर: लोड में बदलाव के साथ सीरी़ि 

रेत़िस्टर साइत़ंिग। 

o AM: उच्चिम मॉडू्यलेतटंग आवृतत्त से बैंडतवड्थ 

(B=2 fm)। 

 क्तक्वक एप्लीकेशि िगेट्ि (1-लधइििन) 

o AD बे्रक: टर ेनो/ंमीटरो ंमें मैिेतटक डैम्पंग। 

o ऑसिकल फधइबर: TIR कम-लॉस, हाई-बैंडतवड्थ 

तलंक को इनेबल करिा है। 

o LC टू्यसिांग: रेतडयो सेलेम्क्टतवटी; रेिोनेंस पीक्स 

़िरूरी से्टशन। 

o पोलरधइज़र: गे्लयर ररडक्शन; बू्रस्टर-एंगल 

सनग्लासेस। 

o रे्िर : वोले्टि रेफरेंस और रेगुलेशन। 

o गे्रसटांग्स: से्पक्टर ल एनातलतसस: ज़्यादा लाइनो/ंऑडतर के 

साथ हाई रऱिॉलू्यशन। 

पधटन 1 - फैरधडे और लेंज़ के सियम (कॉने्सि → डेररवेशि 

→ PYQ इांटीगे्रशि) 

म ख्य सवचधर 

इलेक््टोमैिेसटक इांडक्शि (EMI) :  िब र्ी तकसी बंद सतकत ट 

से िुड़ा मैिेसटक फ्लक्स बदलतध है, तो A. emf 

(इलेक््टोमोसटव फोिन) इंडू्यस होिा है, और अगर सतकत ट बंद 

है, िो करांट बहिा है। 

I.  च ांबकीय प्रवधह (Φ) 

पररभधषध 

o Φ = B · A · कोि θ  

▪ B: चंुबकीय के्षत्र की िाकि (T) 

▪ A: कंुडली का के्षत्रफल (m²) 

▪ θ : B और के्षत्र के असभलांब के बीच कध कोण 

B.  इकधइयधाँ और आयधम 

o इकधई: वेबर (Wb)  

1 Wb = 1 टेस्ला × 1 m² 

o आयधमी िूत्र: [M¹ L² T⁻ ² I⁻ ¹] 

C.  म ख्य िोट्ि 

o मैक्तक्समम फ्लक्स: िब फील्ड ⟂ एररया (θ = 0°) 

o ज़ीरो फ़्लक्स: िब फ़ील्ड ∥ एररया (θ = 90°) 

o PYQ तटप: “फ्लक्स थू्र A लूप” सवाल ओररएंटेशन की 

समझ को टेस्ट करिे हैं। 

II.  फैरधडे के इलेक््टोमैिेसटक इांडक्शि के सियम 

A.  पहलध सियम 

 िब र्ी सतकत ट से िुड़ा मैिेतटक फ्लक्स बदलिा है, िो A. 

emf इंडू्यस होिा है। 

B.  दूिरध सियम 

 EMF का पररमाण चंुबकीय प्रवाह के पररवितन की दर के 

सीधे आनुपातिक होिा है। 

गसणतीय व्यांर्क: 

∣ 𝜀 ∣=
𝑑𝛷

𝑑𝑡
 

C.  N-टिन कॉइल के सलए 

∣ 𝜀 ∣= 𝑁
𝑑𝛷

𝑑𝑡
 

D.  बदलते फ्लक्स के स्रोत 

1. च म्बकीय के्षत्र में पररवतनि (B)  

िैसे, चल चुम्बक या पररवितनशील तवद्युि चुम्बक। में 

पररवतनि िैसे, तवस्तार/संकुचन कंुडली। 

2. असभसवन्यधि में पररवतनि (θ)  

िैसे, के्षत्र में घूमिा हुआ कंुडल। 
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III. लेंज़ कध सियम 

A.  बयधि 

EMF या करंट की तदशा ऐसी होिी है तक यह हमेशा उस 

कारण का तवरोध करिी है िो इसे पैदा करिा है। 

B.  महत्व 

o एिर्ी कां र्वेशि पक्का करिा है (परपेचुअल मोशन 

नही)ं। 

o फैराडे के तनयम में नेगेतटव साइन: 

𝜀 = −
𝑑𝛷

𝑑𝑡
 

C.  सचत्रण 

1. च ांबक-क ां डली प्रयोग  

▪ N-पोल को कॉइल की ओर ले िाना → पे्रररत 

िधरध तनकट फलक पर N-ध्र व उत्पन्न करिी है 

→ प्रतिकर्तण। 

▪ हट र्धिध → आकर्तण → तदशा उलट िािी है। 

2. िधरध-वधहक िोलेिोइड और सद्वतीयक क ां डली  

▪ प्राइमरी में करंट चेंि → सेकें डरी में इंडू्यस्ड 

emf इसका तवरोध करिा है। 

D.  ऊर्धन व्यधख्यध 

o बाहरी एिेंट द्वारा तकया गया काम = इंडू्यस्ड 

मैिेतटक फील्ड में स्टोर एनिी। 

E.  PYQ पैटिन 

अविधरणध सवसशि प्रश्न चधल 

िधरध की 

सदशध 

"िब चंुबक कंुडली की 

ओर बढ़ा िो तदशा पिा 

करें " 

लेंज़ के सवरोि 

सिद्धांत कध 

उपयोग करें  

ऋणधत्मक 

सचन्ह कध 

महत्व 

“'-' क्या दशातिा है?” फ्लक्स पररवतनि 

कध सवरोि 

वैचधररक 

ऊर्धन र्धांच 

“क्या ऊिात संरतक्षि है?” हााँ, बाहरी काम → 

पे्रररि करंट एनिी 

IV.  गसतर् EMF 

पररभधषध 

 िब कोई कंडक्टर मैिेतटक फील्ड में घूमिा है िो EMF 

इंडू्यस होिा है । 

B.  व्य त्पसि 

 फील्ड B में वेलोतसटी v से चलिे हुए कंडक्टर की लंबाई l 

पर तवचार करें : 

𝜀 = 𝐵𝑙𝑣 

 (यतद B, l, v परस्पर लंबवि हैं) 

C.  सदशध (फे्लसमांग कध दधयधाँ हधथ कध सियम) 

o अांगूठध: कंडक्टर की गति (v) 

o तर्निी उांगली: चंुबकीय के्षत्र (B) 

o बीच की उांगली: पे्रररि करंट (I) 

D.  सवशेष मधमले 

o कां डक्टर कोण θ पर चलतध है : 

𝜀 = 𝐵𝑙𝑣𝑠𝑖𝑛⁡ 𝜃 

o बांद लूप: emf सकुत लेतटंग करंट को पे्रररि करिा है। 

E.  उदधहरण 

 रॉड AB (लंबाई 0.5 m) 0.2 T फील्ड के परपेंतडकुलर 2 

m/s की स्पीड से चलिी है → emf ?  

→ ε = B LV = 0.2 × 0.5 × 2 = 0.2 V 

F.  पीYकू्य फोकि 

प्रकधर िवधल कौशल परीक्षण 

प्रत्यक्ष 

सूत्र 

चलिी छड़ का emf 

कैलकुलेट करें  

फॉमूतला ररकॉल 

वैचाररक कोण तनर्तरिा, तदशा दातहने हाथ के तनयम 

का उपयोग 

आवेदन कंडम्कं्टग रेल, स्लाइतडंग 

रॉड 

फ्लक्स पररवितन 

तवशे्लर्ण 

V.  पे्रररत सवद्य त के्षत्र 

िांप्रत्यय 

o समय के साथ बदलने वाला मैिेतटक फ्लक्स A. िॉि-

कां र्वेसटव इलेक्तक््टक फील्ड बिधतध है (लाइनें बंद 

लूप बनािी हैं)। 

B.  गसणतीय व्यांर्क 

∮ 𝐸⃗ ⋅ 𝑑𝑙 = −
𝑑𝛷𝐵

𝑑𝑡
 

C.  सिसहतधथन 

o इलेक्टर ोसै्टतटक फील्ड के तवपरीि, इंडू्यस्ड E-फील्ड 

को पोटेंतशयल फंक्शन से नही ंतनकाला िा सकिा है। 

D.  परीक्षध-तैयधरी िोट 

o यह फैराडे के तनयम का तडफरें तशयल फ़ॉमत है - 

मैक्सवेल के तीिरे इके्वशि कध आिधर । 

VI.  पै्रक्तक्टकल उदधहरण और एप्लीकेशि 

1. एिी र्िरेटर (अल्टरिेटर)  

▪ सीधे फैराडे के तसद्धांि पर आधाररि। 

▪ मैिेतटक फील्ड में घूमने वाली कॉइल 

साइनसोइडल emf पैदा करिी है । 

2. गैवेिोमीटर में मूसवांग कॉइल  

▪ कॉइल से गु़िरने वाला करंट मैिेतटक फ्लक्स → 

टॉकत  इंडू्यस्ड को बदलिा है। 

3. मेटल सडटेक्टर / इांडक्शि क कर  

▪ बदलिे मैिेतटक फ्लक्स पर तनर्तर रहें → मेटल 

में इंडू्यस्ड करंट। 

4. स्पीडोमीटर (AD-करांट प्रकधर)  

▪ मैिेट रोटेशन → फ्लक्स वेररएशन → इंडू्यस्ड 

करंट डैम्पंग। 

VII. ऊर्धन और िांरक्षण सिद्धांत 

A.  ऊर्धन िांत लि 

Work by external agent

= Energy dissipated as heat

+ Energy stored in field 

B.  सचत्रण 

o िब मैिेट को कॉइल की ओर धकेला िािा है, िो 

रेतिस्टेंस के कारण िूल हीतटंग होिी है। 

o लें़ि का अपोत़िशन यह पक्का करिा है तक कोई 

स्पॉने्टतनयस करंट न आए - तिससे एनिी बचिी है। 
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VIII. नू्यमेररकल और कॉने्सि फोकि िमरी 

सवषय FORMULA PYQ फोकि 

फ्लक्स 

सलांकेर् 

Φ = B·A·cos θ अतर्तवन्यास समस्याएं 

फैरधडे 

(पररमधण) 

ε = N d Φ / st पररवितन दर से िुडे़ 

सवाल 

लेफज़ (सदशध) ε = - d Φ / dt संकेि और तवरोध 

गसतर् EMF ε = B lv चलिी रॉड की समस्याएं 

पे्रररत के्षत्र 

लूप 

∮ E·dl = - d Φ 

/ dt 

संकल्पनात्मक मैक्सवेल 

तलंकेि 

IX.  एग्जधम-सट्क क्तक्वक बधइट्ि 

o अगर फ्लक्स बढतध है, िो इंडू्यस्ड करंट, बढोतरी 

के उलटध फील्ड बिधतध है । 

o अगर फ्लक्स कम होतध है, िो इंडू्यस्ड करंट उसे 

िपोटन करतध है । 

o ओपि िसकन ट में, emf मौिूद होिा है, हालांतक कोई 

करंट नही ंबहिा। 

o पे्रररत emf = फ्लक्स पररवतनि की दर, स्वयां 

फ्लक्स िही ां । 

o सदशध सियम: लें़ि का तनयम → "कारण का तवरोध 

करें ।" 

मेमोरी हुक 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

फैरधडे कध पहलध 

सियम 

“प्रवाह में पररवितन → EMF मारा!” 

लेंज़ कध सियम “प्रकृति पररवितन का तवरोध करिी है - 

हमेशा!” 

गसतर् EMF “बीLवी - चलिी िादुई तिकड़ी।” 

पे्रररत ई-के्षत्र “िब B घूमिा है िो E मुड़िा है।” 

PYQ पैटिन सै्नपशॉट 

परीक्षध कध प्रकधर बधर-बधर पूछे र्धिे वधले प्रश्न 

िांकल्पिधत्मक 

(2-3 अांक) 

फैराडे और लें़ि के तनयमो ंको 

बिाएं/समझाएं 

आवेदि (3-5 

अांक) 

चल चालक में emf की गणना करें  

िांख्यधत्मक (5 

अांक) 

संयुि कंुडली + गति + लें़ि की तदशा 

असभकथि-कधरण ε = - d Φ / dt में नेगेतटव साइन 

अपोत़िशन तदखािा है” 

आरेख आिधररत चंुबक-कंुडल गति तदशा िकत  

पधटन 2 - िेल्फ इांडक्शि, मू्यच अल इांडक्शि और कपसलांग 

कध कोएसफसशएां ट 

म ख्य सवचधर 

िब तकसी कॉइल में करंट बदलतध है, िो मैिेतटक फ्लक्स में 

होने वाला बदलाव या िो उिी कॉइल (िेल्फ-इांडक्शि) में या 

पधि की कॉइल (मू्यच अल इांडक्शि) में emf इांडू्यि करतध 

है । 

I.  स्व-पे्ररण 

 पररभधषध 

o वह घटना तिसमें A. कॉइल में बदलतध करांट उिी 

कॉइल में करंट में बदलाव के उलट A. EMF पैदध 

करतध है। 

B.  िूत्र 

𝜀𝐿 = −𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

o ε L : पे्रररि EMF 

o L: ि-पे्ररक 

o मैं: वितमान 

C.  भौसतक अथन 

o L करांट कध इिसशनयध मापिा है - A. कॉइल करंट में 

बदलाव को रोकिा है। 

o बड़ा L → आई में बदलाव का मिबूि तवरोध । 

D.  L (िोलेिॉइड) के सलए व्यांर्क 

𝐿 =
𝜇𝑁2𝐴

𝑙
 

o μ : कोर की पारगम्यिा 

o N: घुमावो ंकी संख्या 

o A: अनुप्रस्थ काट के्षत्रफल 

o l: पररनातलका की लंबाई 

E.  इांडक्टर में िांग्रसहत ऊर्धन 

𝑈 =
1

2
𝐿𝐼2 

o काइनेतटक एनिी के िैसा: इंडक्टर करंट में बदलाव 

का तवरोध करिा है, िैसे मास वेलोतसटी में बदलाव 

का तवरोध करिा है। 

F.  करांट बिधिे के सलए सकयध गयध कधम 

𝑊 = ∫ 𝜀𝐿  𝑑𝑄
𝐼

0

=
1

2
𝐿𝐼2 

G.  इकधइयधाँ और आयधम 

o इकधई: हेनरी (H)  

1 H = 1 V·s/A 

o आयधम: [M¹ L² T⁻ ² I⁻ ²] 

H.  L को प्रभधसवत करिे वधले कधरक 

कधरक ररश्तध प्रभधव 

घुमावो ंकी संख्या 

(N) 

L ∝ N² टनत दोगुना करना → 4× 

इंडक्टेंस 

कोर सामग्री L ∝ μ सॉफ्ट आयरन L बढ़ािा है 

कंुडल ज्यातमति L ∝ 

A/L 

बड़ा के्षत्र, छोटी लंबाई → उच्च 

L 

I.  PYQ पैटिन 

प्रकधर सवसशि प्रश्न म ख्य सवचधर 

प्रत्यक्ष 

सूत्र 

सोलेनोइड के तलए L ज्ञाि 

करें  

ज्यातमति प्रतिस्थापन 

ऊिात संग्रहीि ऊिात की गणना 

करें  

½Lआई² 

वैचाररक “इंडम्क्टव सतकत ट में करंट 

लैग क्यो ंहोिा है?” 

पररवितन का तवरोध 

(लेन्फ़्ि का तनयम) 
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II.  पधरस्पररक पे्ररण 

पररभधषध 

 वह घटना तिसमें A. कॉइल (प्रधइमरी) में बदलतध करांट 

पधि की कॉइल (िेकें डरी) में EMF पैदा करिा है । 

B.  िूत्र 

𝜀𝑀 = −𝑀
𝑑𝐼1
𝑑𝑡

 

o M: पारस्पररक पे्ररण 

o I₁ : प्राइमरी में करंट 

o नेगेतटव साइन → लेंज़ कध सवरोि 

C.  सिभनरतध 

o कॉइल ज्योमेट्ी: ऩिदीकी, ओररएंटेशन, टनत की 

संख्या। 

o कोर मटीररयल: मैिेतटक परमीएतबतलटी कपतलंग को 

बढ़ािी है। 

o ररलेसटव पोसज़शि: कोएम्क्सयल → हाई M; दूर → 

लो M. 

D.  M (कोएक्तक्सयल िोलेिोइड्ि) के सलए एक्सपे्रशि 

𝑀 =
𝜇𝑁1𝑁2𝐴

𝑙
 

o फ्लक्स तलंकेि द्वारा वु्यत्पन्न:  

Φ ₂ = MI ₁, इसतलए ε ₂ = -M dI ₁ / dt 

E.  इकधई और आयधम 

o L के िमधि: हेनरी (H)  

[M¹ L² T⁻ ² I⁻ ²] 

F.  उदधहरण िमस्यध 

दो कोएम्क्सयल सोलेनोइड्स: N ₁ =500, N ₂ =200, 

A=0.01 m², l=0.5 m, μ ₀ =4 π ×10⁻⁷ H/m .  

M ज्ञाि करें . 

𝑀 =
𝜇0𝑁1𝑁2𝐴

𝑙
=

4𝜋 × 10
−7 × 500 × 200 × 0.01

0.5
= 2.51 × 10

−3
 H 

G.  पधरस्पररक पे्ररण अि प्रयोग 

o ट्धांिफॉमनर - सतकत ट के बीच पावर टर ांसफर। 

o इांडक्तक्टव चधसर्िंग - वायरलेस एनिी टर ांसफर। 

o इसिशि कॉइल्स - स्पाकत  प्लग करंट 

एलप्लीतफकेशन। 

o ररले - कंटर ोल और पावर सतकत ट के बीच इंडम्क्टव 

कपतलंग। 

H.  PYQ पैटिन 

अविधरणध िवधल कौशल परीक्षण 

पररर्ार्ा पारस्पररक पे्ररण को 

पररर्ातर्ि करें  

अवधारणा स्मरण 

FORMULA पे्रररि EMF की गणना करें  वु्यत्पन्न हैंडतलंग 

आवेदन टर ांसफामतर तसद्धांि वैचाररक िुड़ाव 

III.  य ग्मि ग णधांक (k) 

पररभधषध 

A. कॉइल में बनने वाला मैिेतटक फ्लक्स का तहस्सा िो 

दूसरे कॉइल से पूरी िरह िुड़ िािा है। 

𝑘 =
𝑀

√𝐿1𝐿2

 

िहााँ 0 ≤ k ≤ 1 

B. व्यधख्यध 

o k = 1: परफेक्ट कपतलंग (आदशत टर ांसफॉमतर) 

o k = 0: कोई कपतलंग नही ं(परस्पर ििंत्र) 

C.  व्यधवहधररक िीमध 

o एयर कोर कॉइल: 0.1 - 0.3 

o आयरि कोर कॉइल: 0.9 - 0.99 

D.  उदधहरण 

दो कुण्डतलयो ंमें L₁ = 4H, L₂ = 9H, M = 5H है। k ज्ञाि 

कीतिए । 

𝑘 =
5

√4 × 9
=

5

6
≈ 0.833 

E.  PYQ अविधरणधएाँ  

सवषय सवसशि प्रश्न िधमधन्य र्धल 

युग्मन 

गुणांक 

M, L ₁, L ₂ तदया गया है िो 

k ज्ञाि कीतिए। 

√ (L ₁ L ₂) हर 

को रू्ल िाइए 

आदशत 

टर ांसफामतर 

k वैलू्य क्या है? हमेशा 1 

पारस्पररक 

और ियं 

“ि और पारस्पररक पे्ररण 

के बीच अंिर बिाएं” 

अवधारणा 

स्पििा 

IV.  त लिध टेबल: िेल्फ बिधम मू्यच अल इांडक्शि 

िांपसि स्व-पे्ररण पधरस्पररक पे्ररण 

कंुडल 

र्ागीदारी 

तसंगल क्वायल पास की दो कंुडतलयााँ 

कारण A. ही कंुडली में धारा 

में पररवितन 

दूसरी कंुडली में करंट 

में बदलाव 

EMF 

अतर्व्यम्ि 

ε = -L dI / dt ε = -M dI ₁ / dt 

इकाई हेनरी हेनरी 

र्ौतिक 

अथत 

तवद्युि िड़त्व चंुबकीय युग्मन 

उदाहरण पे्ररक कंुडली टर ांसफामतर प्राथतमक-

तद्विीयक 

V.  व्य त्पसियधाँ (चरण-दर-चरण) 

A.  िोलेिोइड कध स्व-पे्ररण 

1. सोलेनोइड के अंदर मैिेतटक फील्ड:  

B = μ NI / l 

2. A. टनत से फ्लक्स:  

Φ = BA = (μ NIA) / l 

3. फ्लक्स तलंकेि:  

N Φ = (μ N² AI) / l 

4. Φ = LI →  

𝐿 =
𝜇𝑁2𝐴

𝑙
से िुलना करें  

B.  कोएक्तक्सयल िोलेिोइड्ि के बीच पधरस्पररक पे्ररण 

1. सेकें डरी से िुड़ा फ्लक्स:  

Φ ₂ = BAN ₂ = (μ N ₁ I ₁ AN ₂)/l 

2. Φ ₂ = MI ₁ से िुलना करें  → 

𝑀 =
𝜇𝑁1𝑁2𝐴

𝑙
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VI.  इांडक्टिन िे र् डी ऊर्धन 

A.  च ांबकीय के्षत्र में िांग्रहीत ऊर्धन 

𝑈 =
1

2
𝐿𝐼2 

B.  ऊर्धन घित्व 

𝑢 =
1

2

𝐵2

𝜇
 

C.  व्यधख्यध 

o मैिेसटक फील्ड में लोकलधइज़्ड एिर्ी (से्पस-

तफतलंग प्रॉपटी) 

o इलेक्टर ोमैिेतटक एनिी स्टोरेि और टर ांसफर का 

आधार। 

VII. एप्लीकेशि और सडवधइि कॉने्टक्स्ट 

उपकरण प्रय ि 

सिद्धांत 

स्पिीकरण 

ट्धांिफधमनर पारस्पररक 

पे्ररण 

कॉइल के बीच वोले्टि 

रूपांिरण 

चोक 

कॉइल 

ि-पे्ररण तबना पावर लॉस के AC करंट 

को तलतमट करिा है 

पे्ररण भट्टी AD और 

पारस्पररक 

पे्ररण 

धािु िापन 

इसिशि 

कध तधर 

पारस्पररक 

पे्ररण 

उच्च-वोले्टि तचंगाररयां उत्पन्न 

करिा है 

वधयरलेि 

चधर्नर 

पारस्पररक 

युग्मन 

चंुबकीय के्षत्र के माध्यम से 

ऊिात स्थानांिरण 

VIII. कॉने्सि चेक टै्प्स 

o मू्यचुअल इंडक्शन के तलए A. ही करंट की ़िरूरि 

होिी है? → िही ां, A. कॉइल में करंट बदलने से दूसरे 

कॉइल में EMF पैदा होिा है। 

o लें़ि का तनयम तसफ़त  सेल्फफ़ इंडक्शन पर लागू होिा 

है? → िही ां, यह दोनो ंपर लागू होिा है। 

o क्या एनिी तसफ़त  िब स्टोर होिी है िब करंट म्स्थर 

हो? → िही ां, करंट बढ़ने पर एनिी बनिी है। 

o उच्चिर μ → उच्चिर L, M 

o पूणत युग्मन → k = 1 

IX.  क्तक्वक ररवीर्ि के सलए फॉमूनलध क्लस्ट्रर 

अविधरणध FORMULA 

पे्रररि EMF (ियं) ε L = -L (dI / dt) 

पे्रररि EMF (पारस्पररक) ε M = -M (dI ₁ / dt) 

ि-पे्ररक (सोलेनॉइड) L = μ N² A / l 

पारस्पररक पे्ररण M = μ N ₁ N ₂ A / l 

युग्मन गुणांक k = M / √ (L ₁ L ₂) 

संग्रतहि ऊिात u = ½ L I² 

ऊिात घनत्व u = ½ (B²/ μ) 

X.  PYQ सै्नपशॉट िधरधांश 

परीक्षध कध प्रकधर िधमधन्य प्रश्न 

पररभधषध/अविधरणध सेल्फ और मू्यचुअल इंडक्शन को 

पररर्ातर्ि करें  

नू्यमेररकल L, M, k की गणना करें  

व्य त्पसि सोलेनोइड पे्ररण 

आवेदि टर ांसफामतर तसद्धांि समझाइए 

तकन  “चोक कॉइल तबिली की खपि क्यो ं

नही ंकरिा?” 

मेमोरी हुक 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

स्व-पे्ररण “ियं ियं का तवरोध करिा है।” 

पधरस्पररक 

पे्ररण 

“A. कंुडली दूसरी कंुडली चलािी है।” 

य ग्मि ग णधांक “M ओवर रूट LL तदखािा है तक वे तकिने 

करीब हैं।” 

िांग्रसहत ऊर्धन “½ L I² - चंुबकीय ऊिात गोदं।” 

पधटन 3 - AD करांट और ट्धांिफॉमनर सप्रांसिपल 

म ख्य सवचधर 

बल्क कां डक्टर या कपल्ड कॉइल के ़िररए मैिेतटक फ्लक्स 

बदलने से इांडू्यथड िक न लेसटांग करांट (AD करांट) बनिे हैं और 

यह ट्धांिफॉमनर ऑपरेशि का आधार बनिा है । 

I.  भांवर िधरधएाँ  

पररभधषध 

िब A. ठोस कंडक्टर बदलिे मैिेतटक फ्लक्स के संपकत  में 

आिा है, िो मटीररयल के अंदर छोटे सकुत लर करंट पैदा 

होिे हैं, तिन्हें AD करांट कहते हैं । 

B.  कधरण 

o समय-तर्न्न च ांबकीय प्रवधह → कंडक्टर के अंदर 

पे्रररत EMF लूप (फैरधडे के सियम के अि िधर)। 

o करंट का हर लूप कधरण कध सवरोि करतध है (लेफज़ 

के सियम के अि िधर)। 

C.  सवज़ अलधइजे़शि 

o मैिेतटक फील्ड से गु़िरिी हुई मेटल पे्लट में: 

▪ पे्लट में फ्लक्स में बदलाव → इंडू्यस्ड लूप (पानी 

में रं्वर की िरह)। 

o ये लूप गमी और मैिेसटक डैक्तपांग पैदध करते हैं । 

D.  गसणतीय िांबांि 

𝜀eddy ∝
𝑑𝛷

𝑑𝑡
 

 और पे्रररि शक्ति हधसि : 

𝑃eddy ∝ 𝐵max
2 𝑓2𝑡2 

 िहााँ  

Bmax = तशखर चंुबकीय प्रवाह घनत्व,  

f = के्षत्र पररवितन की आवृतत्त, t = पे्लट की मोटाई। 

E.  ि किधि 

1. हीसटांग लॉि: बल्क मटीररयल में करंट सकुत लेशन के 

कारण। 

2. कम एसफसशएां िी: मोटर, टर ांसफॉमतर, डायनेमो कोर 

में। 
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F.  नू्यिीकरण 

o ठोस लोहे के बिाय लैसमिेटेड कोर कध इसे्तमाल 

करें  । 

▪ हर लेतमना दूसरो ंसे इंसुलेटेड → छोटा लूप 

एररया → कम करंट। 

o हधई-रेसज़क्तस्ट्रसवटी एलॉय (िैसे, तसतलकॉन स्टील, 

फेराइट) का इसे्तमाल करें  । 

G.  उपयोगी अि प्रयोग 

आवेदि सिद्धांत/प्रभधव 

च ांबकीय 

बे्रसकां ग 

AD करंट डैम्पंग से गति धीमी हो िािी है 

(िैसे, इलेम्क्टर क टर ेन, स्पीडोमीटर)। 

पे्ररण भट्टी बड़ी AD करें ट्स गमी पैदा करिी हैं (मेटल 

तपघलना)। 

ऊर्धन मीटर ऑतसलेशन को रोकने के तलए मूतवंग कॉइल 

की डैम्पंग। 

िधत  सडटेक्टर इंडू्यस्ड करंट मेटल की मौिूदगी का पिा 

लगािे हैं। 

इलेक्तक््टक 

सगटधर 

सपकअप 

चंुबकीय प्रवाह तर्न्निा → पे्रररि संकेि (रं्वर 

तसद्धांि)। 

H.  पीYकू्य फोकि 

अविधरणध प्रश्न प्रकधर चधल 

पररर्ार्ा “रं्वर धाराएं क्या 

हैं?” 

बदलिे फ्लक्स → 

सकुत लेतटंग करंट का 

इसे्तमाल करें  

आवेदन “रं्वर धाराओ ंके 

दो उपयोग 

बिाइए।” 

हीतटंग और डैम्पंग के 

उदाहरण चुनें 

हातन 

नू्यनीकरण 

“लेतमनेटेड कोर 

का उपयोग क्यो ं

करें?” 

एररया कम करने के तलए 

→ AD करंट पाथ कम 

करें  

II.  ट्धांिफधमनर सिद्धांत 

पररभधषध 

 टर ांसफ़ॉमतर A. तडवाइस है िो मू्यच अल इांडक्शि के 

सिद्धांत िे दो िसकन ट के बीच इलेक्तक््टकल एिर्ी 

ट्धांिफर करतध है। 

B.  सिमधनण 

o प्रधइमरी कॉइल: AC सोसत से कनेके्टड। 

o िेकें डरी कॉइल: लोड से कनेके्टड। 

o कोर: AD लॉस को कम करने और कपतलंग को 

बेहिर बनाने के तलए लैतमनेटेड सॉफ्ट आयरन। 

C.  ब सियधदी कधमकधर् 

1. प्रधथसमक में एिी → कोर में अल्टरनेतटंग मैिेतटक 

फ्लक्स। 

2. फ्लक्स सलांक सेकें डरी कॉइल को बदलना। 

3. फैरधडे के सियम के अनुसार, सेकें डरी में emf 

इांडू्यि होतध है । 

4. अल्टरनेतटंग मैिेतटक फील्ड (तबना इलेम्क्टर कल 

कॉनै्टक्ट के) से एिर्ी ट्धांिफर । 

III. आदशन ट्धांिफॉमनर िांबांि 

A.  वोले्टर् और टिन अि पधत 

𝑉𝑠
𝑉𝑝

=
𝑁𝑠

𝑁𝑝

 

𝐼𝑠
𝐼𝑝

=
𝑁𝑝

𝑁𝑠

 

B.  सबर्ली िांरक्षण (आदशन) 

𝑃input = 𝑃output   ⟹   𝑉𝑝𝐼𝑝 = 𝑉𝑠𝐼𝑠 

C.  प्रकधर 

प्रकधर क्तथथसत उदे्दश्य 

आगे आिध NS > NP वोले्टि बढ़ािा है, करंट घटािा है 

त्यधगपत्र देिध NS < NP वोले्टि घटािा है, करंट बढ़ािा है 

IV.  ररयल ट्धांिफॉमनर: लॉिेि और एसफसशएां िी 

A.  दक्षतध 

𝜂 =
𝑃out

𝑃in

× 100 =
𝑉𝑠𝐼𝑠
𝑉𝑝𝐼𝑝

× 100 

B.  पधवर लॉि मैकेसिज्म 

हधसि कध 

प्रकधर 

सववरण उपचधर 

तधांबे कध 

ि किधि 

वाइंतडंग में I²R हातन मोटा िांबा, कम 

प्रतिरोध वाला िार 

कोर लॉि लोहे के कोर में बारी-

बारी से चुम्बकन के 

कारण 

छोटे तहसै्टररसीस लूप के 

साथ तसतलकॉन स्टील 

का इसे्तमाल करें  

भांवर िधरध 

हधसि 

कोर में पररसंचारी 

धाराएाँ  

लेतमनेशन या फेराइट 

कोर 

ररिधव 

प्रवधह 

कॉइल्स के बीच 

अधूरा फ्लक्स तलंकेि 

बंद घुमावदार युग्मन 

आवधरध 

ि किधि 

कंपन, घर्तण, आतद। उतचि यांतत्रक तडिाइन 

V.  िमत ल्य िसकन ट मॉडल 

 (पै्रम्क्टकल टर ांसफॉमतर तबहेतवयर को समझने के तलए) 

o प्रधथसमक प्रसतरोि (Rp) और ररिधव प्रसतघधत (Xp) 

o सद्वतीयक प्रसतरोि (Rs) और ररिधव प्रसतघधत (Xs) 

o कोर लॉि कां पोिेंट (Rc) और मैिेटधइसर्ांग 

ररएक्टेंि (Xm) 

o लोड के िहि वोले्टर् रेग लेशि और एसफसशएां िी 

कैलकुलेट करने में मदद करिा है । 

VI.  वोले्टर् सवसियमि 

पररभधषध 

Regulation (%) =
𝑉𝑛𝑜−𝑙𝑜𝑎𝑑 − 𝑉𝑓𝑢𝑙𝑙−𝑙𝑜𝑎𝑑

𝑉𝑓𝑢𝑙𝑙−𝑙𝑜𝑎𝑑

× 100 

B.  व्यधख्यध 

o कम % रेग लेशि → बेहतर ट्धांिफ़ॉमनर। 

o आइतडयली, ़िीरो रेगुलेशन (लोड के िहि कोई 

वोले्टि डर ॉप नही)ं। 
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VII. सवशेष प्रकधर के ट्धांिफ़ॉमनर 

प्रकधर सववरण आवेदि 

ऑटो 

ट्धांिफधमनर 

तसंगल वाइंतडंग प्राइमरी 

और सेकें डरी दोनो ंिरह 

से काम करिी है 

कॉपैक्ट, छोटे 

वोले्टि बदलावो ं

के तलए 

तकफायिी 

अलग 

ट्धांिफॉमनर 

समान प्राथतमक और 

तद्विीयक वोले्टि 

तवद्युि सुरक्षा 

अलगाव 

उपकरण 

ट्धांिफधमनर 

माप के तलए करंट या 

वोले्टि कम करें  

अमीटर, 

वोल्टमीटर 

अंशांकन 

ऑसडयो/पधवर 

ट्धांिफधमनर 

आवृतत्त अनुकूतलि एपलीफायर, 

तबिली आपूतित 

VIII. डेररवेशि: ट्धांिफधमनर कध EMF इके्वशि 

1. कोर में चंुबकीय प्रवाह:  

Φ = Φ max sin ω t 

2. पे्रररि emf (प्रति टनत): 

𝑒 = −𝑁
𝑑𝛷

𝑑𝑡
= 𝑁𝜔𝛷𝑚𝑎𝑥𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡 

3. RMS emf :  

𝐸 = 4.44𝑓𝑁𝛷𝑚𝑎𝑥िहााँ f = आवृतत्त, Φ max = 

अतधकिम प्रवाह। 

IX.  व्यधवहधररक सडर्धइि उपधय 

सडर्धइि उदे्दश्य रणिीसत 

कोर हधसियो ां को कम 

करें  

लैतमनेटेड CRGO स्टील का 

इसे्तमाल करें  

भांवर िधरधओां को कम 

करें  

इंसुलेटेड लेतमनेशन 

च ांबकीय य ग्मि बढ़ाएाँ  टाइट कॉइल वाइंतडंग, आयरन कोर 

शीतलि सुतनतिि करें  िेल-डूबे या िबरन वायु प्रणातलयााँ 

ररिधव प्रवधह को कम 

करें  

टोरोइडल (डोनट के आकार का) 

कोर 

X.  ट्धांिफधमनर के अि प्रयोग 

1. पधवर ट्धांिसमशि: से्टप-अप (िेनरेशन → 

टर ांसतमशन), से्टप-डाउन (तडस्टर ीबू्यशन)। 

2. वोले्टर् रेग लेशि सडवधइि: से्टबलाइिर, एडॉप्टर, 

चाितर। 

3. सििल आइिोलेशि: इलेक्टर ॉतनक्स में ग्राउंड लूप को 

रोकिा है। 

4. वेक्तल्डांग और इांडक्शि हीसटांग: हाई करंट, लो 

वोले्टि आउटपुट। 

5. इलेक््टॉसिक िसकन ट: इपीडेंस मैतचंग, AC कपतलंग। 

XI.  PYQ सै्नपशॉट 

प्रश्न प्रकधर िधमधन्य PYQ उदधहरण 

अवधारणा “टर ांसफामतर का तसद्धांि बिाइये।” 

गणना Np, Ns, Vp तदया गया है िो तद्विीयक वोले्टि 

ज्ञाि करें  ।” 

क्षमिा “इनपुट/आउटपुट पावर के आधार पर 

एतफतशएंसी कैलकुलेट करें ।” 

हातन 

तवशे्लर्ण 

“कोर लैतमनेटेड क्यो ंहोिा है?” 

अतर्कथन-

कारण 

“टर ांसफामतर DC सप्लाई पर काम करिा है।” 

(कारण: गलि - फ्लक्स बदलने की ़िरूरि है।) 

XII. कॉने्सि टै्प्स 

o टर ांसफॉमतर DC सप्लाई पर काम कर सकिा है → 

गलत ; कोई बदलिा हुआ फ्लक्स नही ं→ कोई 

इंडक्शन नही।ं 

o से्टप-अप टर ांसफ़ॉमतर पावर बढ़ािा है → गलत ; 

वोले्टि बढ़ािा है, टोटल पावर नही।ं 

o पावर आदशत रूप से म्स्थर: V ↑ → मैं ↓ . 

o नुकसान (AD, कॉपर, तहसै्टररसीस) के कारण 

एतफतशएंसी < 100%। 

XIII. फॉमूनलध क्लस्ट्रर 

अविधरणध FORMULA 

प्रति मोड़ 

EMF 

E/N = 4.44 f Φ max 

टनत अनुपाि Vs/ Vp = Ns/ Np 

वितमान 

अनुपाि 

Is/ Ip = Np /Ns 

शम्ि 

(आदशत) 

VP Ip = Vs Is 

क्षमिा η = (Pout / Pin) × 100 

तवतनयमन (Vno -load - Vfull -load)/ Vfull -load × 100 

XIV. मेमोरी हुक 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

एडी िधरधएां  “घूमिे हुए लूप िो गमत और धीमे करिे हैं।” 

ट्धांिफधमनर “पारस्पररक पे्ररण संदेशवाहक।” 

हधसि में कमी “लेतमनेशन लूप्स को ब्लॉक करिे हैं।” 

EMF 

िमीकरण 

“4.44 f N Φ - टर ांसफामतर सत्य।” 

आदशन क्तथथसत “शम्ि अन्दर िाने पर शम्ि बाहर चली 

िािी है।” 

XV. PYQ िधरधांश तधसलकध 

परीक्षध स्तर अपेसक्षत प्रश्न 

बोडत/गे्रड AD करंट को पररर्ातर्ि करें ; टर ांसफामतर का 

तसद्धांि बिाएं 

प्रतिस्पधी EMF, टनत रेश्यो, लॉस की गणना करें  

हॉट्स DC सप्लाई पर टर ांसफॉमतर क्यो ंफेल हो िािे 

हैं, समझाइए 

वैचाररक AD लॉस को कम करने के िरीके बिाएं 

पधटन 4 - अल्टरिेसटांग करांट (AC), RMS और मीि वैलू्य, 

पधवर फैक्टर, LCR िीरीर् िसकन ट, रेर्ोिेंि और वॉटलेि 

करांट 

म ख्य सवचधर 

समय के साथ िमय-िमय पर अपनी तदशा और मैिीटू्यड 

बदलिा है । AC की स्टD में इसके इांस्ट्रेंटेसियि, मीि और 

RMS वैलू्य, फेज़ ररलेशिसशप और रेसिक्तस्ट्रव, इांडक्तक्टव 

और कैपेसिसटव सतकत ट में पधवर सबहेसवयर को िमझिध 

शधसमल है। 
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I.  अल्टरिेसटांग करांट (AC) की बेसिक बधतें 

 पररभधषध 

 अल्टरनेतटंग करांट वह है तिसका मैिीटू्यड और सदशध 

समय के साथ समय-समय पर बदलिी रहिी है। 

B.  गसणतीय सिरूपण 

𝑖 = 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡 + 𝜙) 

𝑣 = 𝑉0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡) 

 कहधाँ : 

o I₀, V₀ : पीक करंट/ वोले्टि 

o ω = 2 π f: कोणीय आवृतत्त 

o φ : चरण कोण 

C.  ग्रधसफकल प्रसतसिसित्व 

o बराबर पॉत़ितटव और नेगेतटव तहस्सो ंवाली A. िधइि 

वेव । 

o पीररयड (T): A. साइतकल पूरा करने का समय। 

𝑓 =
1

𝑇
 

D.  तधत्कधसलक मधि 

o तकसी र्ी समय t: 

▪ वोले्टर्: v = V ₀ sin ω t 

▪ मौरू्दध: i = I ₀ sin (ω t + φ) 

II.  RMS और मधध्य मधि 

A.  रूट मीि स्क्वधयर (RMS) मधि 

1.  पररभधषध 

 से्ट्रD करांट की वैलू्य के बराबर होिी है िो उसी समय के 

दौरान तकसी तदए गए रेतसस्टर में उतिी ही गमी पैदध 

करतध है। 

𝐼rms =
𝐼0

√2
 

𝑉rms =
𝑉0

√2
 

2.  व्य त्पसि (िधइि वेव) 

𝐼rms = √
1

𝑇
∫ 𝑖2𝑑𝑡

𝑇

0

= √
1

𝑇
∫ 𝐼0

2𝑠𝑖𝑛⁡2
𝑇

0

(𝜔𝑡)𝑑𝑡 =
𝐼0

√2
 

3.  िोट 

o IM ≈ 0.707 × I ₀ 

o VRMS ≈ 0.707 × V ₀ 

B.  मधध्य (औित) मधि 

1.  पररभधषध 

 आिे िधइसकल में अल्टरनेतटंग करंट की मीन वैलू्य इस 

िरह दी िािी है: 

𝐼mean =
2𝐼0
𝜋

= 0.637𝐼0 

2.  हधफ-िधइसकल कध कधरण 

o पूरे साइतकल में → एवरेि = 0 (बराबर पॉतितटव 

और नेगेतटव एररया)। 

3.  औित वोले्टर् 

𝑉mean =
2𝑉0

𝜋
= 0.637𝑉0 

C. इफेक्तक्टव वैलू्य (िमरी टेबल) 

मधत्रध RMS 

मधि 

मधध्य मधि (आिध 

चक्र) 

ररश्तध 

मौिूदा 𝐼0/√2 2𝐼0/𝜋 𝐼rms/𝐼mean

≈ 1.11 

वोले्टि 𝑉0/√2 2𝑉0/𝜋 ऊपर की िरह 

III.  AC िसकन ट में पधवर 

A.  तधत्कधसलक शक्ति 

𝑝 = 𝑣𝑖 = 𝑉0𝑠𝑖𝑛⁡ 𝜔𝑡 × 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡 + 𝜑) 

 तत्रकोणतमिीय पहचान का उपयोग करना: 

𝑝 = 𝑉0𝐼0[𝑐𝑜𝑠⁡ 𝜑 − 𝑐𝑜𝑠⁡(2𝜔𝑡 + 𝜑)]/2 

B.  औित पधवर (A. िधइसकल में) 

𝑃avg = 𝑉rms𝐼rms𝑐𝑜𝑠⁡ 𝜑 

कहााँ ओल φ = शक्ति ग णक 

C.  पधवर फैक्टर (cos φ) 

1.  पररभधषध 

 िच्ची (औित) शक्ति कध स्पि शक्ति से अनुपाि । 

𝑐𝑜𝑠⁡ 𝜑 =
𝑃avg

𝑉rms𝐼rms

 

2.  महत्व 

o ओल φ = 1 → पूरी िरह से रेतसम्स्टव (मैम्क्समम 

पावर) 

o ओल φ = 0 → पूरी िरह से ररएम्क्टव (कोई पावर 

नही)ं 

3.  आगे और पीछे 

िसकन ट वतनमधि िांबांि φ ऊर्धन घटक 

प्रसतरोिक I, V के साथ चरण में 0° 1 

असिष्ठधपि कध I, V से पीछे है +90° 0 

िांिधररत्र I, V से आगे है -90° 0 

IV.  सिांगल एसलमेंट वधले AC िसकन ट 

A.  पूरी तरह प्रसतरोिक िसकन ट 

𝑉 = 𝑉0𝑠𝑖𝑛⁡ 𝜔𝑡, 𝐼 = 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡ 𝜔𝑡 

o φ = 0°, घाि =𝑉rms𝐼rms 

o चरण में िरंगरूप 

B.  सवश द् रूप िे पे्ररक पररपथ 

𝑉 = 𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

 → 𝐼 = 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡 −
𝜋

2
) 

o φ = +90°, पावर = 0 (वाटलेस करंट) 

o करंट वोले्टर् से 90° पीछे रहिा है 

C.  सवश द् रूप िे कैपेसिसटव िसकन ट 

𝑄 = 𝐶𝑉 ⇒ 𝐼 = 𝐶
𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡 +

𝜋

2
) 

o φ = -90°, पावर = 0 (वाटलेस करंट) 

o करंट, वोले्टर् से 90° आगे होिा है 

V.  LCR शृ्ांखलध िसकन ट 

A.  िसकन ट सववरण 

o AC सोसत के साथ सीरी़ि में रेसिस्ट्रर (R), इांडक्टर 

(L), और कैपेसिटर (C) िुडे़ होिे हैं । 
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B.  प्रसतबधिध (Z) 

𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐿 − 𝑋𝐶)
2 

र्हधाँ :  

XL = ω L (पे्ररक प्रतिघाि)  

XC = 1 / (ω C) (धाररि प्रतिघाि) 

C.  चरण कोण 

𝑡𝑎𝑛⁡ 𝜑 =
𝑋𝐿 − 𝑋𝐶

𝑅
 

D.  वतनमधि िमीकरण 

𝐼 =
𝑉

𝑍
= 𝐼0𝑠𝑖𝑛⁡(𝜔𝑡 − 𝜑) 

E.  फेर्र आरेख 

o वोले्टि घटको ंVR, VL, VC कध प्रसतसिसित्व करतध है 

. 

o निीिा V, L या C के दबदबे के आधार पर I से आगे 

या पीछे रहिा है। 

VI.  LCR िसकन ट में रेर्ोिेंि 

A.  अि िधद के सलए शतन 

𝑋𝐿 = 𝑋𝐶   ⟹   𝜔0 =
1

√𝐿𝐶
 

o सतकत ट पूरी िरह से रेतसम्स्टव → φ = 0 → I 

अतधकिम. 

B.  अि िधद आवृसि 

𝑓0 =
1

2𝜋√𝐿𝐶
 

C.  ग णविध कधरक (Q) 

𝑄 =
𝜔0𝐿

𝑅
=

1

𝜔0𝑅𝐶
 

D.  बैंडसवड्थ (Δ f) 

𝛥𝑓 =
𝑓0

𝑄
 

E.  चयिधत्मकतध 

o हाई Q → नैरो बैंडतवड्थ → हाइली सेलेम्क्टव (रेतडयो 

टू्यतनंग)। 

F.  ग्रधफ (करांट बिधम फ्रीक्वें िी) 

o f₀ पर िीव्र तशखर, दोनो ंओर घटिा है। 

VII. वधटलेि करांट 

 पररभधषध 

अल्टरनेतटंग करंट िो सतकत ट में पधवर ट्धांिफर िही ां 

करतध (एवरेर् पधवर = 0). 

B.  होतध है 

o पूरी तरह िे इांडक्तक्टव या पूरी तरह िे कैपेसिसटव 

सतकत ट। 

C.  स्पिीकरण 

o करंट और वोले्टि 90° आउट ऑफ़ फेज़ हैं →  

A. चक्र में p = v i का औसि मान = 0. 

D.  महत्व 

o हालांतक करांट बहतध है, लेसकि कोई िेट एिर्ी 

टर ांसफर नही ंहोिी।  

एनिी सोसत और सतकत ट (फील््डस में स्टोर) के बीच 

ऑतसलेट होिी है। 

VIII. LCR िसकन ट में कां बधइांड पधवर 

िसकन ट ऊर्धन घटक औित शक्ति 

केवल प्रसतरोिक 1 VRMS IM 

केवल 

पे्ररसणक/िधररतध 

0 0 

LCR िसकन ट ओल φ = R / 

Z 

VRMS IM ओल φ 

IX.  िांख्यधत्मक उदधहरण 

 उदधहरण 1: 

 RMS मधि ज्ञधत करें  :  

यतद I = 10 sin(314t),  

→ I ₀ = 10 A → Irms = 10/ √ 2 = 7.07 A 

 उदधहरण 2: 

 अि िधद आवृसि :  

L = 50 mH, C = 100 μ F 

𝑓0 =
1

2𝜋√𝐿𝐶
=

1

2𝜋√50 × 10
−3 × 100 × 10

−6

= 71.3𝐻𝑧 

 उदधहरण 3: 

 पधवर फैक्टर: R = 10 Ω, XL = 20 Ω, XC = 10 Ω 

𝑍 = √10
2 + (20 − 10)2 = 14.14𝛺 

𝑐𝑜𝑠⁡ 𝜑 =
𝑅

𝑍
= 10/14.14 = 0.707 

X.  फॉमूनलध क्लस्ट्रर (तेर्ी िे िांशोिि) 

अविधरणध FORMULA 

तधत्कधसलक िधरध i = I ₀ sin(ω t + φ) 

RMS मधि Irms = I ₀ / √ 2, Vrms = V ₀ / √ 2 

मधध्य (आिध 

चक्र) 

Imean = 2I ₀ / π, Vmean = 2V ₀ / π 

प्रसतसक्रयधएाँ  XL = ω L, XC = 1/ ω C 

म कधबलध Z = √ (R² + (XL - XC)²) 

चरण कोण tan φ = (XL - XC)/R 

ऊर्धन घटक cos φ = R/Z 

शक्ति (औित) P = Vrms IM cos φ 

अि िधद आवृसि f ₀ = 1/(2 π√ (LC)) 

कू्य कधरक Q = ω ₀ L /R 

बैंडसवड्थ Δ f = f ₀ /Q 

XI. PYQ सै्नपशॉट 

प्रश्न प्रकधर िधमधन्य प्रश्न 

वैचाररक “RMS वैलू्य को पररर्ातर्ि करें ।” “ वॉटलेस 

करंट को समझाएं।” 

वु्यत्पतत्त “RMS और मीन वैलू्य तनकालें।” “रेिोनेंस 

कंडीशन तनकालें।” 

नू्यमेररकल “ Irms, Pavg, Q -फै़क्टर ज्ञाि करें ।” 

आवेदन “टू्यतनंग सतकत ट में अनुनाद के उपयोग बिाएं।” 

अतर्कथन-

कारण 

“शुद्ध पे्ररतणक सतकत ट में, शम्ि = 0 क्योतंक 

धारा वोले्टि से 90° पीछे रहिी है।” 
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XII. कॉने्सि टै्प्स 

o RMS ≠ औसि मूल्य → RMS शक्ति त ल्यतध पर 

आधाररि है । 

o पावर फैक्टर sin φ है → यह cos है φ . 

o अनुनाद पर, प्रतिबाधा अतधकिम → यह नू्यितम है 

(Z = R) । 

o वॉटलेस करंट कोई नेट एनिी टर ांसफर नही ंकरिा है। 

o रेिोनेंस पर, करंट मैम्क्समम, वोले्टि और करंट फे़ि 

में। 

XIII. AC कॉने्सि के एप्लीकेशि 

अविधरणध आवेदि 

गूांर् रेतडयो, TV टू्यतनंग, तफल्टर 

पधवर फैक्टर 

ि िधर 

उद्योग (कैपेतसटर का उपयोग करके) 

चोक कॉइल तबिली की हातन के तबना करंट कम 

करें  

RMS और मधध्य घरेलू वितमान रेतटंग 

वधटरसहत िधरध प्रतितक्रयाशील घटको ंमें ऊिात रं्डारण 

 

XIV. मेमोरी हुक 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

RMS “वगों के माध्य का मूल।” 

अथन “आधे चक्र का औसि।” 

ऊर्धन घटक “Cos φ ही असली ची़ि है।” 

गूांर् “L बराबर C → अतधकिम I.” 

वधटरसहत िधरध “बहिा िो है पर शम्िहीन।” 

 

यूसिट इलेक््टोमैिेसटक इांडक्शि और AC कध िधरधांश 

खांड मूल सवचधर PYQ ट्ेंड 

फैरधडे और लेंज़ फ्लक्स पररवितन के 

कारण पे्रररि EMF 

संकल्पनात्मक 

+ आरेख 

स्व एवां 

पधरस्पररक पे्ररण 

L, M, k संबंध वु्यत्पन्न + 

संख्यात्मक 

भांवर िधरधएां  और 

ट्धांिफधमनर 

तबिली की हातन और 

ऊिात स्थानांिरण 

वैचाररक 

AC और LCR RMS, शम्ि, अनुनाद उच्च-र्ाररि 

संख्यात्मक 

सकरण प्रकधसशकी 

पधटन 1 - ररफे्लक्शि और ररफै्रक्शि: सियम, सिद्धांत, और 

PYQ इांटीगे्रशि 

म ख्य सवचधर 

रे ऑसिक्स (सर्योमेसट्कल ऑसिक्स): यह  

उि सकरणो ां के रूप में लाइट के फैलने को बिािा है िो िीिी 

लधइि में चलिी हैं, ररफे्लक्शि और ररफै्रक्शि के सियमो ां को 

मधिती हैं, और शीशो,ं लेंस और ऑतप्टकल तडवाइस से इमेि 

बनािी हैं। 

I. सकरण प्रकधसशकी में प्रकधश की प्रकृसत 

o माना िािा है तक प्रकाश िीिी लधइिो ां 

(रेक्तक्टसलसियर प्रोपेगेशि) में चलतध है । 

o यह िब लागू होिा है िब तरांग दैध्यन (λ) वसु्त के 

आयामो ंसे बहुत छोटध होतध है । 

o वेव इफे़क्ट (तडफै्रक्शन, इंटरफेरेंस) न के बराबर हैं। 

II.  प्रकधश कध परधवतनि 

A.  परधवतनि के सियम 

1. आपसतत सकरण, परधवसतनत सकरण िथा असभलम्ब 

A. ही तल में म्स्थि होिे हैं । 

2. आपति कोण (i) = परधवतनि कोण (r) . 

𝑖 = 𝑟 

B.  परधवतनि के प्रकधर 

प्रकधर ितह छसव प्रकृसत 

सियसमत 

(से्पक्य लर) 

तचकना 

(दपतण) 

स्पि, पृथक 

फैलध हुआ 

(असियसमत) 

तकसी न 

तकसी 

तबखरा हुआ, कोई स्पि 

छतव नही ं

C.  दपनण िमीकरण 

1

𝑓
=

1

𝑣
+

1

𝑢
 

o f: फ़ोकल लंबाई, u: वसु्त दूरी, v: छतव दूरी 

o सचह्न िांवहि (कधटेसशयि):  

▪ सर्ी दूररयां पोल (P) िे मधपी गईां । 

▪ आपसतत प्रकधश के अि सदश दूररयााँ → 

ििधत्मक, सवरुद् → ऋणधत्मक । 

▪ ऊाँ चधई ऊपर की ओर → िकधरधत्मक, िीचे 

की ओर → िकधरधत्मक । 

D.  आविनि (मीटर) 

𝑚 =
ℎ′

ℎ
=

−𝑣

𝑢
 

दपनण प्रकधर छसव प्रकृसत m मधि 

ितोदर वास्ततवक, उल्टा m < 0 

उिल आर्ासी, सीधा m > 0 

E. गोलधकधर दपनणो ां द्वधरध छसव सिमधनण 

वस्त  की 

क्तथथसत 

अवतल दपनण प्रसतसबांब उिल दपनण 

प्रसतसबांब 

C से परे F और C के बीच, उल्टा, 

छोटा 

आर्ासी, सीधा, 

छोटा 

C पर C पर, समान आकार, 

उल्टा 

- 

C और F के 

बीच 

C से आगे, बड़ा तकया 

हुआ, उल्टा 

- 

F पर ∞ पर, बहुि बढ़ा हुआ - 

F और P के 

बीच 

आर्ासी, सीधा, बड़ा आर्ासी, सीधा, 

छोटा 

PYQ तटप: कॉने्कव तमरर = कन्वतििंग, कॉने्वक्स तमरर = 

डाइवतििंग। 
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III.  प्रकधश कध अपवतनि 

पररभधषध 

 स्पीड में बदलधव के कारण िब लधइट की सकरणें A. 

मीसडयम िे दूिरे मीसडयम में सतरछी होकर र्धती हैं, 

तो उिकध मुड़ना। 

B.  अपवतनि के सियम (से्नल के सियम) 

1. आपतिि तकरण, अपवतिति तकरण और अतर्लंब A. 

ही तल में होते हैं । 

2. तदए गए मीतडया के िोडे़ के तलए: 

𝑛1𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑖 = 𝑛2𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑟 

C.  अपवतनक िूचकधांक (n) 

𝑛 =
𝑠𝑖𝑛 𝑖

𝑠𝑖𝑛 𝑟
=

𝑣1

𝑣2

=
𝑐

𝑣
 

o c: तनवाति में प्रकाश की गति 

o v: मध्यम में गति 

मध्यम सवसशि अपवतनक िूचकधांक 

वायु 1.0003 

पानी 1.33 

कााँच 1.5 

डायमंड 2.42 

D.  िधपेक्ष अपवतनक िूचकधांक 

𝑛21 =
𝑣1

𝑣2

=
𝑛2

𝑛1

 

→ माध्यम 1 के िांबांि में माध्यम 2 का अपवितनांक । 

IV.  िमतल ितह पर अपवतनि 

A.  अपवतनि िूत्र 
𝑛1

𝑢
+

𝑛2

𝑣
= 0(for plane interface) 

 

B.  स्पि गहरधई 

Apparent depth =
Real depth

𝑛
 

o पानी में ची़ि ररफै्रक्शन के कारण ऊपर उठी हुई 

तदखाई देिी है। 

C.  वस्त  कध सवथथधपि 

Shift = Real depth − Apparent depth = 𝑑(1 −
1

𝑛
) 

 उदधहरण :  

वसु्त पानी के नीचे 12 सेमी (N = 1.33): स्पि गहराई = 

12 / 1.33 = 9.02 सेमी  

→ तशफ्ट = 2.98 सेमी 

V.  घ मधवदधर ितह िे अपवतनि 

A.  अपवतनि िूत्र 
𝑛2

𝑣
−

𝑛1

𝑢
=

𝑛2 − 𝑛1

𝑅
 

 िहााँ R = सिह की वक्रिा तत्रज्या। 

B.  िांकेत िमे्मलि 

o पोल से मापी गई दूररयां । 

o दपतणो ंके समान ही तनयम। 

C.  सवशेष मधमलध 

 यतद R → ∞ → समिल सिह → समीकरण समिल 

अपवितन िक कम हो िािा है। 

VI.  पूणन आांतररक परधवतनि (TIR) 

पररभधषध 

 िब लाइट डेंिर िे रेयर मीसडयम में र्धती है और 

इांसिडेंट एां गल A. खास सक्रसटकल एां गल िे ज़्यधदध हो 

र्धतध है, िो यह पूरी िरह से डेंसर मीतडयम में वापस 

ररफे्लक्ट हो र्धती है। 

B.  क्रधांसतक कोण (ic) 

𝑠𝑖𝑛⁡ 𝑖𝑐 =
𝑛2

𝑛1

 

 (िहााँ n ₁ > n ₂) 

 उदधहरण :  

कााँच (n₁ = 1.5) से वायु (n₂ = 1) के तलए: 

𝑖𝑐 = 𝑠𝑖𝑛⁡−1(1/1.5) = 41.8° 

C.  TIR के सलए शतें 

1. िघि → सवरल माध्यम से प्रकाश । 

2. आपिन कोण > ic . 

D.  अि प्रयोग 

सडवधइि/एक्तप्लकेशि उपयोग 

प्रकधसशत तांत  बार-बार TIR के माध्यम से डेटा 

टर ांसतमशन 

सप्रज्म छतव रोटेशन, पेररस्कोप 

हीरे की चमक उच्च अपवितनांक → छोटा क्रांतिक 

कोण 

दूरबीि दपतण बदलें (कोई अवशोर्ण हातन 

नही)ं 

VII. ग्लधि िैब के मधध्यम िे पधर्श्न सशफ्ट 

A.  िूत्र 

𝑆 = 𝑡
𝑠𝑖𝑛⁡(𝑖 − 𝑟)

𝑐𝑜𝑠 𝑟
 

 िहााँ t = सै्लब की मोटाई, i = आपिन कोण, r = अपवितन 

कोण। 

B.  सिभनरतध 

o t और i के साथ बढ़िा है . 

C.  स्पिीकरण 

o लाइट बीम, इंतसडेंट बीम के पैरेलल सिकलती है 

लेसकि िधइड में सडथपे्लि हो र्धती है । 

VIII. PYQ सै्नपशॉट 

अविधरणध सवसशि प्रश्न िांकेत देिध 

प्रतितबंब “परावितन के तनयम 

बिाइए।” 

याद रखें: i = r 

अपवितन “अपवितक सूचकांक 

को पररर्ातर्ि करें ।” 

n = sin i / sin r 

TIR “TIR के तलए शित?” सघन → तवरल, i > ic 
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क्रांतिक 

कोण 

“sin ic = n ₂ /n ₁ 

वु्यत्पन्न करें  ।” 

i = ic, r = 90° पर से्नल 

के तनयम का इसे्तमाल 

करें  

स्पि 

गहराई 

“तसक्का पानी में उठा 

हुआ क्यो ंतदखाई देिा 

है ?” 

अपवितन → छोटी स्पि 

गहराई 

ग्लास सै्लब “पार्श्त तशफ्ट सूत्र 

वु्यत्पन्न करें।” 

से्नल के तनयम के साथ 

ज्यातमति 

IX.  अविधरणध र्धल 

o TIR सर्ी मीतडया कॉम्म्बनेशन में होिा है → केवल 

िघि → सवरल । 

o ररफै्रम्क्टव इंडेक्स < 1 संर्व → केवल 

मेटधमटेररयल्स में, नॉमतल मीतडया में नही।ं 

o साफ़ गहराई < असली गहराई। 

o क्रांतिक कोण पर, r = 90°. 

X.  फॉमूनलध क्लस्ट्रर 

अविधरणध FORMULA 

परावितन का तनयम i = r 

से्नल का तनयम n ₁ sin i = n ₂ sin r 

अपवितक सूचकांक n = c/v 

स्पि गहराई d' = d / n 

बदलाव d(1 - 1/n) 

अपवितन (घुमावदार सिह) (n₂ /v) - (n₁ /u) = (n₂ - n₁)/R 

क्रांतिक कोण sin ic = n ₂ /n ₁ 

पार्श्त तशफ्ट S = t sin(i - r) / cos r 

XI.  परधवतनि और अपवतनि के अि प्रयोग 

अविधरणध आवेदि 

प्रतितबंब दपतण, पेररस्कोप, सौर र्तियां 

अपवितन लेंस, तप्रज्म, चशे्म 

TIR ऑतप्टकल फाइबर, दूरबीन 

स्पि गहराई पानी में गहराई का भ्रम 

पार्श्त बदलाव ग्लास सै्लब प्रयोग 

XII. मेमोरी हुक्स 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

प्रसतसबांब “अंदर का कोण बाहर के कोण के बराबर होिा 

है ।” 

अपवतनि “गति तकरण को मोड़ देिी है।” 

TIR “बचने के तलए बहुि खड़ी िगह।” 

स्पि 

गहरधई 

“पानी में वसु्तएाँ  ऊपर उठिी हैं।” 

पधर्श्न 

बदलधव 

“समानान्तर लेतकन धकेला गया।” 

XIII. PYQ ट्ेंड िमरी 

प्रश्न प्रकधर फोकि के्षत्र 

वैचाररक परावितन/अपवितन के तनयम 

आवेदन TIR, ऑतप्टकल फाइबर तसद्धांि 

नू्यमेररकल स्पि गहराई, पार्श्त तवस्थापन 

हॉट्स हीरे की चमक के बारे में बिाएं 

अतर्कथन-कारण TIR और महत्वपूणत कोण संबंध 

पधटन 2 - समरर और लेंि फ़ॉमूनलध, मैसिसफ़केशि, इमेर् 

फ़ॉमेशि और PYQ इांटीगे्रशि 

म ख्य सवचधर 

रे ऑतप्टक्स में  

इमेर् बिधिे के तलए समरर और लेंि ज़रूरी होते हैं। इमेि 

एनातलतसस, नू्यमेररकल्स और कॉरे्न्प्चुअल PYQs के तलए 

उनके फ़ॉमूनले, िधइि कन्वेंशि और मैसिसफकेशि ररलेशि 

को समझना बहुि ़िरूरी है। 

I.  गोलधकधर दपनण 

A.  प्रकधर 

प्रकधर आकधर प्रकृसत उदधहरण 

ितोदर अंदर की ओर मुड़ी हुई 

परावितक सिह 

अतर्सारी शेतवंग तमरर, 

ररफे्लक्टर 

उिल बाहर की ओर मुड़ी हुई 

परावितक सिह 

अपसारी वाहन का 

ररयर-वू्य 

तमरर 

B.  म ख्य शब्द 

अवसि प्रतीक पररभधषध 

पोल P दपतण सिह का ज्यातमिीय कें द्र 

वक्रतध कें द्र C उस गोले का कें द्र तिसका दपतण 

र्ाग है 

म ख्य ि री - P और C को तमलाने वाली रेखा 

कें द्र F वह तबंदु िहााँ परावतिति तकरणें 

तमलिी हैं या िहााँ से अपसररि 

होिी हुई प्रिीि होिी हैं 

फोकल लम्बधई F P और F के बीच की दूरी (f = 

R/2) 

C.  दपनण िूत्र 

1

𝑓
=

1

𝑣
+

1

𝑢
 

o u: वसु्त दूरी, v: छतव दूरी, f: फ़ोकल लंबाई 

o सचह्न िांवहि (कधटेसशयि):  

▪ पोल िे मधपी गई दूररयां । 

▪ आपसतत प्रकधश के िधथ → सकारात्मक, 

सवरुद् → नकारात्मक. 

▪ ऊाँ चाई ऊपर की ओर िकधरधत्मक, िीचे की 

ओर िकधरधत्मक । 

D.  आविनि (दपनण) 

𝑚 =
ℎ′

ℎ
=

−𝑣

𝑢
 

दपनण प्रकधर छसव की प्रकृसत m कध सचन्ह 

निोदर वास्ततवक और उल्टा -ve 

निोदर आर्ासी और सीधा +ve 

उत्तल हमेशा आर्ासी और सीधा +ve 
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E.  अवतल दपनण द्वधरध प्रसतसबांब सिमधनण 

वस्त  की 

क्तथथसत 

छसव क्तथथसत छसव प्रकृसत एम 

∞ F पर वास्ततवक, उल्टा, 

अत्यतधक छोटा 

0 

C से परे F और C के 

बीच 

वास्ततवक, उल्टा, छोटा <1 

C पर C पर असली, उल्टा, A. ही 

आकार 

1 

C और F के 

बीच 

C से परे वास्ततवक, उल्टा, बड़ा 

तकया हुआ 

>1 

F पर ∞ पर वास्ततवक, उल्टा, बहुि 

बड़ा 

∞ 

F और P के 

बीच 

दपतण के 

पीछे 

आर्ासी, सीधा, बड़ा >1 

F.  उिल दपनण द्वधरध प्रसतसबांब सिमधनण 

वस्त  की 

क्तथथसत 

छसव क्तथथसत छसव प्रकृसत 

∞ F पर (दपतण के 

पीछे) 

आर्ासी, सीधा, 

छोटा 

पररतमि दूरी P और F के बीच आर्ासी, सीधा, 

छोटा 

II.  लेंि 

A.  प्रकधर 

प्रकधर आकधर प्रकृसत 

उिल 

(असभिधरी) 

बीच में मोटा तकरणो ंको कें तद्रि करिा 

है 

अवतल 

(अपिधरी) 

बीच में 

पिला 

तकरणें फैलािा है 

B.  लेंि फॉमूनलध (पतलध लेंि) 

1

𝑓
=

1

𝑣
−

1

𝑢
 

 या समिुल्य: 

1

𝑓
=

𝑛 − 1

𝑅1

−
𝑛 − 1

𝑅2

 

 कहााँ : 

o R ₁ : पहली सिह की तत्रज्या (अगर कें द्र दाईं ओर हो 

िो धनात्मक), 

o R₂ : दूसरी सिह का रेतडयस (अगर सेंटर बाईं ओर 

हो िो पॉतितटव) । 

C.  आविनि (लेंि) 

𝑚 =
ℎ′

ℎ
=

𝑣

𝑢
 

o पॉतितटव m → इमेि इरेक्ट (वचुतअल) 

o नेगेतटव m → इमेि उलटी (ररयल) 

D.  लेंि के सलए िधइि कन्वेंशि 

o प्रकाश बधएां  → दधएां  चलतध है । 

o प्रकधशीय कें द्र (O) िे दूररयधां : 

▪ दाईं ओर → +ve 

▪ बाईं ओर → -ve 

o अक्ष के ऊपर ऊाँ चधई → + ve, नीचे → - ve । 

o फोकल लांबधई: उत्तल लेंस (+ ve), अविल लेंस (- 

ve)। 

E.  उिल लेंि द्वधरध छसव सिमधनण 

वस्त  की 

क्तथथसत 

छसव 

क्तथथसत 

प्रकृसत आकधर एम 

∞ F पर वास्ततवक, 

उल्टा 

तबंदु 0 

2F से परे F और 2F 

के बीच 

वास्ततवक, 

उल्टा 

कम <1 

2F पर 2F पर वास्ततवक, 

उल्टा 

वही 1 

F और 2F 

के बीच 

2F से परे वास्ततवक, 

उल्टा 

आवतधति >1 

F पर ∞ पर वास्ततवक, 

उल्टा 

अत्यतधक 

आवतधति 

∞ 

F और O 

के बीच 

A. ही िरफ आर्ासी, 

सीधा 

आवतधति >1 

F.  अवतल लेंि द्वधरध छसव सिमधनण 

वस्त  की क्तथथसत छसव क्तथथसत प्रकृसत आकधर 

कोई र्ी पद F और O के 

बीच 

आर्ासी, 

सीधा 

कम 

III.  डेररवेशि: लेंि मेकर कध फ़ॉमूनलध 

1. पहली सिह पर अपवितन (वायु → लेंस): 
𝑛2

𝑣1

−
𝑛1

𝑢
=

𝑛2 − 𝑛1

𝑅1

 

2. दूसरी सिह पर अपवितन (लेंस → हवा): 
𝑛1

𝑣
−

𝑛2

𝑣1

=
𝑛1 − 𝑛2

𝑅2

 

3. िोड़ना: 

1

𝑓
= (𝑛 − 1)(

1

𝑅1

−
1

𝑅2

) 

IV.  लेंि कध िांयोर्ि 

A.  िमत ल्य फोकल लांबधई 

 कॉनै्टक्ट में दो पिले लेंस के तलए: 

1

𝐹
=

1

𝑓1

+
1

𝑓2

 

B.  दूरी िे अलग (D): 

1

𝐹
=

1

𝑓1

+
1

𝑓2

−
𝑑

𝑓1𝑓2

 

C.  अि प्रयोग 

o मधइक्रोस्कोप, टेसलस्कोप और कैमरध तसस्टम में 

इसे्तमाल होिा है । 

V.  लेंि की शक्ति 

पररभधषध 

𝑃 =
1

𝑓(in meters)
 

इकाई: डधयोिर (D)  

1 D = 1 m⁻ ¹ 
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B.  सचन्ह 

o उत्तल लेंस → + ve शक्ति 

o अविल लेंस → - वी पधवर 

 

C.  िांयोर्ि 

𝑃total = 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3+. .. 

VI.  िांख्यधत्मक उदधहरण 

 उदधहरण 1: 

 अविल दपतण के तलए छतव दूरी ज्ञाि करें  :  

u = -15 cm, f = -10 cm 

1

𝑓
=

1

𝑣
+

1

𝑢
⇒

1

𝑣
=

1

𝑓
−

1

𝑢
=

1

−10
−

1

−15
= −

1

30
⇒ 𝑣

= −30 cm 

 → इमेि तमरर के 30 cm पीछे बनी (वचुतअल)। 

उदधहरण 2: 

 उत्तल लेंस के तलए, f = +20 cm, u = -30 cm 

1

𝑣
=

1

𝑓
+

1

𝑢
=

1

20
+

1

−30
=

1

60
⇒ 𝑣 = 60 cm 

→ इमेि असली, उल्टी, लेंस के दूसरी िरफ। 

VII. PYQ सै्नपशॉट 

अविधरणध सवसशि प्रश्न चधल 

दपतण सूत्र 1/f = 1/v + 1/u 

तनकालें 

परावितन की ज्यातमति 

का उपयोग करें  

लेंस 

तनमातिा 

(n - 1)(1/R ₁ - 1/R ₂) 

वु्यत्पन्न करें  

से्नल के तनयम को दो 

बार लागू करें  

बढ़ाई h, u, v तदए गए इमेि 

की ऊंचाई पिा करें  

h'/h = v/u का 

प्रयोग करें  

संयोिन समिुल्य फ़ोकल लंबाई 

ज्ञाि करें  

1/F = 1/f ₁ + 1/f ₂ 

लागू करें  

शम्ि सुधारात्मक लेंस की 

शम्ि की गणना करें  

cm → m को बदलें 

VIII. अविधरणध र्धल 

o उत्तल दपतण और उत्तल लेंस के तलए f का तचन्ह 

समान होिा है → तवलोम ! 

o कॉने्वक्स तमरर की पावर क्या है → िही ां, केवल लेंस 

के तलए। 

o उत्तल लेंस के तलए, f > 0; अविल के तलए, f < 0. 

o इमेि असली → उलटी; इमेि वचुतअल → सीधी। 

IX. फॉमूनलध क्लस्ट्रर 

अविधरणध FORMULA 

दपतण समीकरण 1/f = 1/v + 1/u 

लेंस समीकरण 1/f = 1/v - 1/u 

लेंस तनमातिा 1/f = (n - 1)(1/R ₁ - 1/R ₂) 

आवधतन (दपतण) m = -v/u 

आवधतन (लेंस) m = v/u 

लेंसो ंका संयोिन 1/F = 1/F ₁ + 1/F ₂ 

लेंस की शम्ि P = 1/f (m) 

फोकल लंबाई संबंध f = R/2 (दपतण) 

X.  अि प्रयोग 

अविधरणध आवेदि 

अविल दपतण परावितक, शेतवंग दपतण 

उत्तल दपतण वाहन दपतण (व्यापक दृश्य) 

उत्तल लेंस आवधतक कांच, आाँख का लेंस 

अविल लेंस मायोतपया के तलए चश्मा 

लेंस संयोिन ऑतप्टकल उपकरण 

XI.  मेमोरी हुक 

अविधरणध सृ्मसत िहधयक 

दपनण िूत्र “F पर एक, V पर A. और यू पर A. के बराबर 

है।” 

लेंि 

सिमधनतध 

“वक्रिा शम्ि िय करिी है।” 

बढधई “दपतण के तलए ऋणात्मक, लेंस के तलए 

धनात्मक।” 

शक्ति “डायोप्टर तदशा तनधातररि करिे हैं।” 

XII. PYQ ट्ेंड िमरी 

प्रश्न प्रकधर कें द्र 

वैचाररक साइन कन्वेंशन, पावर 

वु्यत्पतत्त दपतण और लेंस सूत्र 

नू्यमेररकल छतव दूरी, आवधतन 

हॉट्स समिुल्य लेंस प्रणातलयााँ 

अतर्कथन-कारण लेंस संयोिन या तचह्न भ्रम 

पधटन 3 - सप्रज्म िे ररफै्रक्शि, टोटल इांटरिल ररफे्लक्शि 

(TIR) और लधइट कध सडस्पशनि 

म ख्य सवचधर 

सप्रज्म और TIR तदखािे हैं तक मीतडया बाउंडर ी के साथ इंटरैक्ट 

करिे समय लाइट कैसे मुड़िी है, र्टकिी है और रंगो ंमें बंट 

िािी है।  

यह तहस्सा ररफै्रक्शि ज्योमेट्ी, सक्रसटकल एां गल और 

सडस्पशनि को र्ोडतध है - ये कोर PYQ-ररच कॉरे्न्प्ट हैं। 

I.  सप्रज्म की मूल बधतें 

 पररभधषध 

 तप्रज्म A. टर ांसपेरेंट ररफै्रम्कं्टग मीतडयम है िो दो पे्लन 

सिहो ंसे तघरा होिा है और एां गल A (तिसे तप्रज्म का एंगल 

कहिे हैं) पर झुके होिे हैं । 

B.  शब्दधवली 

प्रतीक अथन 

A अपवितक सिहो ंके बीच का कोण (तप्रज्म का कोण) 

i₁ आपिन कोण 

r₁ अपवितन कोण (पहली सिह) 

r₂ अपवितन कोण (दूसरी सिह) 

i₂ उद्भव कोण 

δ तवचलन कोण 
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