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कोशिका: 
➢ कोशिका सभी जीवित जीिाफ  की मलू संरचनाõमक एवं 

Lियाõमक इकाइ  होती है। 
➢ “कोशिका” िûद का ĸततपादन रॉबD  Ƿक (1665) 

ǈारा वकया गया था। यह लैटिन िûद Cellula से शलया 
गया है, शजसका अथथ “छोिा क\” होता है। Ƿक ने कॉकथ  
मफ  मधुमëखी के छƻे जैसी संरचनाएँ देखकर यह नाम 
ददया था। 

➢ Ƿक ने पादप ऊतकाफ  मफ  क\ाफ  की खोज की थी। एंDोनी 
वॉन लीउवेनहॉक (1674) ने उǊत सूćमदिी की 
सहायता से तालाब के जल मफ  ăितंĳ ǳप से रहने िाली 
कोशिकाओफ का ĸथम अिलोकन वकया था। 

➢ रॉबD  ĺाउन (1831–1833) ने पादप कोशिकाओफ मफ  
नाशिक की खोज एिं उसका िHथन वकया था। 

➢ पyकिøजे (1839) ने कोशिका के ĵि पदाथथ के शलए 
ĸोDोùलाñम िûद का ĸयोग वकया था। 

➢ इ . गॉD र एवं एफ. Ĭ& डेल (1925) ने िसा के सतह-
\ेĳ के अ÷ययन के ओधार पर यह ĸăतावित वकया वक 
कोशिका झिÿली शलLपड Kिपरत (Lipid 
Bilayer) से बनी होती है। 

➢ DोDीपोD&सी िह \मता है, शजसमफ  एक एकल कोशिका 
पूHथ विकशसत, उपजाऊ ियăक जीि मफ  पररिॿतित होने की 
\मता रखती है। 

➢ कोशिकाLव^ान कोशिकाओफ का अ÷ययन है; Lवषाणु 
अकोशिकीय होते हव  तथा इनमफ  कोशिकांग अनुपज़ăथत 
होते हव। 

➢ ăDेम कोशिकाएँ, जो अज़ăथ मুजा मफ  पाइथ जाती हव , 
मरýमत तंĳ के ǳप मफ  कायथ करती हव  तथा \ततĬăत 
ऊतका&  का पुनजथनन करती हव। 

कोशिका से संबंधित महõवपणू  खोज& : 
➢ कोशिका शसǁांत (Cell Theory) का ĸततपादन 

सिथĸथम ǒाइडेन एवं Ǔान (1839) ǈारा वकया गया 
था तथा बाद मफ  ǲडोÿफ Lवरचो (1855) ǈारा इसका 
विăतार वकया गया था। 

➢ यह जीिवि^ान की एक मूलभूत अिधारHा है, जो सभी 
जीवित जीिाफ  की संरचना एिं कायथ को कोशिकाओफ के 
संदभथ मफ  समझाती है। 

➢ मìुय शसǁांत: 
1. सभी जीवित जीि एक या अधधक कोशिकाओफ से बने 

होते हव। 
2. कोशिका जीिन की मूल संरचनाõमक एिं वियाõमक 

इकाइथ होती है। 
3. सभी कोशिकाएँ पूिथिती कोशिकाओफ से उõपǊ होती 

हव  (विरचो का योगदान)। 
➢ Lवषाणु कोशिका शसǁांत के अपिाद हव , ëयाफ वक िे 

अकोशिकीय होते हव  तथा कोशिकाओफ से तनঀमित नहফ होते 
हव। 

➢ यह शसǁांत इस तöय पर बल देता है वक कोशिकाएँ जीिन 
का ओधार होती हव  तथा िे जीिाफ  मफ  िृ॔ǁ, ĸजनन एिं 
विशभǊ जैविक वियाओफ  का समथथन करती हव। 

कोशिकाओ& के ओकार 
कोशिका का ओकार Lववरण उदाहरण 

गोलाकार (ăफेररकल) यह ओकार एककोशिकीय जीिाफ  तथा ĸततर\ा कोशिकाओफ 
मफ  सामाøयतः पाया जाता है। 

अंडाHु (ओिम), Ǔेत रëत 
कणHकाएँ (WBCs) 

घनािाकार (ëयबूॉयडल) ये कोशिकाएँ घन के समान ओकार की होती हव  और 
मुìयतः łाव तथा अविोषण का कायथ करती हव। 

िृëक नशलका कोशिकाएँ, 
Ĭंथीय कोशिकाएँ 

 

CHAPTER 

 

कोशिका, संरचनाएँ एवं कोशिका चĪ 1
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ăतंिाकार (कॉलमनर) ये लंबी एिं ăतंभ जैसी कोशिकाएँ होती हव , जो अििोषH 
तथा पररिहन का कायथ करती हव। 

ओंĳ अăतर कोशिकाएँ, Ǔसन 
पथ की कोशिकाएँ 

चपDी (ăëवैमस) ये पतली कोशिकाएँ होती हव , जो तीĿ विसरH की अनुमतत 
देती हव। 

õिचा कोशिकाएँ, फेफडाफ  की 
िायुकोतषकाएँ 

बेलनाकार (शसललिKडि कल) यह ओकार मांसपेशियाफ  मफ  पाया जाता है और संकुचन तथा 
शिथथलन मफ  सहायक होता है। 

मांसपेिी कोशिकाएँ 

िाखायëुत (ड& डि ाइKDक) यह ओकार तं॔ĳका तंĳ मफ  पाया जाता है और संकेता&  का 
संĸेषण करता है। 

øयूरॉन (तं॔ĳका कोशिकाएँ) 

िरु ाकार (सăपिडल-ओकार) यह ओकार थचकनी मांसपेशिया&  म& पाया जाता है और 
गतत को संभि बनाता है। 

॔चकनी मांसपेिी कोशिकाएँ 

अमीबाकार (अतनयधमत, 
पररवत नीय ओकार) 

यह ओकार गतत करने तथा बाहर  कणा&  को तनगलने मफ  
सहायता करता है। 

अमीबा, Ǔेत रëत कणHकाएँ 
(WBCs) 

चिाकार (Kडăक-ओकार) यह ओकार ऑëसीजन पररवहन के शलए सतह \ेĳ को 
बढाता है। 

लाल रëत कणHकाएँ (RBCs) 

तंत-ुजैसा (तफलाम&Dस) यह लंबा तथा तंतु जैसा ओकार गतत एवं सहारा ĸदान 
करता है। 

किकीय हाइफा, कंकालीय 
मांसपेिी कोशिका 

कोशिकाओ& के ĸकार 
Lविेषता ĸोकैररयोKDक कोशिका यकैूररयोKDक कोशिका 
पररिाषा ये सरल, एककोशिकीय जीि होते हव , शजनमफ  वाăतLवक 

नाशिक तथा णझÿली-बǁ कोशिकांग उपज़ăथत नहফ होते 
हव। 

ये जटिल, एककोशिकीय या बǷकोशिकीय जीि होते 
हव, शजनमफ  वाăतLवक नाशिक तथा झिÿली-बǁ 
कोशिकांग उपज़ăथत होते हव। 

ओकार ओकार म& छोDे (0.1 – 10 µm) होते हव। ओकार म& बडे (10 – 100 µm) होते हव। 
नाशिक अनपुVăथत होता है; ओनुिंशिक पदाथथ øयëूलॉयड \ेĳ 

मफ  उपज़ăथत रहता है। 
उपVăथत होता है और नाशिकीय झिÿली से धिरा 
रहता है। 

DNA 
संरचना 

एकल, वृƻाकार DNA होता है, शजसमफ  KहăDोन 
ĸोDीन उपज़ăथत नहফ होते हव। 

अनेक, रैखखक गुHसूĳ होते हव , शजनमफ  KहăDोन ĸोDीन 
उपज़ăथत होते हव। 

कोशिका 
शिPƻ 

जीवाणु एिं ओyकिया मफ  उपज़ăथत होती है (जीिाHु मफ  
पेSùDडोíलाइकैन तथा ओॾकिया मफ  
ăयडूोपेSùDडोíलाइकैन से बनी होती है)। 

पादपा&  मफ उपज़ăथत (सेǍूलोज से बनी), कवका&  मफ 
उपज़ăथत (काइटिन से बनी) तथा जøतओु&  मफ  
अनुपज़ăथत होती है। 

कोशिकांग झिÿली-बǁ कोशिकांग अनुपज़ăथत होते हव  (केिल 
राइबोसोम एिं सरल संरचनाएँ पाइथ जाती हव)। 

झिÿली-बǁ कोशिकांग उपज़ăथत होते हव  (जैसे 
माइDोकॉSøडि या, एंडोùलाVñमक रेKDकुलम, गॉÿजी 
तंĳ, लाइसोसोम ओदद)। 

राइबोसोम ओकार मफ  छोिे (70S ĸकार) होते हव; उपएकाइयाँ 
50S तथा 30S होती हव। 

ओकार मफ  बडे (80S ĸकार) होते हव; अपिादăिǳप 
माइDोकॉSøडि या एिं ëलोरोùलाăD मफ  70S 
राइबोसोम पाए जाते हव। 

Ǔसन ùलाñमा झिÿली मफ  होता है, ëयाफ वक माइDोकॉSøडि या 
अनुपज़ăथत होते हव। 

Ǔसन माइDोकॉSøडि या मफ  होता है। 

ĸजनन की 
Lवधि 

अल0तगक ĸजनन टǈखंडन (बाइनर  तफिन) ǈारा होता 
है। 

अल0तगक ĸजनन (माइिोशसस) तथा ल0तगक ĸजनन 
(मायोशसस) ǈारा होता है। 
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कोशिका 
Lविाजन 

Kिखंडन ǈारा सरल विभाजन होता है, शजसमफ  
माइDोKDक सăपिडल नहফ बनता है। 

माइDोशसस (देह कोशिकाओफ मफ) तथा मायोशसस 
(युíमकाफ  मफ) ǈारा विभाजन होता है। 

ओनवंुशिक 
Lवतनमय 

संयíुमन, ǳपांतरण, Dि ांसडºिन ǈारा ओनुिंशिक 
वितनमय वकया जाता है। 

ल0तगक ĸजनन (मायोशसस) तथा ओनवंुशिक 
पनुसंयोजन ǈारा ओनुिंशिक वितनमय होता है। 

गमन कुछ मफ  úलैजेला उपज़ăथत होते हव , जो सरल होते हव  और 
úलैजेशलन ĸोDीन से बने होते हव। 

कुछ मफ  शसशलया तथा úलैजेला उपज़ăथत होते हव , जो 
जटिल होते हव  और सćूमनशलकाओ& 
(माइिोƲûूयÁूस) से बने होते हव। 

उपापचय उपापचय विविध ĸकार का होता है (एरोLबक, 
एनारोLबक, ĸकाि-संǒेषण, रासायतनक-
संǒेषण)। 

अधधकांितः एरोLबक उपापचय पाया जाता है, शजसमफ 
ऊजाथ उõपादन के शलए ऑëसीजन का उपयोग वकया 
जाता है। 

उदाहरण जीिाHु (E. coli, Streptococcus), 
सायनोबैëिीररया (Nostoc), ओॾकिया 
(Methanogens) इसके उदाहरH हव। 

पादप (ùयाज की कोशिका), जøतु (मानि कोशिका), 
किक (यीăि), ĸोटिăि (अमीबा, पैरामीशियम) इसके 
उदाहरH हव। 

 
 

íलाइकोकैशलëस / ăलाइम परत: 
➢ íलाइकोकैशलëस एक āयान (॔चप॔चपी) परत होती 

है, जो ĸोKDयोíलाइकेन, íलाइकोĸोDीन या 
íलाइकोशलLपड से बनी होती है तथा बैëिीररया की 
कोशिका झिÿली को ढँकती है। 

➢ यह परत कोशिका को तनज लीकरण, ĸततर\ा तंĳ के 
ओिमण तथा एंDीबायोKDक के ĸिाव से संर\H 
ĸदान करती है। साथ ही यह सतहाफ  पर तथा 
बैëिीररयल कोशिकाओफ के बीच ओसंजन को बढाती 
है, शजससे कोशिकाओफ के समूह या एĬीगेD का तनमाथH 
होता है। 

कोशिका की संरचनाएँ 

कोशिका झिÿली  
➢ कोशिका झिÿली (ùलाñमा णझÿली) कोशिका का सबसे 

बाǝ ओिरH होती है, जो कोशिका के ओंतररक घDका&  
को बाǝ वातावरण से पथृक करती है। 

➢ "कोशिका णझÿली" िûद का ĸयोग C. नागेली और C. 
Ĭामर (1885) ने वकया था, जबवक "ùलाñमा णझÿली" 
िûद पफेफर ǈारा ददया गया था। 

➢ गॉD र और Ĭेøडल (1925) ने यह ĸततपाददत वकया वक 
कोशिका णझÿली शलवपड टǈपरत से बनी होती है। यह 
मुìयतः शलवपड और ĸोिीन (लगभग 40–60%) से 
तनঀमित होती है। 
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➢ साइिोùलाñम एिं नाशभक ùलाñमा णझÿली ǈारा 
ओƫाददत रहते हव। 

➢ इसकी लचीली ĸकृतत कोशिका को बाǝ िातािरH से 
पदाथाऱ  का ओिेǕन (एंडोसाइिोशसस) करने मफ  स\म 
बनाती है; उदाहरHăिǳप, अमीबा इसी ĸविया ǈारा 
भोजन ĬहH करता है। 

ĵव मोजेक मॉडल (ùलाñमा झिÿली की संरचना) 

➢ ùलाñमा णझÿली की संरचना को ăपǕ करने हेतु लसिगर 
Singer एवं तनकोÁसन (1972) ने इस मॉडल का 
ĸततपादन वकया। 

➢ “ĵव” से अशभĸाय है वक णझÿली मफ  उपज़ăथत शलवपड एिं 
ĸोिीन अHु पाǓथ ददिा मफ  ăितंĳ ǳप से गतत कर सकते हव । 

➢ “मोजेक” से ताõपयथ है वक झिÿली म& ĸोDीन, शलLपड 
एवं काबाोहाइडि े D का थचƻǳपी Lवøयास पाया जाता है, 
जो मोजेक जैसा ĸतीत होता है। 

➢ यह मॉडल शलवपड Kिपरत के िीतर ĸोDीन के पाǓीय 
संचलन को ăपǕ करता है। 

 
 

कोशिका झिÿली के काय  
काय  Lववरण 

चयनाõमक 
पारगýयता 

➢ कोशिका झिÿली यह तनयंथĳत करती है वक कौन-से पदाथथ कोशिका मफ  ĸिेि करफ गे तथा कौन-से 
बाहर तनकलफ गे। 

➢ यह पोषक तƼिाफ  को भीतर ĸिेि करने देती है तथा अपशिǕ पदाथाऱ  को बाहर तनĂकाशसत करती है। 

संर\ण ➢ यह कोशिका को बाǝ िातािरH से संरण\त रखती है। 
➢ ùलाñमा झिÿली कोशिका की ओकृतत एिं सीमाओफ  को बनाए रखती है। 

कोशिकीय संचार ➢ णझÿली मफ  उपज़ăथत ररसेùिर ĸोिीन अøय कोशिकाओफ से ĸाùत संकेताफ  (जैसे हामाोन एिं øयूरोि्ांसमीिर) 
को ĬहH करते हव। 

पररवहन ➢ यह Lवसरण, परासरण एवं सLिय पररवहन िारा पदाथा, के ओवागमन को सगुम बनाती है। 

➢ शसýपोिथ एक ही ददिा मफ  दो अHुओफ का एक साथ णझÿली के पार पररिहन करता है। 

➢ एëिापोररन वििेष जल-िाहक ĸोिीन होते हव , जो णझÿली के पार जल के पररिहन को तनयं॔ĳत करते 
हव। 

➢ विसरH एक तनख़Ăिय ĸविया है, शजसमफ  गैसफ  उïच साøĵता से तनýन साøĵता की ओर गतत करती हव। 
कोशिका पहचान ➢ णझÿली पर उपज़ăथत काबाोहाइडे्ि ŀृंखलाएँ ĸततर\ा तंĳ को कोशिकाओफ  की पहचान करने मफ  सहायता 

करती हव। 
 

ëया ओप जानते ह0? 

➢ एëसोसाइDोशसस एक ATP-तनभथर सविय पररिहन ĸविया है, शजसमफ  वेशसकÁस कोशिका झिÿली के साथ संलयन करके 
हामाोन, øयूरोि्ांसमीिर अथिा अपशिǕ पदाथाऱ  को बाǝकोशिकीय ĵि मफ  मुëत करते हव। 

कोशिका शिPƻ: 
➢ कोशिका शभॕƻ एक कठोर बाǝ ओिरH है, जो पादपाफ , 

किकाफ , जीिाHुओफ , िैिालाफ  तथा कुछ ओॾकिया मफ  पाइथ 
जाती है, जबवक जøतु कोशिकाओफ मफ  अनुपज़ăथत होती है। 

➢ पादप कोशिकाओफ मफ  यह कोशिका णझÿली को िेरती है 
तथा कोशिका को ओकार, कठोरता एिं यां॔ĳक Ǳढता 
ĸदान करती है। 

➢ यह मुìयतः सेǍलूोज से तनঀमित होती है, जो β(1→4) 
से जुडे D-íलूकोज इकाइयाफ  का एक पॉलीसैकराइड है। 
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➢ इसमफ  हेधमसेǍलूोज, पेVëDन एवं शलTíनन भी उपज़ăथत 
होते हव , जो मजबूती, लचीलापन एिं जलरोधकता ĸदान 
करते हव। 

➢ अनेक पादप कोशिका शभॕƻयाफ  मफ  सेǍूलोज : 
हेधमसेǍलूोज : शलTíनन का अनपुात लगिग 4 : 3 
: 3 पाया जाता है। 

➢ सेǍूलोज पृöिी पर पाया जाने िाला सवा धिक ĸचरु 
जैLवक बǷलक है (पादप पदाथथ का लगभग 33%)। 

➢ यह संरचनाõमक सहारा ĸदान करती है तथा पौधाफ  को 
तुगथर दाब का ĸततरोध करने मफ  स\म बनाती है। 

➢ यह यां॔ĳक \तत, रोगजनकाफ  तथा परासरणीय तनाव से 
सुर\ा ĸदान करती है। 

➢ यह अ¾यधिक जल अविोषण को रोककर कोशिका मफ  
जल संतुलन बनाए रखती है। 

➢ इसमफ  ùलाǙोडेǙािा उपज़ăथत होते हव , जो कोशिका-से-
कोशिका जल, पोषक तƼि एिं संकेत अHुओफ के 
पररिहन मफ  सहायक होते हव। 

➢ यह कोशिकीय ओसंजन बनाए रखती है, शजससे ऊतक 
की संरचनाõमक अखंडता बनी रहती है। 

➢ यह वृथǁ एवं ĸसार म& सहायक होती है; ĸाथधमक शभॕƻ 
िृ॔ǁ के दौरान लचीली रहती है, जबवक टǈतीयक शभॕƻ 
(शलíनीफाइड) जाइलम एिं ăëलेरफकाइमा मफ  विकशसत 
होती है। शभॕƻ की मोिाइथ कोशिका के ĸकार के अनुसार 
पररिॿतित हो सकती है। 

संरचना म&  LवLविताएँ 

जीव 
ĸकार 

कोशिका शिPƻ का मìुय 
घDक 

उदाहरण 

पादप सेǍूलोज, हेधमसेǍूलोज, 
पेज़ëिन, शलख़íनन 

सामाøय पादप 
कोशिकाएँ 

कवक काइटिन मिǳम 
कोशिकाएँ 

जीवाणु पेखùिडोíलाइकैन (ýयूररन) इथ कोली 
िैवाल सेǍूलोज या अøय 

पॉलीसैकराइड 

ëलोरेला 

अततररëत तöय 

➢ पेSùDडोíलाइकैन जीवाणु साइिोùलाñम के चाराफ  ओर 
एक बंद, थैलीनमुा सैëयलुस का तनमाथH करता है। 

➢ काइKDन किकीय कोशिका शभॕƻ तथा ओĴाोपोड के 
बाǝकंकाल (जैसे केकडा एिं झফगा) मफ  मैिोफाइLĺÁस 
का तनमाथH करता है। 

➢ पेVëDन, जो फलाफ  मफ  ĸचुर माĳा मफ  पाया जाता है, खाǆ 
उǆोग मफ  गाढा करने वाले पदाथ  के ǳप मफ  ĸयëुत होता 
है तथा पादपाफ  मफ  कोशिकीय ओसंजन मफ  योगदान देता 
है। 

➢ ùलाǙोडेǙाDा पादप ऊतकाफ  मफ  अंतःकोशिकीय संचार 
एवं संकेत संचरण के शलए अৃयंत ओिāयक संरचनाएँ 
हव। 

ĸोDोùलाñम 

➢ "ĸोिोùलाñम" िûद का ĸयोग जान एव&जेशलăDा 
परुLकनजे (1839) ने वकया था; थॉमस हëसली ने इसे 
"जीिन का भौततक ओधार" कहा था। 

➢ यह कोशिका का जीLवत, āयान (Lवăकस) एिं रंगहीन 
पदाथथ होता है। 

➢ इसमफ  ओयन, िक राएँ, अमीनो अýल तथा ĸोDीन, 
शलLपड एवं पॉलीसैकराइड जैसे महाअणु उपज़ăथत होते 
हव, जो जीिन वियाओफ  के शलए अतनिायथ हव। 

➢ यह कोशिका का सLिय िाग है, जो सभी ओिāयक 
जैविक वियाएँ संपǊ करता है। 

➢ इसमफ  साइDोùलाñम (नाशभक के बाहर का भाग) तथा 
øयWूëलयोùलाñम (नाशभक के भीतर का भाग) दोनाफ  
सख़ýमशलत होते हव। 

➢ यह कोशिकीय उपापचय, वृथǁ एवं पदाथा, के 
अंतःपररवहन का मा÷यम होता है।

ĸोDोùलाñम के घDक 

घDक संरचना / संघDन ĸमखु Lविेषताएँ / कोशिकांग काय  
साइDोùलाñम कोशिका झिÿली एवं 

नाशिकीय झिÿली के 
साइDोसोल, कोशिकांग (माइिोकॉखøड्या, 
एंडोùलाVñमक रेKDकुलम (ER), गॉÿजी तंĳ, 

उपापचयी अशभवियाओफ 
का मा÷यम; कोशिकांगाफ  
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म÷य ज़ăथत अधथ-ĵि, जेली 
सǱि पदाथथ; मुìयतः जल, 
लवण एवं ĸोDीन से 
तनঀमित होती है  

ररड़ëतकाएँ, पादपाफ  मफ  ëलोरोùलाăि), समािेिन 
कH (íलाइकोजन, पॉली-β-हाइडि ॉëसीûयKूDरेD 
कH, सÿफर कH, गैस िेशसक৆स), मेसोतफल 
कोशिकाओफ मफ  ùलाTăDड होते ह0  

का कायथăथल; पादपाफ  मफ  
ĸकाि संǒेषण का 
ăथल है  

øयWूëलयोùलाñम  नाशभक के भीतर उपज़ăथत 
āयान ĵि होता है  

इसमफ  ओनवंुशिक पदाथ  (DNA) उपज़ăथत रहता 
है 

DNA का संर\H; 
कोशिका विभाजन एिं 
जीन अशिǎWëत 
तनयमन का समथथन होता 
है  

नाशिक 

➢ नाशभक का ĸथम िHथन रॉबिथ ĺाउन (1831) ने एक विशिǕ कोशिकांग के ǳप मफ  वकया था। 
➢ यह Kि-झिÿली यëुत कोशिकांग है, शजसे ĸायः कोशिका का तनयंĳण क& ĵ कहा जाता है, ëयाफ वक इसमफ उपज़ăथत DNA 

कोशिकीय वियाओफ  का तनयमन करता है। 
➢ यह केिल यकैूररयोKDक कोशिकाओ&  मफ  पाया जाता है तथा ĸोकैररयोKDक कोशिकाओ&  मफ  अनुपज़ăथत होता है। 
➢ इसे कोशिकाओफ को सैĹेतनन, मेथथलीन ûल ूया ओयोड न Lवलयन से रंशजत करके ăपǕ ǳप से देखा जा सकता है। 
नाशिक की संरचना 
घDक संरचना / संघDन ĸमखु Lविेषताएँ / काय  
नाशिकीय ओवरण नाशभक को िेरने िाली टǈ-णझÿली संरचना नाशभक को साइिोùलाñम से पृथक करती है; नाशिकीय 

धछĵ RNA, ĸोिीन एिं अøय अHुओफ के ओदान-ĸदान 
की अनुमतत देते हव 

øयWूëलयोùलाñम 
(कैर ओùलाñम) 

नाशभक के भीतर जेली सǱि पदाथथ इसमफ  िोमैKDन एिं øयWूëलयोलस तनलंवबत रहते हव ; 
नाशभकीय अशभवियाओफ  का मा÷यम 

िोमैKDन / गणुसĳू 
(DNA + ĸोDीन) 

DNA एिं ĸोिीन से तनঀमित; अंतरािăथा 
मफ  िोमैटिन तथा विभाजन के समय 
गुHसूĳ के ǳप मफ  
“िोमैटिन” िûद का ĸयोग िाÿिर 
úलेममिग (1879) ने वकया 

ओनुिंशिक सूचना का भंडारH; यिूोमैKDन सविय ǳप 
से शलùयंतररत होता है, जबवक हेDेरोिोमैKDन तनख़Ăिय 
रहता है 
 

øयWूëलयोलस नाशभक के भीतर िना, गोलाकार पपिड राइबोसोमल RNA (rRNA) का संǒेषH तथा 
राइबोसोम उपएकाइयाफ  का संयोजन; यहाँ DNA 
संǒेषH नहফ होता 
इसे ĸथम बार Fontana (1874) ने पहचाना 

नाशिकीय मैKDिëस नाशभक के भीतर रेिेदार जाशलका संरचनाõमक सहारा ĸदान करती है; साइिोăकेलेिन के 
समान 
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कोशिका का एंडोमेýĺेन तंĳ: 
➢ एंडोमेýĺेन तंĳ णझÿली-बǁ, परăपर संबǁ कोशिकांगाफ  

का समूह है, जो संǒेषण, पररमाज न, पररवहन एवं 
पनुच िण का कायथ करता है। इसमफ  एंडोùलाVñमक 
रेKDकुलम (ER), गॉÿजी तंĳ, लाइसोसोम एवं 
ररWëतकाएँ सख़ýमशलत होते हव। 

एंडोùलाVñमक रेKDकुलम (ER): 
➢ इसका ओविĂकार अÿबिथ ëलोड एवं कीथ पोD र 

(1945) ने वकया था। 
➢ यह णझÿली-बǁ नशलकाओफ एिं चपिे थैलाफ  (शसăिनी) का 

विăतृत जाल है, जो बाǝ नाशभकीय णझÿली से 
साइिोùलाñम तक फैला होता है। 

➢ यह नाशिक एवं साइDोùलाñम के म÷य संरचनाõमक 
तनरंतरता ĸदान करता है। 

➢ यह Lवषहरण (Detoxification) की ĸविया मफ  
भाग लेता है। 

➢ रफ ER (RER) 

✓ इसकी सतह पर राइबोसोम उपज़ăथत होते हव। 
✓ यह सविय ĸोिीन संǒेषH करने िाली कोशिकाओफ 

मफ  ĸमुख होता है। 
✓ यह बाǝ नाशभकीय णझÿली से सतत जुडा रहता है। 

➢ Ǚथू ER (SER) 

✓ इसमफ  राइबोसोम अनुपज़ăथत होते हव। 
✓ यह शलLपड संǒेषण (िसा एिं ăिेरॉयडल हामाोन) 

का ĸमुख ăथल है। 
✓ यह काबाोहाइडि े D उपापचय मफ  भाग लेता है। 
✓ यह औषधधयाफ  के विषहरH मफ  महõिपूHथ भूधमका 

तनभाता है। 
✓ George Emil Palade (1960s) ने 

ĸोDीन ĸसंăकरण एवं अंतःकोशिकीय पररवहन मफ  
ER की भूधमका को ăपǕ वकया। 

गॉÿजी तंĳ 

➢ इसकी खोज Camillo Golgi (1898) ने की थी। 
➢ यह चपिे, टडăकाकार थैलाफ  (शसăDनी) से बना होता है, 

शजनका ǎास 0.5–1.0 µm होता है। 

➢ ĸৃयेक गॉÿजी ăिैक मफ  Ķुिीयता होती है: 
✓ शसस फेस (Cis Face) – अितल, ER की ओर 

उøमुख, ĬहHिील भाग। 
✓  Dि ांस फेस (Trans Face) – पररपëिन एिं 

łािक भाग, जो गॉÿजीयन ररWëतकाएँ बनाता है। 
➢ गॉÿजी तंĳ के चाराफ  ओर “बKहĂकरण \ेĳ (Zone of 

Exclusion)” नामक एक ăिƫ साइिोùलाज़ñमक 
\ेĳ पाया जाता है, जो िेशसकल के कुिल तनमाथH मफ  
सहायक होता है। 

➢ यह ĸोDीन एवं शलLपड का संिोिन, वगीकरण तथा 
पैकेलजिग करता है, तावक उøहफ  łाि अथिा अंतःकोशिकीय 
पररिहन के शलए भेजा जा सके। 

➢ यह एंडोùलाVñमक रेKDकुलम (ER) से ĸाùत ĸोिीन को 
ĬहH करता है तथा उøहफ  झिÿली-बǁ वेशसकÁस मफ  पैक 
करके लाइसोसोम, ùलाñमा झिÿली या łािी मागथ की 
ओर भेजता है। 

➢ यह íलाइकोशलLपड, सăफिगोमायशलन तथा पादप 
कोशिकाओफ मफ  कोशिका शिPƻ पॉलीसैकराइड के 
संǒेषH मफ  भाग लेता है। 

➢ यह पोăD-Dि ांसलेिनल पररमाज न जैसे 
íलाइकोसाइलेिन एिं फॉăफोराइलेिन संपǊ करता है। 

➢ यह लाइसोसोम एिं गॉÿजीयन ररWëतकाओ&  का तनमाथH 
करता है। 

➢ यह विशभǊ कोशिकीय ăथलाफ  तक पदाथाऱ  का कुिल 
भंडारH एिं वितरH सुतनणित करता है। 

लाइसोसोम (कोशिका के “िै्तफक पुशलस” / “ओõमिाती 
थैले”) 
➢ लाइसोसोम णझÿली-बǁ, गोलाकार िेशसकल होते हव , जो 

केिल यूकैररयोटिक जøतु कोशिकाओफ  मफ  पाए जाते हव। 
➢ इनका तनमाथH गॉÿजी तंĳ के ि्ांस-गॉÿजी नेििकथ  से 

अलग होने िाली िेशसक৆स ǈारा होता है। 
➢ इनकी खोज विणियन ररने डूि ने की थी। पाचन एिं 

अपशिǕ तनĂकासन मफ  भूधमका के कारH इøहफ  “ओõमिाती 
थैले” या “अपशिǕ तनăतारH इकाइथ” भी कहा जाता है। 

➢ लाइसोसोम एकल णझÿली से धिरे होते हव , जो पाचक 
एंजाइमाफ  को साइिोùलाñम मफ  ररसने से रोकती है। 
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➢ इनमफ  50 से अधधक ĸकार के हाइड्ोशलटिक एंजाइम, 
शजøहफ  सामूटहक ǳप से अýलीय हाइड्ोलाज कहा जाता है, 
उपज़ăथत होते हव। ये एंजाइम अýलीय pH (~5) पर 
सिाथधधक सविय रहते हव। 

लाइसोसोम के ĸमखु एंजाइम: 
➢ लाइपेज (Lipases) – शलवपड का अपििन करते हव। 
➢ ĸोDीएज (Proteases) – ĸोिीन का अपििन करते 

हव। 
➢  काबाोहाइडि ेज (Carbohydrases) – काबाोहाइडे्ि 

का अपििन करते हव। 
➢  øयWूëलएज (Nucleases) – øयूड़ëलक अýल का 

अपििन करते हव। 
➢ लाइसोसोमल एंजाइमाफ  (पाचक एंजाइमाफ ) का संǒेषH 

रफ एंडोùलाVñमक रेKDकुलम (RER) मफ  होता है। 
➢ तõपिात् ये एंजाइम गॉÿजी तंĳ मफ  ăथानांतररत वकए 

जाते हव , जहाँ उनका पररमाजथन वकया जाता है तथा उøहफ  
मैनोज-6-फॉăफेD से ॔चतित वकया जाता है, तावक िे 
लाइसोसोम की ओर लण\त हो सकफ । 

➢ पररमाजथन के बाद ये एंजाइम िेशसक৆स मफ  पैक होकर 
पृथक होते हव  और पररपëि होकर लाइसोसोम का तनमाथH 
करते हव। 

➢ लाइसोसोम के ĸमुख कायाऱ  मफ  अपशिǕ पदाथाऱ , 
कोशिकीय अििेषाफ  एिं \ततĬăत कोशिकांगाफ  का 
अपििन, ऑDोफैगी के मा÷यम से कोशिका का 
पुननथिीनीकरH तथा रोगजनकाफ  का विनाि (ĸततर\ा 
विया मफ  महõिपूHथ भधूमका) सख़ýमशलत हव। 

ररWëतकाएँ 

➢ ररWëतकाएँ णझÿली-बǁ कोशिकांग हव , जो पादप एिं जøत ु
दोनाफ  ĸकार की कोशिकाओफ मफ  पाइथ जाती हव , यǆवप इनका 
ओकार एिं कायथ शभǊ होते हव। 

➢ पादप कोशिकाओफ मफ  एक बडন केøĵीय ररWëतका ĸायः 
कोशिका के अधधकांि ओंतररक भाग पर अधधकार कर 
लेती है। 

➢ पादप कोशिकाओ& की केøĵीय ररWëतका के काय : 
➢ जल, पोषक तƼव, ओयन, िक रा, अमीनो अýल एवं 

अपशिǕ पदाथा, का भंडारH। 
➢ तगु र दाब को बनाए रखना, शजससे पौधे को संरचनाõमक 

सहारा एिं कठोरता ĸाùत होती है। 

➢ परासरणीय संतलुन का तनयमन तथा अपशिǕ पदाथाऱ  के 
अपििन मफ  सहायता। 

➢ जøतु कोशिकाओफ मफ  ररड़ëतकाएँ अपे\ाकृत छोिी होती हव  
तथा मुìयतः अपशिǕ पदाथाऱ  के पृथëकरH एिं कुछ 
पदाथाऱ  के भंडारH का कायथ करती हव। 

➢ ररड़ëतकाएँ भंडारH, अपशिǕ ĸबंधन तथा कोशिकीय 
समज़ăथतत बनाए रखने मफ  महõिपूHथ भूधमका तनभाती हव। 

➢ सभी कोशिकाओफ मफ  ररड़ëतकाएँ अतनिायथ नहফ होतফ; 
वििेषकर कुछ जøतु कोशिकाओफ मफ  इøहफ  िैकज़ÿपक 
संरचना माना जा सकता है। 

➢ ररड़ëतकाएँ जल एिं अøय िुशलत पदाथाऱ  की माĳा को 
तनयं॔ĳत कर कोशिका के ओंतररक िातािरH को 
संतुशलत बनाए रखती हव। 

➢ पादप कोशिकाओफ मफ  ररड़ëतका पौधे की समĬ िृ॔ǁ एिं 
पयाथिरHीय पररितथनाफ  के ĸतत अनुविया मफ  योगदान देती 
है। 

➢ कुछ पररज़ăथततयाफ  मफ  ररड़ëतकाएँ महाअHुओफ  के अपििन, 
जैसे कोशिकीय अपशिǕ के विििन, मफ  भी भाग लेती हव। 

माइDोकॉSøडि या 
➢ माइिोकॉखøड्या णझÿली-बǁ कोशिकांग हव , जो लगभग 

सभी यूकैररयोटिक कोशिकाओफ  मफ  पाए जाते हव। 
➢ इनका ĸथम िHथन 1857 मफ  अÿबिथ िॉन कोशलकर ǈारा 

वकया गया तथा 1886 मफ  ररचडथ ओÿिमैन ने इøहफ  
“बायोûलाăि्स” नाम ददया। 

➢ माइिोकॉखøड्या को कोशिका का “ऊजाथ गृह” कहा जाता 
है, ëयाफ वक ये एडेनोशसन ि्ाइफॉăफेि (ATP) का तनमाथH 
करते हव, जो कोशिका की ऊजाथ है। 

➢ ATP का तनमाथH कोशिकीय Ǔसन के दौरान 
ऑëसीडेटिि फॉăफोराइलेिन, िेûस चि) एिं इलेëि्ॉन 
पररिहन शंखला के मा÷यम से होता है। 

➢ ATP कोशिका की उपापचयी एिं जैि-रासायतनक 
वियाओफ  को ऊजाथ ĸदान करता है। 

संरचना 
➢  माइिोकॉखøड्या टǈ-णझÿली युëत, दôडाकार या अंडाकार 

कोशिकांग होते हव , शजनका ǎास लगभग 0.5–1.0 µm 
तथा लंबाइथ 2–10 µm होती है। 

➢ ये साइिोùलाñम मफ  अøय कोशिकांगाफ  के साथ उपज़ăथत 
रहते हव। 
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मìुय संरचनाõमक िाग: 
➢ बाǝ झिÿली – ॔चकनी एिं धछĵयुëत; अHुओफ के 

वितनमय को तनयं॔ĳत करती है। 
➢ ओंतररक झिÿली – अৃयधधक मुडন Ƿइथ, शजससे LिăDा 

बनती हव; ATP उõपादन के शलए सतह \ेĳ बढाती है। 
➢ अंतरझिÿली ăथान – दोनाफ  णझड़ÿलयाफ  के म÷य ज़ăथत; 

अHु पररिहन मफ  सहायक। 
➢ मैKDिëस – ओंतररक भाग; इसमफ  िेûस चि के एंजाइम, 

वृƻाकार DNA, 70S राइबोसोम एवं फॉăफेD कण 
उपज़ăथत होते हव। 

➢ यदद माइिोकॉखøड्या की बाǝ णझÿली हि जाए तो िेष 
संरचना को माइDोùलाăD कहा जाता है। 

LवशिǕ Lविेषताएँ:  
➢ अि -ăवायƻ ĸकृतत – माइिोकॉखøड्या मफ  ăियं का 

वृƻाकार DNA एिं राइबोसोम होते हव , शजससे ये कुछ 
ĸोिीनाफ  का संǒेषH ăियं कर सकते हव। 

➢ ăवतंĳ ĸततकृतत – ये कोशिका के भीतर ăितंĳ ǳप से 
ĸततकृतत कर सकते हव। 

➢  संìया म&  पररवत निीलता – उïच ऊजाथ ओिāयकता 
िाली कोशिकाओफ (जैसे मांसपेिी एिं यकृत कोशिकाएँ) 
मफ  2000–5000 माइिोकॉखøड्या हो सकते हव , जबवक 
लाल रëत कणHकाओफ (RBCs) मफ  माइिोकॉखøड्या 
अनुपज़ăथत होते हव। 

➢ ओिāयकता पडने पर ये ăियं की संìया बढा सकते हव। 
काय :  
➢ ATP उõपादन – एरोवबक Ǔसन ǈारा ऊजाथ उõपादन का 

ĸमुख ăथल। 
➢ íलाइकोलाइशसस साइिोùलाñम मफ  होती है, शजसमफ  

íलूकोज का अपििन होकर तीन-काबथनी यौतगक 
पाइǳवेD बनता है; इसके पिात् माइिोकॉखøड्या मफ  ओगे 
की ĸवियाएँ होती हव। 

➢ कोशिका चि एवं वृथǁ का तनयमन – कोशिका 
विभाजन एिं ĸसार को तनयं॔ĳत करने मफ  सहायक। 

➢ कोशिकीय संकेत संचरण एवं Lविेदन मफ  भागीदारন। 
➢ अपोùDोशसस – माइिोकॉखøड्या साइDोिोम c को 

साइिोसोल मफ  मëुत करते हव , शजससे कैăपेस सविय 
होकर तनयं॔ĳत कोशिका मृৃयु ĸारंभ होती है। 

➢  पोषक तƼवा& का ऑëसीकरण – काबाोहाइडे्ि एिं िसा 
का ऑëसीकरH कर ATP मफ  ऊजाथ का संचयन। 

➢  कैWÁियम ओयन (Ca²⁺) का िंडारण एवं उपापचय 
– कोशिका मफ  कैड़৆ियम संतलुन बनाए रखने मफ  सहायक। 

➢ माइिोकॉखøड्या ऊजाथ उõपादन के साथ-साथ कोशिकीय 
ăिाăöय के तनयमन मफ  भी महõिपूHथ भूधमका तनभाते हव।  

➢ ये अनेक महõिपूHथ जैविक ĸवियाओफ  मफ  संलíन होते हव , 
जैसे ऊजाथ चयापचय, कोशिकीय संकेत संĸेषH तथा 
अपोùिोशसस (कायथिधमत कोशिका मृৃयु)। 

➢ इनकी अधथ-ăिायƻ ĸकृतत एिं ăि-ĸततकृतत \मता इøहफ  
अøय कोशिकांगाफ  से विशिǕ बनाती है। 

ùलाTăDड: 
➢ ùलाTăDड टǈ-णझÿली यëुत कोशिकांग हव , जो केिल पादप 

कोशिकाओ& एवं कुछ िैवाला&  मफ  पाए जाते हव। 
➢ ये ĸकाि संǒेषण, िोजन िंडारण, वण क संचयन 

तथा ओवāयक यौतगका& के संǒेषण जैसे महõिपHूथ 
कायथ करते हव। 

➢ ये जøतु कोशिकाओफ मफ  अनुपज़ăथत होते हव , परंतु पादप 
कोशिकाओफ के साइिोùलाñम मफ , वििेषकर पॕƻयाफ  की 
मेसोतफल कोशिकाओ&  मफ  पाए जाते हव , जहाँ ĸकाि 
संǒेषH होता है। 

➢ ùलाख़ăिड मफ  ăियं का DNA एवं राइबोसोम उपज़ăथत 
होता है, शजससे ये कुछ ĸोिीनाफ  का संǒेषH ăियं कर 
सकते हव। यह तöय इनके एंडोशसýबायोKDक शसǁांत का 
समथथन करता है।

ùलाTăDड के ĸकार:  
ùलाTăDड का 
ĸकार 

Lववरण ĸमखु काय  उदाहरण / ăथान 

ëलोरोùलाăD  हरे िHथकयुëत ùलाख़ăिड, शजनमफ  
ëलोरोतफल उपज़ăथत होता है तथा 
जो ĸकाि संǒेषH के शलए 
अतनिायथ हव। 

➢ सूयथ के ĸकाि को अििोतषत 
कर ĸकाि संǒेषH करना। 

➢ ĸकाि ऊजाथ को íलूकोज मफ  
ǳपांतररत करना। 

➢ पॕƻयाफ  की मेसोतफल 
कोशिकाओ&  मफ  पाए जाते हव। 

➢ ओकार: अंडाकार, लफसाकार 
या चिाकार।  
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➢ ओंतररक थायलाकोइड 
णझड़ÿलयाँ, जो Ĭाना के ǳप मफ  
ǎिज़ăथत होती हव , ĸकाि-
ओशŀत अशभवियाओफ  का ăथल 
होती हव। 

➢  ăि्ोमा मफ  कैज़ÿिन चि (अंधकार 
अशभवियाएँ) संपǊ होती हव। 

➢ “Chloroplast” िûद का 
ĸयोग Hugo von Mohl 
(1837) ने वकया। 

िोमोùलाăD  िHथयुëत ùलाख़ăिड, शजनमफ  
कैरोिीनॉयड िHथक (कैरोिीन, 
जवथोतफल, लाइकोपीन) उपज़ăथत 
होते हव , जो लाल, पीला या नारंगी 
रंग ĸदान करते हव। 

➢ िHथकाफ  का संǒेषH एिं 
भंडारH। 

➢ परागHकताथओफ  को ओकॿषित 
करना तथा बीज ĸसार मफ  
सहायता। 

➢ फल पकने या पॕƻयाफ  के 
िृǁािăथा के दौरान 
ëलोरोùलाăि से विकशसत होते 
हव। 

➢ फल, पुĂप एिं कुछ पॕƻयाफ  मफ  
पाए जाते हव। 

ǍकूोùलाăD  िHथहीन ùलाख़ăिड, जो अĸकाि-
संǒेषी ऊतकाफ  जैसे जड, कंद, 
कंददका एिं बीजाफ  मफ  पाए जाते हव। 

➢ जैि-अHुओफ का संǒेषH एिं 
भंडारH। 

➢  सं॔चत पदाथथ के ओधार पर 
िगीकरH:  

1. अमाइलोùलाăD – ăिाचथ का 
भंडारH।  
2. एलायोùलाăD – तेल का 
भंडारH।  
3. ĸोDीनोùलाăD – ĸोिीन का 
भंडारH। 

✓ जड, कंद एिं बीजाफ  मफ  पाए जाते 
हव। 

 

➢ ùलाख़ăिड DNA ĸायः एकपाǓीय वंिागतत ĸदঃिित 
करता है — ओवृतबीशजया& मफ मात ृयुíमक से तथा 
अनावृतबीशजया&  मफ  नर पराग से विरासत मफ  धमलता है। 

राइबोसोम (कोशिका के ĸोDीन कारखाने): 
➢ राइबोसोम णझÿली-रटहत कोशिकांग हव , जो 

ĸोकैररयोKDक तथा यकैूररयोKDक दोनाफ  ĸकार की 
कोशिकाओफ मफ  पाए जाते हव। 

➢ इøहफ  कोशिका का “ĸोDीन कारखाना” कहा जाता है, 
ëयाफ वक ये संदेिवाहक RNA (mRNA) मफ  तनटहत 
ओनुिंशिक सूचना का अनवुाद करके पॉलीपेùDाइड 
शंखलाओ&  का संǒेषH करते हव। 

➢ यूकैररयोटिक कोशिकाओफ मफ  राइबोसोम या तो 
साइिोùलाñम मफ  ăितंĳ ǳप से पाए जाते हव  अथिा रफ 
एंडोùलाVñमक रेKDकुलम (RER) से जुडे रहते हव। 

➢ इनका ĸथम अिलोकन जॉजथ एधमल पलाडे ने 1950 के 
दिक मफ  इलेëि्ॉन सूćमदिी ǈारा वकया, शजसके शलए 
उøहफ  1974 मफ  नोबेल पुरăकार ĸदान वकया गया। 

➢ संरचना: 
✓  राइबोसोम राइबोसोमल RNA (rRNA) एिं 

ĸोिीन से तनঀमित होते हव। 
✓  ये दो उपएकाइयाफ  से धमलकर बने होते हव : 

▪ लघ ुउपएकाइ  – mRNA को पढती है। 
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▪ वृहद उपएकाइ  – अमीनो अýलाफ  के बीच 
पेùDाइड बंि के तनमाथH को उõĸेररत करती है। 

✓ rRNA एक राइबोजाइम के ǳप मफ  कायथ करता है 
और पेùिाइड बंध तनमाथH को सगुम बनाता है। 

✓  राइबोसोमल ĸोिीन संरचनाõमक ज़ăथरता ĸदान 
करते हव  तथा उपएकाइयाफ  के संयोजन मफ  सहायक 
होते हव। 

➢ ओकार म& अंतर 
✓  ĸोकैररयोटिक राइबोसोम – 70S 

✓  यूकैररयोटिक राइबोसोम – 80S 

✓ “S” का अथथ ăवेडबग  इकाइ  है, जो अिसादन दर 
को दिाथती है। 

➢ काय : 
✓ राइबोसोम मुìयतः अनवुाद ĸLिया ǈारा ĸोिीन 

संǒेषH मफ  संलíन होते हव। 
✓  ये mRNA अनुिम को पढकर अमीनो अýलाफ  को 

उ॔चत िम मफ  संयोशजत करते हव , शजससे 
पॉलीपेùिाइड शंखला बनती है, जो बाद मफ  मुडकर 
कायाथõमक ĸोिीन का ǳप धारH करती है। 

✓ ĸोिीन लगभग सभी कोशिकीय वियाओफ  के शलए 
ओिāयक होते हव , अतः राइबोसोम कोशिका िृ॔ǁ, 
उपापचय एिं अनुर\H मफ  अৃयंत महõिपूHथ हव। 

➢ पॉलीसोम (Polyribosomes): 
✓ पॉलीसोम एक ही mRNA अHु से जुडे अनेक 

राइबोसोमाफ  का समूह होते हव। ĸৃयेक राइबोसोम एक 
साथ एक-एक पॉलीपेùिाइड शंखला का संǒेषH 
करता है, शजससे ĸोिीन उõपादन की द\ता बढती 
है। 

साइDोăकेलेDन: 
➢ साइDोăकेलेDन ĸोिीन तंतुओफ का एक जाल है, जो 

कोशिका की ओकृतत को बनाए रखता है, यां॔ĳक सहारा 
ĸदान करता है तथा अंतःकोशिकीय पररवहन एिं 
कोशिकांगाफ  की ज़ăथतत तनधाथरH मफ  सहायक होता है। 

शसशलया एवं úलैजेला: 
➢ शसशलया एिं úलैजेला रोम-सǱि ĸिधथन हव , जो कोशिका 

की गतत मफ  सहायक होते हव । शसशलया छोिे एिं अधधक संìया 
मफ  होते हव , जबवक úलैजेला लंबे होते हव  और गमन मफ  
सहायता करते हव। ĸोकैररयोटिक एिं यूकैररयोटिक úलैजेला 
की संरचना शभǊ होती है। 

स&KDियोल 

➢ स&KDियोल यख़ुíमत, बैरलाकार कोशिकांग हव , जो जøत ु
कोशिकाओफ के साइिोùलाñम मफ  ĸायः नाशिकीय 
ओवरण के समीप स&Dि ोसोम के भीतर पाए जाते हव। 

➢ ĸৃयेक सफ टि्योल मफ  नौ माइिोƲûूयलू थĳक (9 
Microtubule Triplets) बेलनाकार ǳप मफ  
ǎिज़ăथत होते हव , शजसे “9 + 0” Lवøयास कहा जाता है। 

➢ सफ टि्योल माइिोƲûूयलू संगठन, कोशिका विभाजन के 
दौरान सăपिडल Ķुवा&  के तनमाथH तथा कोशिका के 
संरचनाõमक ढाँचे के तनमाथH मफ  महõिपूHथ भूधमका तनभाते हव। 

➢ ये नाशभक एिं अøय कोशिकांगाफ  की ज़ăथतत तनधाथरH मफ  
भी सहायक होते हव। 

स&Dि ोसोम: 
➢ स&Dि ोसोम दो परăपर समकोH ज़ăथत सफ टि्योलाफ  से 

धमलकर बना होता है, शजøहफ  एक अमोफथ स पेररस&KDियोलर 
पदाथ  िेरे रहता है। 

➢ यह यूकैररयोटिक कोशिकाओफ मफ  ĸमुख माइिोƲûूयलू 
संगठन क& ĵ (MTOC) के ǳप मफ  कायथ करता है। 

➢ यह माइिोƲूûयूल संगठन, सăपिडल तनमाथH, कोशिकीय 
गमन, ओसंजन एिं अंतिथăथा के दौरान कोशिकीय 
Ķुिीयता मफ  भाग लेता है। 

➢ यह संिेदी ĬहH, गमन एिं Ļणूजनन मफ  भी महõिपूHथ 
भूधमका तनभाता है। 

माइिोबॉड : 
➢ माइिोबॉड  एकल-णझÿली युëत छोिे कोशिकांग होते हव , जो 

ऑëसीजन का उपयोग कर ऑëसीकरण अशिLियाओ&  मफ  
भाग लेते हव , परंतु ये Ǔसन से संबंधधत नहফ होते। 

➢ पेरॉëसीसोम एंडोùलाज़ñमक रेटिकुलम से विकशसत होते 
हव  तथा इनमफ  वििेष पेरॉWëसन नामक डॉपकिग ĸोिीन 
उपज़ăथत होते हव , जो साइिोसोल एिं ER से पदाथथ ĸाùत 
करने मफ  सहायक होते हव। 

➢ पेरॉëसीसोम की खोज िोÿबिथ एिं यामाजाकी (1969) 
ने यकृत कोशिकाओफ मफ  की। 

➢ íलाइऑëसीसोम पादपाफ  मफ  पाए जाने िाले विशिǕ 
माइिोबॉडন हव। 

➢ íलाइऑëसीसोम, पेरॉëसीसोम का एक ĸकार हव , शजनमफ  
वसीय अýला&  का β-ऑëसीकरण तथा 
íलाइऑWëसलेD चि के एंजाइम उपज़ăथत होते हव। 
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पादप कोशिका एवं जøत ुकोशिका म&  अंतर 
Lविेषता पादप कोशिका जøत ुकोशिका 
कोशिका शिPƻ उपज़ăथत होती है (मुìयतः सेǍलूोज से तनঀमित)। अनुपज़ăथत होती है। 
ओकार सामाøयतः तनझित एवं ओयताकार होता है। सामाøयतः गोलाकार या अतनयधमत होता है। 
ëलोरोùलाăD उपज़ăथत होते हव , जो ĸकाि संǒेषण मफ  सहायक होते 

हव। 
अनुपज़ăथत होते हव। 

ररWëतका एक बडন केøĵीय ररWëतका उपज़ăथत होती है, जो जल 
एिं पोषक तƼिाफ  का भंडारH करती है। 

ररड़ëतकाएँ छोिी होती हव  या कभी-कभी 
अनुपज़ăथत होती हव। 

स&KDियोल सामाøयतः अनुपज़ăथत होते हव  (कुछ तनýन पादपाफ  को 
छोडकर)। 

उपज़ăथत होते हव  और कोशिका Lविाजन मफ  
सहायक होते हव। 

लाइसोसोम Lवरल ǳप से पाए जाते हव। सामाøयतः अधिक संìया मफ  पाए जाते हव। 
ùलाñमा झिÿली उपज़ăथत होती है तथा कोशिका शिPƻ के भीतर ज़ăथत 

रहती है। 
उपज़ăथत होती है और यही कोशिका की बाǝ सीमा 
बनाती है। 

माइDोकॉSøडि या उपज़ăथत होते हव , परंतु संìया अपे\ाकृत कम होती है। उपज़ăथत होते हव  और सामाøयतः संìया अधिक 
होती है। 

पोषण की Lवधि ăवपोषी (Autotrophic); ĸकाि संǒेषH ǈारा 
भोजन का तनमाथH करती है। 

परपोषी (Heterotrophic); भोजन का 
ĬहH कर पोषH ĸाùत करती है। 

शसशलया एवं 
úलैजेला 

सामाøयतः अनपुVăथत या अ¾यंत Lवरल होते हव। कुछ कोशिकाओफ (जैसे ििुाणु कोशिका) मफ  
उपज़ăथत होते हव। 

कोशिका चि 

➢ सभी जीिाफ  का जीिन एक एकल कोशिका से ĸारंभ होता 
है तथा िृ॔ǁ नइथ कोशिकाओफ के तनमाथH ǈारा होती है, जो 
पूिथिती कोशिकाओफ के विभाजन से उõपǊ होती हव। 

➢ कोशिका चि की अिधारHा 1953 मफ  हािडथ और पेÿक 
ǈारा ĸăतुत की गइथ थी। 

➢ कोशिका चि उन िमबǁ ििनाओफ  की ŀृंखला को 
दिाथता है, शजनके मा÷यम से एक कोशिका अपने जीनोम 
की ĸततशलवप बनाती है, नए कोशिकीय अियिाफ  का 
संǒेषH करती है, िृ॔ǁ करती है तथा अंततः विभाशजत 
होकर दो संततत कोशिकाओफ (पुĳी कोशसकाएं) का 
तनमाथH करती है। 

➢ सफ ि्ोमीयर गुHसĳू का ĸाथधमक संकुचन ăथल होता है, 
जहाँ सहोदर िोमैटिड (Sister Chromatids) 
ओपस मफ  जुडे रहते हव  तथा कोशिका विभाजन के दौरान 
सăपिडल तंतु संलíन होते हव। 

➢ पादप कोशिका विभाजन के दौरान नइथ कोशिका शभॕƻ के 
तनमाथH के पिात् Ĺैíमोùलाăि का संचयन होता है, जो 
कोशिका ùलेि के तनमाथH मफ  सहायक होता है। 

कोशिका चि के चरण 

1. अंतव ăथा (अLविाशजत अवăथा): अंतिथăथा दो M 
अिăथाओफ  के बीच की अिधध होती है। यह कोशिका चि 
का सबसे लंबा चरH होता है (लगभग 95% समय)। 
इस अिăथा मफ  कोशिका िृ॔ǁ करती है तथा विभाजन के 
शलए ओिāयक तैयारন करती है। 
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अंतव ăथा के उपचरण 

चरण Lववरण 

G₁ चरण (Gap 1) वृथǁ: कोशिका ओकार मफ  बढती है तथा ĸोिीन एिं कोशिकांगाफ  का संǒेषH करती है।  
उपापचयी Lियाएँ: कोशिका सामाøय वियाएँ संपǊ करती है तथा DNA संǒेषH हेतु ओिāयक 
ििकाफ  का तनमाथH करती है। 

S चरण 
(Synthesis) 

DNA ĸततकृतत: संपूHथ जीनोम की ĸततशलवप बनती है, शजससे ĸৃयेक पुĳी कोशिका को पूHथ 
ओनुिंशिक सूचना ĸाùत होती है।  
स&Dि ोसोम ĸततशलLपकरण: DNA के साथ-साथ सफ ि्ोसोम (माइिोƲूûयूल संगठन कफ ĵ) भी टǈगुणHत 
होते हव। 

G₂ चरण (Gap 2) माइDोशसस की तैयार : कोशिका ओगे िृ॔ǁ करती है तथा विभाजन हेतु ओिāयक ĸोिीनाफ  का तनमाथH 
करती है।  
चेकपॉइंD तनयंĳण: कोशिका DNA \तत की जाँच करती है तथा यह सुतनणित करती है वक ĸततकृतत 
पूHथ हो चुकी है, शजससे M-अिăथा मफ  ĸिेि वकया जा सके। 

2. M-अवăथा (M-phase – Lविाजन अवăथा): M-
अिăथा िह चरH है शजसमफ  ĸततशलवपकृत गHुसूĳाफ  का 
समान वितरH होता है। 

➢ यह दो िधमक ĸवियाओफ  से धमलकर बनी होती है: 
1. कैररयोLकनेशसस – नाशभक का विभाजन। 
2. साइDोकाइनेशसस – कोशिकाĵǎ का विभाजन। 

➢ इसे समिागी Lविाजन कहा जाता है, ëयाफ वक गुHसूĳ 
संìया अपररिॿतित रहती है। 

कोशिका Lविाजन: 

➢ कोशिका विभाजन की अिधारHा सव ĸथम नागेली ǈारा 
ĸăतुत की गइथ थी। 1882 मफ  úलेममिग ने इसे रेùDाइल 
KDि Dुरस की मांसपेशिया&  मफ  अिलोवकत वकया तथा इसे 
माइDोशसस नाम ददया। 

कोशिका Lविाजन के ĸकार: 
1. अमाइDोशसस: यह कोशिका विभाजन का एक सरल एिं 

ǯलथभ ĸकार है। यह कुछ विशिǕ कोशिकाओफ जैसे 
उपाज़ăथ एिं िृǁ ऊतकाफ  मफ  पाया जाता है। यह विभाजन 
सिीक या विशिǕ ĸकार का नहফ माना जाता। 

 
2. माइDोशसस: माइिोशसस का ĸथम विăतृत िHथन एडुओडथ 

ăि्ासबगथर ने वकया। यह एक समिागी Lविाजन है, जो 
दैटहक कोशिकाओफ  मफ  होता है। इसमफ  एक टǈगुणHत (2n) 
कोशिका विभाशजत होकर दो ओनुिंशिक ǳप से समान 
(2n → 2n) पुĳी कोशिकाएँ बनाती है। यह िृ॔ǁ, 
ऊतक मरýमत तथा अलवतगक जनन मफ  सहायक होता है। 

मीओशसस म& दो िधमक Lविाजन होते ह0 
मीओशसस I (अपचयी Lविाजन) 

चरण घDनाएँ 

ĸोफेज I समजात गुHसĳू युíमन 
(Synapsis) करते हव  तथा 
िॉलसिग ओवर होता है।  
लेùDोDीन अवăथा: गुHसूĳ 
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संितनत होने लगते हव  तथा 
सूćमदिी के नीचे Ǳāय हो जाते हव ; 
यह ĸोफेज I का ĸारंशभक चरH है, 
शजसमफ  गHुसूĳ लंबी धागेनुमा 
संरचनाओफ  के ǳप मफ  ददखाइथ देते हव। 

मेDाफेज I  समजात गुHसूĳ युíम मेिाफेज 
ùलेि पर पंड़ëतबǁ होते हव। 

एनाफेज I समजात गुHसूĳ अलग हो जाते हव , 
जबवक सहोदर िोमैटिड साथ रहते 
हव। 

Dेलोफेज I एवं 
साइDोकाइनेशसस 

दो एकगुणHत (n) पुĳी 
कोशिकाओफ का तनमाथH होता है। 

मीओशसस II (माइDोशसस के समान) 

चरण घDनाएँ 

ĸोफेज II गुHसूĳ पुनः संितनत होते हव  तथा 
सăपिडल तंतु बनते हव। 

मेDाफेज II गुHसूĳ मेिाफेज ùलेि पर 
ǎिज़ăथत होते हव। 

एनाफेज II सहोदर िोमैटिड अलग हो जाते हव। 
Dेलोफेज II एवं 
साइDोकाइनेशसस 

चार ओनुिंशिक ǳप से शभǊ 
एकगुणHत (n) युíमक बनते हव। 

मीओशसस:  
➢ मीओशसस िûद की पररभाषा JB Farmer और 

Moore ने 1905 मफ  दी थी। 
➢ मीओशसस केिल ĸजनन कोशिकाओ&  मफ  होता है और यह 

गामेDा&  के उõपादन के शलए शजýमेदार होता है। 
➢ चूं वक मीओशसस मफ  गHुसूĳाफ  की संìया ओधी हो जाती है, 

इसे अपचयी Lविाजन कहा जाता है। 
➢ पादप कोशिकाएँ माइिोशसस ǈारा विभाजन नहফ कर 

सकतফ। 
➢ मीओशसस मफ  िॉससिग ओिर की ĸविया होती है, जो 

ओनुिंशिक विविधता का कारH बनती है, और इसमफ  दो 
लगातार विभाजन चरH होते हव। 

➢ लćय: यौन जनन के शलए गामेिाफ  (ăपमथ और अंडाHु) का 
तनमाथH करना। 

➢ पररणाम: चार ओनुिंशिक ǳप से अटǈतीय पĳुी 
कोशिकाएँ बनती हव , शजनमफ  ĸৃयेक मफ  माता कोशिका के 
गुHसूĳाफ  की ओधी संìया होती है (2n → n)। 
मीओशसस से 4 हैùलॉइड कोशिकाएँ उõपǊ होती हव , 
जबवक माइिोशसस से 2 टडùलॉइड कोशिकाएँ उõपǊ होती 
हव। 

 

मेसोसोम: मेसोसोम बैëिीररया मफ  ùलाñमा झिÿली के ओंतररक मोड होते हव , जो कोशिका शभॕƻ के तनमाथH, DNA ĸततकृतत 
और एंजाइमाफ  के शलए सतह \ेĳ बढाने मफ  सहायक होते हव। 
बाइनर  तफिन: बाइनर  तफिन एक अल0तगक Lविाजन ĸLिया है, शजसमफ  एक एकल कोशिका दो समान पĳुी कोशिकाओफ मफ  
विभाशजत हो जाती है। 
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ऊतक: 
➢ ऊतक समान ĸकार की कोशिकाओं का समूह होता है, जो एक वििेष काSय को अंजाम देने के शिए एक साथ काम करते हि। 

➢ जैविकी की िह िाखा, जो ऊतकां का अ÷SSन करती है, उसे हिăटोलॉजी कहा जाता है। 

 

पादप ऊतक: 
➢ पादपां के अधिकांि ऊतक मृत होते हि  और Sे पौिां को याg॔िक समJथन ĸदान करते हि। 

 

मेरिăटेमेहटक ऊतक: 
➢ मेररăटेमेटटक ऊतक सविS ǳप से विभाशजत होने िािी 

कोशिकाओं से बना होता है, जो पौिे की िृफ़ि और 
विकास के शिए शजýमेदार होते हि। Sे कोशिकाएँ मूि की 
Sु०ततSाँ, अंकुर की Sु०ततSाँ, और िाटहकीS कैॣýबSम 
जैसी \ेĳां मं पाईय जाती हि। 

➢ ईन कोशिकाओं मं सामाøSतः िैतSूि नह঵ होते, जो 
पररपति पादप कोशिकाओं मं उप॥ăथत होते हि , शजससे 
ईनकी विभाजन दर तीĿ होती है। 

➢ मेररăटेमेटटक ऊतक का उपSोग माईिोĸोपेगेिन मं वकSा 
जाता है, शजसमं िाSरस-मतुत पौिे तैSार वकए जाते हि , 
तSांवक एवपकि मेररăटेम मं ओमतौर पर िाSरस नह঵ 
होते, और ईन विटर ो कÿचर से िाSरस-मुतत पौिे उõपǊ 
वकए जा सकते हि। 

➢ मेररăटेमेटटक ऊतक के गुण: छोटे कोशिकाएँ शजनमं सघन 
कोशिका ĵǎ, पतिी सेििुोã की कोशिका दीिारं, बडा 
नाशभक, कोईय िैतSूि नह঵ होते और Sे सविS ǳप से िृफ़ि 
के शिए विभाजन करते हि। 

ăJायी ऊतक:  
➢ ăJायी ऊतक पररपति कोशिकाओं से बना होता है, 

शजनमं विभाजन की \मता समाùत हो जाती है। 
➢ पादपां मं, मेररăटेमेटटक ऊतक विभाजन की \मता खोकर 

विशिǕ काSाऻ  के शिए विशिǕ होते हि  और विभाजन एिं 
विभेदन ǈारा ăथाSी ऊतकां का ननमायण करते हि। 

➢ Sे ऊतक विभाजन नह঵ करते, ब॥ÿक समJथन, भgडािण, 
सिु\ा, और परिविन का काSय करते हि। 

कोशिका ऊतक अंग िरीर 

समूह का समूह का समूह का 

 

CHAPTER 

 

ऊतक 2
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➢ ăJायी ऊतक की ववशेषताएँ: 
✓ कोशिकाओं मं अंतरकोशिकीS ररतत ăथान होते हि , 

जो उøहं अिग करते हि। 
✓  कोशिकाएँ जीवित Sा मृत हो सकती हि , शजसमं 

ĸोटोùिाñम Sा तो उप॥ăथत Sा अनुप॥ăथत होता है। 
✓ ऊतक एकि कोशिका ĸकार (सरि ăथाSी ऊतक) 

Sा कईय कोशिका ĸकार (जटटि ăथाSी ऊतक) का 
गठन कर सकते हि। 

✓  कोशिका शभय़ि मुìSतः सेǍलूोã से बनी होती है, 
हािांवक अøS जटटि काबाोहाईFर े ट भी उप॥ăथत हो 
सकते हि। 

✓ कोशिकाओं का ओकार गोि, अंFाकार, Sा 
बǷकोणीS हो सकता है। 

✓ जीवित कोशिकाओं मं साईटोùिाñम एक बडे कंĵीS 
िैतSूि को घेरता है। 

सिल ăJायी ऊतक: 
➢ Sह एक ĸकार की कोशिका से बना होता है और काSय 

जैसे समJथन, भgडािण, सिु\ा, और ĸकाश सgǒेषण 
करता है। 

➢ Sे ऊतक मेररăटेमेटटक ऊतक से विकशसत होते हि  और 
विभाजन \मता खो देते हि। 

1. पैिेनकीमा (भgडािण एवg ĸकाश सgǒेषण): 
✓ पैिेनकीमा पतिी दीिारां िािी जीवित कोशिकाओं 

से बनी होती है, शजनमं बडा कफ ĵीय वैëयलू होता है, 
जो भोजन और जि के भंFारण के शिए होता है। 

✓ Sे कोशिकाएँ ढीिी पैतF होती हि , शजनमं 
अgतिकोशशकीय रिëत ăJान होते हि , जो िचीिापन 
ĸदान करते हि  एिं पोषक तõिां (जैसे ăटाचय, ĸोटीन, 
तेि) का भंFारण करते हि। 

✓ Sह पादपाफ  मफ  ĸकाश सgǒेषण (ëलोिेनकीमा) 
करता है और जिमíन पादपां मं वाययुgि 
(एिेनकीमा) के ǳप मं तैरने मं मदद करता है। 

✓ पैरेनकीमा घािां को भरने और मरýमत मं सहाSता 
करता है। 

✓ ĸकार: 
▪ ëलोिेनकीमा: पैरेनकीमा शजसमं तिोरोनिि 

होता है, जो पय़िSां मं पाSा जाता है। 
▪ एिेनकीमा: पैरेनकीमा शजसमं िाSु ररतत ăथान 

होते हि , जो जिमíन पादपां मं पाSा जाता है। 

2. कॉलफकीमा (लचीला समJथन): 
✓ कॉलफकीमा जीवित, िýबी कोशिकाओं से बना होता 

है, शजनकी दीिारं कोने पर मोटी होती हि। 
✓ ईन कोशिकाओं मं कोईय अंतरकोशिकीS ररतत ăथान 

नह঵ होते। 
✓ Sह पौिां के नSे टहăसां को Sांफ़ĳक समथयन ĸदान 

करता है और तने एिं पय़िSां को िचीिापन ĸदान 
करता है, शजससे िे वबना टूटे मडु सकते हि। 

✓ Sह पौिां के नाजुक टहăसां को हिा और Sांफ़ĳक 
तनाि से बचाता है। 

✓ Sह पय़िSां के पेहटओ৆स(डgठल), तनां और 
एवपFঊमिस के नीचे पाSा जाता है, और हबोसी पौिां 
जैसे सूरजमुखी और ििरी मं सामाøS है। 

3. ăëलेिफकीमा (कठोि समJथन): 
✓ ăëलेिफकीमा मोटी, शिॣíननSुतत कोशिका शभय़िSां 

िािी कोशिकाओं से बना होता है, जो पररपति होने 
पर मृत हो जाती हि , शजसमं नाशभक Sा साईटोùिाñम 
नह঵ होता। 

✓ ईसके दो ĸकार होते हि : 
▪ फाइबसथ: िंबी, संकीणय कोशिकाएँ (जैसे जूट, 

सन)। 
▪ ăëलेरिड्स या ăटोन कोशशकाएँ: छोटी, मोटी 

दीिार िािी कोशिकाएँ (जैसे नाररSि की 
खोखिी परत, अखरोट का धछिका)। 

✓ ăतिेरंकीमा पररपति पौिां के टहăसां को कठोरता 
और ताकत ĸदान करता है। 

✓ Sह बीजां और नट्स को कठोर ओिरण ĸदान करता 
है और रेिां का ननमायण करता है, जो िăĳ उǆोग मं 
उपSोग होते हि  (जैसे जूट, भेड का ऊन)। 

जहटल ăJायी ऊतक: 
➢ जहटल ăJायी ऊतक एक से अधिक ĸकार की 

कोशिकाओं से बना होता है, जो एक सामाøS काSय को 
अंजाम देते हि। 

➢ ईनका मुìS काSय पानी, खननज औि पोषक ततवाफ  का 
परिविन करना होता है। 

जाइलम: 
✓ जाइलम िह मुìS पररिहन ऊतक है, जो पानी और 

खननज पदाJाऱ को जडां से पौिे के अøS भागां तक 
पǷंचाता है। 
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जाइलम के घटक 

घटक सgिचना कायथ 
टर ैकीड्स िंबी, िंकु ओकार की, मृत कोशिकाएँ 

शजनमं वपट्स (पपिF) होते हि 
पानी का पररिहन करती हि , सभी िाटहकीS पौिां मं पानी 
पररिहन ऊतक के ǳप मं काSय करती हि। 

वेस৆स नशिका जैसे, मृत कोशिकाएँ शजनमं 
छिĵ होते हि 

एंशजSोăपमय (िाঊमिक पौिां) मं मुìS पानी पररिहन कोशिकाएँ 
होती हि। 

িशाइलम फाइबसथ  मोटी दीिारां िािी, मतृ कोशिकाएँ Sांफ़ĳक समथयन ĸदान करती हि। 
িशाइलम पैिेनकीमा  जीवित कोशिकाएँ भोजन का भंFारण करती हि  और खननजां को पाǓय ǳप से 

पररिहन करती हि। 
4. शलख़ननन 

✓ शलख़ननन एक जटटि काबयननक पॉशिमर है, जो 
मुìSतः लकडন वाले पौधाफ  के ऊतकां की कोशिका 
शभय़िSां मं पाSा जाता है। 

✓ Sह कोशिका की टǈतीSक शभय़िSां को सुǱå और 
कठोर करता है, शजससे पौिां को Sांफ़ĳक समथयन 
धमिता है। 

✓ जलिोधक कायथ: शिॣíनन कोशिका शभय़ि की 
पारगýSता को कम करता है, शजससे जि पररिहन 
मं मदद धमिती है और जि हानन को रोकता है। 

✓ Sह जाईिम िेस৐स की टǈतीSक शभय़िSां मं जमा 
होता है, शजससे Sे उïच जि दबाि को सहन कर 
पाती हि। 

✓ शलख़ननफाइड जाइलम  पौिां के जडां से पानी और 
खननजां के कुिि ऊ÷ियगामी पररिहन के शिए 
ओिāSक है। 

✓ शिॣíनन ववघटन के ĸनत अ্Sधिक ĸनतरोिी होता है, 
शजससे पौिां के ऊतकां की ăथाधSõि बå जाती है। 

5. पिुाना जाइलम 

✓ पिुाना जाइलम, शजसे ǹदय लकडন भी कहा जाता 
है, िृ\ के तने का कंĵीS, मृत भाग होता है। 

✓ ईसमं अपशिǕ उõपाद जैसे रेशजन और गम होते हि , 
जो विषातत पदाथाऻ  को जीवित ऊतकां से अिग 
करने के शिए जमा होते हि। 

✓ िेशजन और गम जटटि काबयननक Sौनगक होते हि , जो 
िृ\ को रोगजनकां, कीडां और Sांफ़ĳक \नत से 
बचाते हि। 

úलोएम: 
➢ úलोएम पादपां का एक िाटहकीS ऊतक होता है, जो 

पोषक ततवाफ  (मìुय ǳप से शकथ िा जैसे सĪुोज) को 
पय़िSां से पौिे के अøS भागां तक पररिউतित करता है, जो 
ĸकाि संǒेषण मं उõपाददत होते हि। 

➢ कायथ: Sह पौिे के िरीर मं खाǆ और पोषक तõिां 
(मुìSतः िकय रा) का पररिहन करता है। 

➢ परिविन की ददशा: Sह पय़िSां (łोत) से अøS पौिां के 
भागां (गंतǎ) जैसे जडं, िि, बीज और विकासिीि 
\ेĳां की ओर पररिहन करता है। 

úलोएम के घटक 

घटक सgिचना  कायथ 
सीव Ʋûूस  िंबी, नशिका जैसी, जीवित कोशिकाएँ शजनमं सीव 

ùलेटफ  होती हि  
खाǆ का पररिहन करती हि। 

साJी कोशशकाएँ Sे छोटी, जीवित कोशिकाएँ होती है  सीि Ʋूब की काSय\मता मं सहाSक होती हि। 
úलोएम फाइबसथ मोटी दीिारां िािी, मतृ कोशिकाएँ होती है  Sांफ़ĳक समथयन ĸदान करती हि। 
úलोएम 
पैिेनकीमा  

Sह जीवित कोशिकाएँ होती है  भोजन का भंFारण करती हि  और पररिहन मं सहाSता 
करती हि। 
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पादप ऊतक ĸणाली: 
➢ िह ऊतक जो समान काSय करते हि , भिे ही िे पौिे के 

विशभǊ टहăसां मं ॥ăथत हां, एक ऊतक ĸणाली का 
ननमायण करते हि। 

➢ Sे ऊतक ĸणािी विशभǊ भागां मं सgि\ण, समJथन, 
परिविन, और भgडािण सुननॡित करती हि। 

➢ पादपां मं दो ăितंĳ ǳप से संगदठत परिविन ऊतक होते 
हि : जाइलम और úलोएम। 

➢  एकबीजपĳी मं समानाgति नशसका ददखाईय देती है, 
शजससे वाहिकीय बgडल िगभग समान ओकार के होते 
हि, शसिाS मुìS नसां के। 

जøत ुऊतक: 
➢ जøत ुऊतक मं कोशिकाओं की एक संगदठत परत होती 

है, जो संरचनाõमक ǳप से समान होती हि  और एक समान 
काSय करती हि। 

 

एवपJीशलयल ऊतक: 
➢ एवपJीशलयल ऊतक िरीर की सतहां और अंगां की परतं 

और ओंतररक परतं बनाने का काSय करता है, जैसे तवचा, 
मुँि, और पाचन नशलका। 

➢ Sह ऊतक समान कोशशकाओफ  से बना होता है जो एक-
ǰसरे के पास सघन ǳप से जुडी होती हि , और ईसमं िëत 
वाहिकाओफ का अभाव होता है। Sह ऊतक िरीर 
ĸणाशिSां को एक-ǰसरे से अिग करने और सुर\ा ĸदान 
करने का काSय करता है। 

तवचा की पितफ: 
➢ बाििন पित: एवपडঀमिस – Sह रोगजनकां, यवूी 

ĸकाश, और िासायननक पदाJाऱ  से सुर\ा ĸदान 
करती है। 

➢ ओgतरिक पित: डঀमिस – Sह एवपFঊमिस का समथयन 
करती है और िëत वाहिकाएँ, तg॔िकाएँ, और Ĭg॔Jयाँ 
समाटहत करती है। 

➢ एवपडঀमिस सgिचना: कोशिकाओं की पं०ततSाँ, बाि 
कूप, पसीने की Ĭंफ़थSाँ; एवैăकुलि, ऑëसीजन का 
पोषण िाSु से होने िािी ववभेदन ǈारा।] 

एवपJीशलयल ऊतक के ĸकाि औि ăJान: 
ऊतक ĸकाि कोशशका का ओकाि 

/ ववशेषता  
ăJान कायथ 

ăëवामस एवपJीशलयम  सपाट, पतिी, िÿक 
जैसी 

õिचा (एवपFঊमिस), िेिडां के एे॥ÿिओिी, रतत 
िाटहकाएँ, गुदो  के ननăपंदन संरचनाएँ होती है  

सिु\ा, ववसिण, 
ननăपgदन 

ëयबूॉइडल एवपJीशलयम घनाकार, कंĵीS 
नाशभक 

गुदो  के नशिकाएँ, िार Ĭंफ़थSां के नशिकाएँ 
होती है  

याg॔िक समJथन, 
łाव, अवशोषण 
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