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पदार्थ (Matter): 

वह वस्तु, जिसका द्रव्यमान हो, िो आयतन घेरती हो, 
जिसमें  भौततक प्रततरोध, िड़त्व (inertia) हो, और 
जिसे ज्ञानेन्द्रद्रयाें  (sense organs) द्वारा अनुभव ककया 
िा सके, पदार्थ कहलाती है। 
पदार्थ की विशेषताएँ : 

➢ पदार्थ अत्यंत सकू्ष्म कणाें  से ममलकर बना होता है, िो 
हमारी कल्पना से भी परे हैं। 

➢ इन कणाें  के बीच ररक्त स्र्ान होता है, जिसे 

अंतःआण्विक स्र्ान (intermolecular 

space) कहा िाता है। 
➢ पदार्थ के कण तनरंतर गतत में  रहते हैं, अर्ाथत् उनमें  

गतति ऊिाथ (kinetic energy) होती है। 

➢ ठोस अवस्र्ा (solid) में  कण केवल कंपन करते हैं। 
➢ िैसे-िैसे तापमान बढ़ता है, कणाें  की गतत बढ़ िाती 

है, जिससे उनकी गतति ऊिाथ भी बढ़ती है। 
➢ वे एक-दूसरे को आकर्षित करते हैं। यह आकषथण 

बल, िो उरहें  एक सार् बााँ धे रखता है, अंतःआण्विक 

आकषथण बल (intermolecular force) 

कहलाता है। 
➢ यह आकषथण बल कवजभन्न प्रकार के पदार्ाों  में  जभन्न-

जभन्न होता है। 
➢ पदार्थ में  िड़त्व और प्रततरोध उत्पन्न करने की क्षमता 

होती है और इसकी अवस्र्ा ऊिाथ द्वारा बदली िा 
सकती है।

[ 

 

पदार्थ  

अिस्र्ा के आधार पर  रासायननक संघठन के आधार पर  

ठोस  गैस  प्लाज्मा  द्रि  बोस - आइंस्टीन 

कंडेस्टेट  

तत्ि  यौनगक  ममश्रण  

धात ु अधात ु 

काबथननक  अकाबथननक  

समांगी  विषमांगी  उपधात ु 
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पदार्थ एवं पदार्थ की प्रकृति 1
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पदार्थ के प्रकार – उसकी अिस्र्ाआं (States) के आधार पर 
प्रकार  िणथन  उदाहरण  

ठोस (Solid) इसका तनश्चित आकार, आयतन और द्रव्यमान होता है। काइनेटिक 

थ्योरी के अनुसार कण एक क्रमबद्ध ढंग से सघन रूप में  होते हैं  और 
केवल कंपन करते हैं। मिबूत अंतःआण्ववक बल से बंधे रहते हैं। 
घनत्व अमधक होता है और प्रायः गलनांक (melting point) 

अमधक होता है। 
ठोसां का िगीकरण (Classification of Solids)  

➢ विस्टलीय ठोस (Crystalline Solids) : वे कक्रस्िलाें  
की अत्यमधक संख्या से बने होते हैं। कक्रस्िल में  अवयवी कणाें  
का क्रम सुव्यवस्स्र्त होता है। उदाहरण सोटियम क्लोराइि, 

क्वाि्थि (कक्रस्िलीय), िायमवि, गे्रफाइि, आदद। 
➢ अविस्टलीय ठोस (Amorphous Solids) : ये 

असमाकृतत (आकृतत नहीं होना) के कणाें  से बने होते हैं। इनमें  
अवयवी कणाें  का व्यवस्र्ा क्रम अतनयममत होता है। उदाहरण 

कााँ च, रबड़, प्लास्स्िक, आदद। अकक्रस्िलीय ठोसाें  को आभासी 
ठोस (pseudo solids) अर्वा अततशीततत द्रव 

(supercooled liquids) भी कहा िाता है। 

बफथ , लकड़ी, धात ु

द्रि (Liquid) इसमें  तनश्चित आयतन होता है, परंतु तनश्चित आकार नहीं होता। ये 

बह सकते हैं  और अपने पात्र का आकार ले लेते हैं, इसजलए इरहें  
तरल (fluid) भी कहा िाता है। काइनेटिक थ्योरी के अनुसार, 
कण क्रमबद्ध नहीं होते और एक-दूसरे में  स्वतंत्र रूप से गतत कर 
सकते हैं। 

िल, तेल, पारा 

गैस (Gas) इसमें  न तो तनश्चित आकार होता है और न ही तनश्चित आयतन। इस 

अवस्र्ा में  अंतःआण्ववक बल बहुत कमिोर होते हैं  और कणाें  के 

बीच बहुत अमधक स्र्ान होता है। कणाें  में  अत्यमधक गतति ऊिाथ 
होती है और वे सभी ददशाआें  में  स्वतंत्र रूप से गतत करते हैं। गैसें  
आसानी से संपीिनीय होती हैं। 

ऑक्सीिन, नाइिर ोिन, 

काबथन िाइऑक्साइि 

प्लाज्मा 
(Plasma) 

इसमें  अतत ऊिाथवान और अतत उते्तजित कण होते हैं , िो आयतनत 

गैस के रूप में  होते हैं। सूयथ और तारे इस अवस्र्ा के कारण चमकते 

हैं। यह उच्च तापमान पर बनता है। फ्लोरोसेंि टू्यब और नीयॉन बल्बाें  
में  भी प्लाज्मा पाया िाता है। 

सूयथ, नीयॉन बल्ब 
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बोस-आइंस्टीन 

कंडेन्सेट (Bose–
Einstein 

Condensate) 

यह अवस्र्ा अत्यमधक तनम्न तापमान (absolute zero के 

तनकि) पर बनती है। इसमें  कण एक सार् ममलकर एक एकल 

क्वांिम इकाइथ की तरह व्यवहार करते हैं।यह अत्यंत तनम्न ऊिाथ 
अवस्र्ा होती है। इसका उपयोग सुपरकंिक्िर और क्वांिम 

जसमुलेशन अनुसंधान में  होता है। 

क्वांिम प्रयोगाें  में  प्रयोग 

की िाती है 

गैसीय ननयम :  

गैसाें  के मापन योग्य गुण िैसे द्रव्यमान (m), आयतन 

(v), दाब (p) और तापमान (T) आदद एक-दूसरे पर 
तनभथर करते हैं। इन गुणाें  को आपस में  िोड़ने वाले तनयमाें  
को गैस तनयम (Gas Laws) कहा िाता है। 
बॉयल का ननयम (दाब-आयतन संबंध) : 

ननयत तापमान पर, वकसी गैस का दाब उसके आयतन 

के व्यतु्िमानपुाती होता है। P₁V₁ = P₂V₂ 
 उदाहरण: यदद गुब्बारे को दबाया िाए, तो उसका 
आयतन घि िाता है और अंदर का दाब बढ़ िाता है। 
चार्लसथ का ननयम (तापमान-आयतन संबंध) : 

ननयत दाब पर, वकसी गैस का आयतन उसके पररपणूथ 
तापमान के सीधे अनपुाती होता है। 
 T₁/V₁ = T₂/V₂ 
 उदाहरण: िब गुब्बारे को गमथ ककया िाता है, तो उसमें  
भरी गैस फैलती है और गुब्बारा फूल िाता है। 
गे-लसेूक का ननयम (दाब-तापमान संबंध) : 

ननयत आयतन पर, वकसी स्स्र्र द्रव्यमान िाली गैस 

का दाब उसके पररपणूथ तापमान के सीधे अनपुाती होता 
है। 
 P ∝ T 

 ननष्कषथ : 
➢ यदद तापमान बढ़ता है, तो दाब भी बढ़ता है। 
➢ यदद तापमान घिता है, तो दाब भी घिता है। 

एिोगैडर ो का ननयम (आयतन-मोल संबंध) : 

समान ताप और दाब पर, गैसां के समान आयतन मं 

अणुआं की संख्या समान होती है। 
 V ∝ n (िहााँ  n = गैस के मोल की संख्या) 

 उदाहरण: यदद हम ककसी गुब्बारे में  गैस की मात्रा दोगुनी 
कर दें  और तापमान व दाब समान रखें , तो उसका आयतन 

भी दोगुना हो िाएगा। 
आदशथ गैस ननयम (Ideal Gas Law) : 

यह बॉयल, चार्लसथ और एिोगैडर ो के ननयमां का संयकु्त 

रूप है। यह सभी चरां के एक सार् पररितथन का संबंध 

दशाथता है। 
PV = nRT 

िहााँ  : 
P = दाब (atm, Pa) 

V = आयतन (L, m³) 

n = गैस के मोल 

R = सावथभौममक गैस तनयतांक (8.314 J⋅mol⁻¹K⁻¹) 

T = तापमान (K) 

ग्राहम का विसरण/उत्सरण ननयम: 

ग्राहम का ननयम कहता है वक वकसी गैस का विसरण 

या उत्सरण की दर उसके मोलर द्रव्यमान के िगथमलू 

के व्यतु्िमानपुाती होती है। 
r₁/r₂ = √(M₂/M₁) 

िहााँ  : 
r₁, r₂ = गैस 1 और गैस 2 की कवसरण/उत्सरण दर 
M₁, M₂ = गैस 1 और गैस 2 का मोलर द्रव्यमान 

हल्की गैसें  भारी गैसाें  की अपेक्षा अमधक तेिी से कवसररत 

होती हैं। 
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डाल्टन का आंशशक दाब ननयम (Dalton’s 
Law of Partial Pressure) : 

डाल्टन का ननयम कहता है वक एक ममशश्रत गैस (जो 
परस्पर अशभविया नहीं करती) द्वारा डाला गया कुल 

दाब, उसके सभी घटक गैसां के आंशशक दाबां के योग 

के बराबर होता है। 
 Pₜₒₜₐₗ = P₁ + P₂ + P₃ + ⋯ + Pₙ 

 िहााँ  : 
 Pₜₒₜₐₗ = गैस ममश्रण का कुल दाब 

 P₁, P₂, P₃,... Pₙ = ममश्रण में  उपस्स्र्त गैसाें  के 

आंजशक दाब 

आदशथ गैस या पररपणूथ गैस (Ideal or 

Perfect Gas) : 

एेसी गैस जिसके अणु बबिदु द्रव्यमान (mass without 

volume) के रूप में  माने िाते हैं  और जिनमें  आपसी 
आकषथण नहीं होता, उसे आदशथ या पररपूणथ गैस कहते हैं। 
 आदशथ गैस एक काल्पतनक गैस होती है िो सभी तापमान 

और दाब स्स्र्ततयाें  में  गैस तनयमाें  का ठीक-ठीक पालन 

करती है। 

पदार्थ का रासायननक िगीकरण  :  

तत्ि (Element) : 

तत्व वह पदार्थ होता है जिसमें  केवल एक ही प्रकार के 

परमाणु होते हैं, जिसे ककसी भी रासायतनक प्रकक्रया, 
ऊष्मा, प्रकाश या कवद्युत द्वारा सरल पदार्ाों  में  नहीं तोड़ा 
िा सकता। 
या 
तत्व वह मूलभूत पदार्थ है िो केवल एक प्रकार के 

परमाणुआें  से ममलकर बना होता है। 
उदाहरण: लोहा, क्लोरीन, सोना, चााँ दी, गंधक, ब्रोमीन 

तत्िां की विशेषताएँ : 

➢ शदु्ध पदार्थ: केवल एक ही प्रकार के परमाणु से बना 
होता है। 

➢ ननश्चित परमाणु संख्या: प्रत्येक तत्व में  कवजशष्ट 

प्रोिॉनाें  की संख्या होती है। 
➢ स्ितंत्र गणुधमथ: प्रत्येक तत्व के भौततक और 

रासायतनक गुण कवजशष्ट होते हैं  (िैसे क्वर्नांक, 

अजभकक्रयाशीलता)। 
➢ रासायननक रूप से अपघट्य नहीं: तत्व पदार्थ के 

सरलतम रूप होते हैं। 
➢ प्रतीकां द्वारा अशभव्यक्त: प्रत्येक तत्व का एक 

रासायतनक प्रतीक होता है (िैसे C - काबथन, N - 

नाइिर ोिन)। 
तत्ि के प्रकार  
धात ु अधात ु उपधात ु 

➢ प्रततकक्रया के दौरान एक या 
अमधक इलेक्िर ॉन खोते हैं  → 

धनायन (cations) बनाते हैं। 
➢ ऊष्मा और कवद्युत के अचे्छ चालक 

➢ तरय व लचीले 

➢ चमकदार 
➢ उच्च गलनांक और क्वर्नांक 

➢ सामारयतः कमरे के तापमान पर 
ठोस (पारा को छोड़कर) 

➢ इलेक्िर ॉन ग्रहण करते हैं  → 

ऋणायन (anions) बनाते हैं। 
➢ ऊष्मा और कवद्युत के कुचालक 

(गे्रफाइि को छोड़कर) 

➢ ठोस अवस्र्ा में  भंगुर 
➢ कबना चमक के 

➢ तनम्न गलनांक और क्वर्नांक 

(हीरा को छोड़कर) 

➢ ठोस, द्रव या गैस रूप में  पाए िा 
सकते हैं  

➢ धातु व अधातु दोनाें  के गणु 

➢ कवद्युत के अधथचालक 

(इलेक्िर ॉतनक्स में  प्रयोग) 

➢ भंगुर, लेककन धास्त्वक चमक हो 
सकती है 

➢ अजभकक्रयाशीलता उस तत्व पर 
तनभथर करती है जिससे प्रततकक्रया 
हो रही हो 
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लोहा (Fe), तााँ बा (Cu), सोना 
(Au), एेलुममतनयम (Al), चााँ दी 
(Ag) 

ऑक्सीिन (O), काबथन (C), गंधक 

(S), नाइिर ोिन (N), आयोिीन (I) 

जसजलकॉन (Si), बोरॉन (B), 

आसेतनक (As), िेलू्यररयम (Te), 

एंटिमनी (Sb) 

तत्िां से संबंमधत महत्िपणूथ तथ्य : 

1. 1661 में  "Element" शब्द का प्रयोग सबसे 

पहले रॉबटथ बॉयल ने ककया। 
2. तत्व को पररभातषत करने वाला पहला वैज्ञातनक 

एंटोनी लािॉशजए (फ्ांसीसी रसायनज्ञ) र्ा। 
3. वतथमान में  118 तत्व ज्ञात हैं, जिनमें  से 98 

प्राकृततक और शेष कृत्रत्रम हैं। 
4. पृथ्वी पर सवाथमधक मात्रा में  पाए िाने वाले तत्व: 

ऑक्सीिन (49.9%), जसजलकॉन (26.0%), 

एेलुममतनयम (7.3%) 

5. मानव शरीर में  सवाथमधक मात्रा में  पाए िाने वाले 

तत्व: ऑक्सीिन (65.0%), काबथन (18%), 

हाइिर ोिन (10.0%) 

6. ब्रोमीन कमरे के तापमान पर तरल अवस्र्ा में  पाया 
िाने वाला अधातु है। 

7. हाइडर ोजन सबसे हल्का तत्व है। 
8. शलथर्यम सबसे हल्की धातु है। 
9. ऑण्ियम सबसे भारी धातु है। 
10. कवद्युत का सबसे अच्छा चालक: चाँदी 
11. सबसे अमधक तरय धातु: सोना 
12. चमकदार अधातु: हीरा, गे्रफाइट, आयोडीन 

13. नवीनतम खोिा गया तत्व: अननुसेप्प्टयम 

(118िाँ तत्ि), सन् 2010 में  खोिा गया। 
यौनगक (Compound) : 

यौतगक वह पदार्थ होता है, िो दो या अमधक तत्वाें  के 

तनश्चित अनुपात में  रासायतनक संयोिन से बनता है। 
उदाहरण: िल (H₂O) → हाइिर ोिन और ऑक्सीिन 

से बना लेककन इसकी भौततक और रासायतनक कवशेषताएाँ  
उनसे जभन्न हैं। 

यौनगकां की विशेषताएँ: 

➢ ननश्चित संरचना: घिक तत्व एक तनश्चित द्रव्यमान 

अनुपात में  ममलते हैं  (िैसे िल = H₂O) 

➢ रासायननक बंधन: तत्वाें  के बीच प्रबल रासायतनक 

बंधन होते हैं  (आयतनक या सहसंयोिी) 

➢ निीन गणुधमथ: यौतगक के गणु उसके अवयवाें  से 

जभन्न होते हैं 
➢ रासायननक विघटन योग्य: रासायतनक कवमधयाें  द्वारा 

सरल पदार्ाों  में  कवभाजित ककए िा सकते हैं 
➢ सजातीय (Homogeneous): रचना में  पूणथ 

एकरूपता होती है 

समांगी और विषमांगी यौनगक मे अंतर  

विशेषता समांगी  यौनगक विषमांगी  यौनगक 

एकरूपता पूणथतः एकरूप असमान संरचना 
पृर्क्करण कदठन आसान (भौततक 

कवमधयाें  से) 

अवस्र्ा एक अवस्र्ा 
(ठोस, द्रव, गैस) 

बहु-अवस्र्ा 

उदाहरण िल, CO₂, 

NaCl 

रक्त, कंक्रीि, 

तेल-पानी 
 

काबथननक एिं अकाबथननक यौनगक  

विशेषता काबथननक 

यौनगक 

अकाबथननक  

यौनगक 

मुख्य तत्व C, H, O, N धातु, अधातु, खतनि 

स्रोत सिीव स्रोत तनिीव स्रोत 

बंध प्रकार सहसंयोिी आयतनक या 
सहसंयोिी 

संरचना िटिल (श्रृंखला, 
चक्र) 

सरल 
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उदाहरण ग्लूकोज़ 

(C₆H₁₂O₆), 

मीरे्न (CH₄) 

िल (H₂O), 

नमक (NaCl) 

दहनशीलता प्रायः दहनशील सामारयतः 
अदहनशील 

ममश्रण (Mixture) : 

ममश्रण वे पदार्थ होते हैं, िो दो या अमधक तत्वाें/यौतगकाें  को 
ककसी भी अनुपात में  ममलाकर बनाए िाते हैं और इरहें  भौततक 

या यांत्रत्रक कवमधयाें  द्वारा पृर्क ककया िा सकता है। 
उदाहरण: वायु, नमक िल 

ममश्रण की विशेषताएँ: 

➢ कोइथ तनश्चित संरचना नहीं: घिकाें  का अनुपात बदल 

सकता है 

➢ मूल गणुधमथ बने रहते हैं  
➢ भौततक रूप से पृर्क ककए िा सकते हैं: छनाइथ, 

वाष्पीकरण आदद से 

➢ कोइथ रासायतनक अजभकक्रया नहीं होती 
समांगी ममश्रण एिं विषमांगी ममश्रण  

समांगी  ममश्रण विषमांगी  ममश्रण 

एेसे ममश्रण जिनकी संरचना 
संपूणथ रूप से एकसमान 

होती है। इसके घिक स्पष्ट 

रूप से ददखाइथ नहीं देते और 
पूरे ममश्रण में  समान रूप से 

कवतररत होते हैं। 

एेसे ममश्रण जिनकी 
संरचना समान नहीं होती 
और घिक स्पष्ट रूप से 

अलग ददखाइथ देते हैं। 

➢ एकसमान संरचना 
➢ केवल एक अवस्र्ा में  

प्रतीत होते हैं  (ठोस, 

द्रव या गैस) 

➢ घिकाें  को भौततक 

कवमधयाें  िैसे छनाइथ 
द्वारा आसानी से अलग 

नहीं ककया िा सकता 

➢ असमान संरचना 
➢ घिक आसानी से 

पहचाने िा सकते हैं  
➢ एक से अमधक 

अवस्र्ा में  हो सकते 

हैं  
➢ घिकाें  को भौततक 

कवमधयाें  से आसानी 
से अलग ककया िा 

➢ कण नंगी आाँ खाें  से 

नहीं देखे िा सकते 

सकता है (िैसे 

छनाइथ, प्रवाह 

पृर्क्करण) 

➢ नमक जल: नमक 

पूरी तरह घुला होता है 

➢ िाय:ु नाइिर ोिन, 

ऑक्सीिन, काबथन 

िाइऑक्साइि आदद 

गैसाें  का ममश्रण 

➢ शसरका: एजसटिक 

अम्ल का िल में  
कवलयन 

➢ ममश्रधातएँु: पीतल 

(तााँ बा + िस्ता), 

स्िील (लोहा + 

काबथन) 

➢ चीनी जल मं घलुा 
हुआ 

➢ सलाद: सण्ब्ियााँ  
और सामग्री अलग 

ददखती हैं 
➢ तेल और जल: 

घनत्व के कारण 

परतें  बनती हैं 
➢ बाल ू और लोहा: 

चुम्बक से परृ्क 

ककया िा सकता है 

➢ गे्रनाइट: क्वाि्थि, 

माइका, फेल्सपार 
िैसे खतनि स्पष्ट 

ददखते हैं  
➢ दूध मं अनाज 

(सीररयल): अनाि 

अलग ददखाइथ देता है 

और तनकाला िा 
सकता है 

ममश्रणां के परृ्क्करण की विमधयाँ :  
1. छनाइथ (Filtration) : इस कवमध में  ममश्रण को 

त़िल्िर से छानकर ठोस भाग को अलग कर ददया िाता 
है। यह दो द्रवाें  को पृर्क करने में  प्रयोग नहीं होती। 
✓ शसद्धांत: ठोस कण त़िल्िर कागि से होकर नहीं 

गुिर सकते िबकक द्रव गुिर िाता है। 
✓ उदाहरण: िल से बालू को अलग करना 

2. िाष्पीकरण (Evaporation) : ककसी द्रव का 
गैस में  पररवर्तित होना। इस कवमध से वाष्पशील 

(volatile) घिक को पृर्क ककया िा सकता है। 
✓ शसद्धांत: वाष्पशील घिक उड़ िाता है और ठोस 

घिक पीछे रह िाता है। 
✓ उदाहरण: नमक िल से नमक प्राप्त करना 
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3. अपकेन्द्रण (Centrifugation): कवजभन्न घनत्व 

वाले घिकाें  को तेज़ी से घुमाकर अलग ककया िाता है। 
✓ शसद्धांत: भारी कण बाहर की ओर और हल्के 

कण कें द्र की ओर रहते हैं। 
✓ उदाहरण: दूध से क्रीम अलग करना 

4. उदात्तीकरण (Sublimation) : कुछ ठोस 

पदार्थ गमथ करने पर सीधे गैस में  पररवर्तित हो िाते हैं  
(तरल अवस्र्ा नहीं आती)। 
✓ शसद्धांत: एक घिक वाष्प बनकर उड़ िाता है, 

दूसरा पीछे रह िाता है। 
✓ उदाहरण: आयोिीन को ममश्रण से पृर्क करना 

5. िणथलेखन (Chromatography) : ‘क्रोमा’ 
शब्द का अर्थ रंग होता है। यह कवमध ममश्रण के 

अवयवाें  की अलग-अलग अवशोषण क्षमता पर 
आधाररत होती है। इसे Tswett ने खोिा। 
✓ शसद्धांत: कवजभन्न पदार्थ माध्यम पर अलग गतत से 

चलते हैं। 
✓ उदाहरण: स्याही में  रंगाें  को अलग करना 

6. सरल आसिन (Simple Distillation) : 

यदद दो द्रव ममश्रणीय हाें  और उनके क्वर्नांक में  
पयाथप्त अंतर हो, तो उरहें  इस कवमध से अलग ककया 
िाता है। 
✓ शसद्धांत: कम क्वर्नांक वाला द्रव पहले वास्ष्पत 

होकर संघतनत हो िाता है। 
✓ उदाहरण: शराब और िल के ममश्रण से शुद्ध िल 

प्राप्त करना 
7. अंशीय आसिन : िब ममश्रण में  मौिूद द्रवाें  के 

क्वर्नांक का अंतर 25 केस्ल्वन से कम हो तो अंशीय 

आसवन कवमध प्रयोग में  आती है। 
✓ उदाहरण: 

▪ वायु से कवजभन्न गैसें  परृ्क करना 
▪ पेिर ोजलयम से कवजभन्न उत्पाद प्राप्त करना  

8. विलायक ननष्कषथण : यह कवमध दो अममश्रणीय द्रिां 
को अलग करने के जलए प्रयोग होती है। 
✓ शसद्धांत: अलग-अलग घनत्व व कवलेयता के 

आधार पर परतें  बनती हैं  िो पृर्क की िा 
सकती हैं। 

विलयन (Solutions) :  

कवलयन दो या दो से अमधक पदार्ाों  का एकसमान ममश्रण 

होता है। 
उदाहरण: नींबू पानी, सोिा वािर, नमक का घोल आदद। 
घटक 

1. विलायक (Solvent - घलुाने िाला घटक): वह 

घिक िो अरय घिक को अपने में  घोलता है, 

कवलायक कहलाता है। यह अमधक मात्रा में  उपस्स्र्त 

होता है। 
2. विलेय (Solute - घलुा हुआ घटक): वह घिक 

िो कवलायक में  घुला होता है, कवलेय कहलाता है। यह 

कम मात्रा में  होता है। 
उदाहरण: 

➢ शक्कर के घोल में : शक्कर = कवलेय, िल = 

कवलायक 

➢ सोिा और पानी के घोल में: सोिा = कवलेय, िल = 

कवलायक 

विलयन के गणु 

➢ समान रूपता (Homogeneous): संपूणथ 
ममश्रण में  एकसमान रचना होती है। 

➢ स्र्ामयत्ि (Stable): कवलेय समय के सार् नीचे 

नहीं बैठता। 
➢ पारदर्शिता (Transparent): प्रकाश कबना 

कबखरे तनकल िाता है। 
➢ छाना नही जा सकता हैं (Cannot be 

Filtered): कवलेय के कण बहुत छोिे होते हैं, 
छानकर अलग नहीं ककए िा सकते। 
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विलयन के प्रकार 
विलायक-विलेय की अिस्र्ाआं के आधार पर  
प्रकार विलायक 

की 
अिस्र्ा 

विलेय 

की 
अिस्र्ा 

उदाहरण 

ठोस 

कवलयन 

ठोस ठोस ममश्रातुएाँ  (िैसे 

पीतल) 

द्रव 

कवलयन 

द्रव गैस काबाेनेिेि पेय 

द्रव 

कवलयन 

द्रव द्रव िल में  
अल्कोहल 

द्रव 

कवलयन 

द्रव ठोस िल में  शक्कर 

गैसीय 

कवलयन 

गैस गैस वायु (नाइिर ोिन 

में  ऑक्सीिन) 

विलायक के प्रकार पर आधाररत :  

➢ जलीय विलयन (Aqueous Solutions) : 

िब कवलेय िल में  घुला हो, तो इसे िलीय कवलयन 

कहते हैं। उदाहरण िल में  एत्रर्ल एेल्कोहॉल। 
➢ अजलीय विलयन (Non-Aqueous 

Solutions) : िब कवलेय िल को छोड़कर अरय 

कवलायक में  घलुा हो, तो इसे अिलीय कवलयन कहते 

हैं। उदाहरण एेल्कोहॉल में  आयोिीन (टििक्चर 
आयोिीन)। 

➢ उदासीन विलयन (Neutral Solutions) : 

इन कवलयनाें  में𝐻+ आयनाें  (हाइिर ोिन आयनाें) तर्ा  𝑂𝐻−आयनाें  (हाइिर ॉक्क्सल आयनाें) की सारद्रताएाँ  
समान होती हैं। 

➢ अम्लीय तर्ा क्षारीय विलयन (Acidic and 

Basic Solutions):  अम्लीय कवलयनाें  में  𝑂𝐻− आयनाें  की तलुना में  अमधक 𝐻+आयन होते 

हैं , िबकक क्षारीय कवलयनाें  में  𝐻+ आयनाें  की तलुना 
में  𝑂𝐻− आयन अमधक होते हैं। 

 ददए गए विलायक मं विलेय की मात्रा के आधार  

➢ असंतृप्त विलयन  : वह कवलयन जिसमें  ताप वृत्रद्ध 

ककए कबना और अमधक कवलेय घोला िा सके, 

असंतृप्त कवलयन कहलाता है। 
➢ संतृप्त विलयन (Saturated Solution) : 

वह कवलयन जिसमें  ददए गए ताप एवं दाब  पर और 
अमधक कवलेय (solute) नहीं घोला िा सके, 

संतृप्त कवलयन कहलाता है। 
➢ अनतसंतृप्त विलयन : िय संतृप्त कवलयन को गमथ 

ककया िाता है, तो कवलेय पदार्थ को घोलने की इसकी 
क्षमता बढ़ िाती है। इसे अततसंतृप्त कवलयन कहते 

हैं। अततसंतृप्त कवलयन में  ददए गए ताप पर कवलेय 

पदार्थ की मात्रा कवलयन की क्षमता से अमधक चलुी 
होती है। यदद इस कवलयन में  एक छोिा कक्रस्िल 

कवलेय का िाल ददया िाए, तो कवलेय की अमधक घलुी 
मात्रा का शीघ्रता से कक्रस्िलीकरण 

(crystallisation) हो िाता है। 
विलयन की सांद्रता :  
➢ कवलेय पदायथ की मात्रा िो कवलयन के ककसी दी गइथ 

मात्रा अर्वा आयतन में  उपस्स्र्त हो उसे कवलयन की 
सारद्रता कहते हैं।  

➢ अपेक्षाकृत कम सारद्रता वाले कवलयनाें  को तन ु

विलयन (dilute solutions) तर्ा अमधक 

सारद्रता वाले कवलयनाें  को सान्द्र विलयन 

(concentrated solutions) कहते हैं। 
सांद्रता के प्रकार (Types): 

➢ तनु  विलयन (Dilute): कवलेय की मात्रा कम होती है। 
➢ सांद्र विलयन (Concentrated): कवलेय की 

मात्रा अमधक होती है। 
➢ संतृप्त विलयन (Saturated): ददए गए 

तापमान पर और कवलेय नहीं घलु सकता। 
➢ असंतृप्त विलयन (Unsaturated): समान 

स्स्र्ततयाें  पर और कवलेय घुल सकता है। 
➢ अनतसंतृप्त विलयन (Supersaturated): 

ददए गए तापमान पर सामारय से अमधक कवलेय घुला 
होता है। 
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विलयन की सान्द्रता को व्यक्त करना 
(i) अवयव का प्रततशत द्रव्यमान  = विलयन में  अियि द्रव्यमान 

विलयन का कुल द्रव्यमान × 100 

(ii) अवयव का प्रततशत आयतन  = अियि का आयतन 
विलयन का कुल आयतन × 100 

(iii) अवयव का मोल अंग (mole fraction)  = अियि मोलाें  की संख्या  
सभी अियिाें  के मोलाें  की संख्या × 100 

(iv) पाि्थस प्रतत ममजलयन  

(𝑝𝑝𝑚) = अियि के भागाें  की संख्या  
विलयन में  उपस्थित सभी अियिाें  के कुल भागाें  की संख्या × 108 

(v) मोलरता (𝑀) = विलेय के मोल 
विलयन का लीटर में  आयतन 

(vi) मोललता (𝑚) = विलेय के मोल
विलयन का वकलोग्राम में  भार 

विलेयता (Solubility) 

ककसी ददए गए ताप और दाब पर कवलायक की दी गइथ मात्रा 
(सामारयतः 100 ग्राम) में  घुलने वाली कवलेय की 
अमधकतम मात्रा को उस ताप पर उसकी कवलेयता कहते हैं। 
यदद ददए गए ताप पर w ग्राम कवलायक (िल) में  कवलेय 

के  ग्राम घलेु हाें  तो 
विलायक में  विलेय की विलेयता 𝑤 × 100𝑤   
वकसी विलायक मं विलेय की विलेयता को 
प्रभावित करने िाले कारक 

➢ विलेय तर्ा विलायक की प्रकृनत (Nature of 

Solute and Solvent) : (समान-समान को 
घोलता है) धु्रवीय कवलेय िैसे सोटियम क्लोराइि 

धु्रवीय कवलायक िैसे िल में  घुलते हैं। इसी प्रकार 
अधु्रवीय कवलेय िैसे कोलेस्िरॉल, ब्रोमीन, आदद 

अधुवीय कवलायक िैसे वेरिीन, काबथन िेिर ाक्लोराइि 

(CCI) आदद में  घुलते हैं। 

➢ ताप का प्रभाि (Effect of 

Temperature) : सामारयतः कवलयन का ताप 

बढ़ने पर कवलेय की कवलेयता बढ़ िाती है। अर्ाथत 

कवलयन में  घुलने की प्रकक्रया ऊप्माणोषी 
(endothermic) है (ऊिाथ का अवशोषण होता 
है)। लेककन कुछ पदार्ाों  िैसे कैक्ल्सयम नाइिर ेि, 

कैक्ल्सयम ऑक्साइि, सोटियम सल्फेि, कैक्ल्सयम 

हाइिर ॉक्साइि और कैक्ल्सयम जसिर ेि की कवलेयता 
ताप बढ़ने के सार् घिती है, क्याें कक इनके कवलयन में  
घुलने की प्रकक्रया ऊष्माके्षपी (exothermic) है 

और इसमें  ऊष्मा मकु्त होती है। द्रव में  गैस की 
कवलेयता ताप बढ़ने के सार् घिती है। 

➢ दाब का प्रभाि (Effect of Pressure) : 

ठोसाें  की द्रवाें  में  कवलेयता पर दाव का कोइथ सार्थक 

प्रभाव नहीं होता लेककन दाब बढ़ने में  गैसाें  की द्रव में  
कवलेयता बढ़ िाती है। 

➢ पदार्थ का आकार (Size of Substance) : 

पदार्थ का आण्ववक द्रव्यमान बढ़ने के सार् कवलेयता 
घिती है। 

ननलबंन (Suspension ) :  

ननलबंन एक विषमांगी ममश्रण होता है जिसमें  कवलेय पूरे 
माध्यम में  फैला होता है। इसमें  फैले कणाें  का आकार 
लगभग 10⁻⁸ से 10⁻⁴ सेमी या उससे अमधक होता है। 
उदाहरण: िल में  रेत का ममश्रण, नदी का गंदा पानी, 
त्रचमनी से तनकलता धुआाँ  आदद। 
ननलंबन के गणु :  

➢ यह एक कवषमांगी ममश्रण है। 
➢ तनलम्बन के कण आाँ खाें  से देखे िा सकते हैं। इनका 

आकार 10 सेमी या इससे अमधक होता है। 
➢ तनलम्बन के कण प्रकाश की ककरण को फैला देते हैं . 

जिससे उसका मागथ दृतष्टगोचर हो िाता है। 
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➢ तनलम्बन को शारत छोड़ने पर तनलस्म्बत कण नीचे बैठ 

िाते हैं। अतः यह अस्र्ायी है। छानन कवमध द्वारा 
ममश्रण में  से तनलस्म्बत कणाें  को पृर्क् ककया िा 
सकता है। कणाें  के बैठने से तनलम्बन िूि िाता है 

तर्ा अब यह प्रकाश की ककरणाें  को नहीं फैलाता है। 

कोलाइडी विलयन  

➢ कोलॉइिल कवलयन एक एेसा ममश्रण होता है िो 
वास्तव में  कवषमांगी होता है, लेककन समांगी िैसा 
प्रतीत होता है क्याें कक कण पूरे माध्यम में  समान रूप 

से फैले होते हैं। 

➢ इनके कणाें  का आकार 10⁻⁵ से 10⁻⁷ सेमी के बीच 

होता है। 
➢ पदार्थ िो कक कोलॉइिी कणाें  के रूप में  पररश्चक्षप्त 

होता है पररश्चक्षप्त प्रावस्र्ा कहलाता है तर्ा कोलॉइिी 
कण जिस प्रावस्र्ा में  पररश्चक्षप्त होते हैं  वह पररके्षपण 

माध्यम कहलाता है। 
➢ िब ककसी कवलयन के एक अवयव के कण दूसरे में  

फैले होते हैं, तो इसे पररके्षपण (dispersion) 

कहते हैं। 
उदाहरण: दूध, रक्त, स्याही 

कोलॉइड के िगीकरण  

पररश्चक्षप्त प्रािस्र्ा  पररके्षपण माध्यम  कोलॉइड का प्रकार  उदाहरण  

गैस द्रव एरोसोल (Aerosol) कुहासा, धुंध 

गैस ठोस एरोसोल धुआाँ  
द्रव गैस फोम (Foam) न्द्हहप्ि क्रीम 

द्रव द्रव इमल्शन (Emulsion) दूध 

द्रव ठोस सोल (Sol) पेंि, स्याही 
ठोस गैस ठोस फोम (Solid Foam) प्यूममस पत्र्र 
ठोस द्रव िैल (Gel) िेली 
ठोस ठोस ठोस सोल (Solid Sol) ममश्रातुएाँ , रत्न 

कोलाइड विलयन के गणु :  

➢ कोलॉइिी कणाें  पर हमेशा कवद्युत आवेश रहता है। 
उदाहरण हीमोग्लोकबन (रक्त) धनात्मक आवेजशत 

सॉल है िबकक स्िाचथ, गाेंद, जिलेटिन, मृत्तत्तका, 
चारकोल, आदद के सॉल ऋणात्मक आवेजशत हैं। 

➢ कोलॉइिी कवलयनाें  का रंग प्रकाश के प्रकीणथन के 

कारण होता है। कोलॉििी कवलयन का रंग पररश्चक्षप्त 

कणाें  के द्वारा प्रकीर्णित प्रकाश के तरंगदैध्यथ पर तनभथर 
करता है। 

➢ कवद्युत अपघट्य की र्ोड़ी सी मात्रा ममलाकर कोलॉइि 

के अपके्षपण करने की प्रकक्रया को स्करदन 

(coagulation) कहते हैं। इस प्रकक्रया में  
कोलॉइिी कण अपने से कवपरीत आवेश वाले आयनाें  
से अरयोरयकक्रया करते हैं, जिससे उदासीनीकरण 

होता है और स्करदन हो िाता है। हल्के िख्माें  पर 
तफिकरी या फैररक क्लोराइि लगाने पर खून का 
र्क्का बनने से रक्त स्राव रुक िाता है। 
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टटिडल प्रभाि (Tyndall Effect): 

िब प्रकाश को कोलॉइिी सॉल से गुिारते हैं . तो 
कोलॉइिी कण प्रकाश को फैलाते हैं, जिससे प्रकाश का 
पर् प्रदीप्त होता है। यह टटवडल प्रभाि कहलाता है। 
िब एक कमरे में  छोिे मछद्र द्वारा प्रकाश की ककरण आती 
है तब हम टिविल प्रभाव देख सकते हैं। िब एक घने 

िंगल के आच्छादन (canopy) से सूयथ की ककरण 

गुिरती है, तो भी हम वहााँ  टिविल प्रभाव देख सकते हैं। 
आकाश और समुद्र के िल का नीला रंग, पुच्छल तारे की 
पूाँछ की दृश्यता, ताराें  का िगमगाना, प्रकाश के स्रोत में  
धुएाँ  का नीलापन, अस्त होते सयूथ का लाल रंग, इन सभी 
का कारण टिविल प्रभाव है। 
उदाहरण: 

➢ जल का नीला रंग: िल के अणु लाल प्रकाश को 
अवशोतषत करते हैं  और नीले प्रकाश को कबखेरते हैं, 
जिससे िल नीला ददखाइथ देता है। 

➢ आसमान का नीला रंग: टिििल प्रभाव के कारण। 
➢ कोहरा ि धआँु: टिििल प्रभाव से प्रकाश का कबखराव 

होता है। 
➢ कोहरे मं कार की लाइट: टिििल प्रभाव के कारण 

प्रकाश चाराें  ओर फैलता है। 
ब्राउननयन गनत (Brownian Motion):  

➢ ब्राउननयन गनत उस अननयममत, टेढ़ी मेढ़ी  गनत को 
कहते हैं  िो ककसी तरल या गैस में  स्र्तगत सूक्ष्म कण 

ददखाते हैं। यह गतत तरल के गततशील अणुआें  की 
तनरंतर िक्कर से उत्पन्न होती है। 

➢ यह घिना सबसे पहले 1827 मं िनस्पनत विज्ञानी 
रॉबटथ ब्राउन ने देखी र्ी, िब उरहाें ने सूक्ष्मदशी के नीचे 

िल में  पराग कणाें  की यादृण्च्छक गतत देखी। 
ब्राउननयन गनत की विशेषताएँ: 

➢ यह गतत अतनयममत और यादृण्च्छक होती है। 
➢ यह तरल (liquid) और गैस (gas) दोनाें  में  होती 

है। 
➢ छोिे कणाें  में  अमधक स्पष्ट होती है। 
➢ तापमान बढ़ने पर गतत तीव्र होती है। 
➢ यह तरल अणुआें  की लगातार िक्कर के कारण होती 

है। 

पायस (Emulsions) :  

➢ पायस  एक तरल कोलॉइड प्रणाली होती है जिसमें  
एक तरल के सूक्ष्म कण ककसी अरय तरल में  फैले 

होते हैं। िब दो अकवलेय या आंजशक रूप से कवलेय 

तरलाें  को ममलाकर टहलाया िाता है, तो पायस बनता 
है। 

➢ इस प्रविया को पायसीकरण 

(Emulsification) कहते हैं। 
➢ उदाहरण: दूध, मक्खन, क्रीम, अंिे की िदी, पेंि, 

खााँ सी की जसरप, फेस क्रीम, कीिनाशक आदद। 
➢  यह ब्राउननयन गनत और टटिडल प्रभाि दोनाें  दशाथते 

हैं।
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परमाणु (Atom) 
➢ "एटम" शब्द की उत्पत्ति ग्रीक शब्द 

“a-tomio” से हुई  है, जिसका अर्  
है – अविभाज्य। 

➢ परमाणु वह पदार्  है िो अब अववभाज्य नहीं रहा। 
➢ परमाणु िह सबसे छोटा कण है जो रासायनिक 

अभभविया में भाग लेता है। 
➢  यह पदार्  की सबसे छोटी ईकाई  है िो वकसी तत्व 

के गुणाों  को बनाए रखती है। यह ब्रह्ाांड मों  सभी 
पदार्ाों  की मूल ईकाई  है। 

डाल्टि का परमाणु भसद्ाांत :  

➢ सन 1808 मों  जॉि डाल्टि ने पदार्  का परमाणु 

जसद्ाांत प्रस्तुत वकया जिसे डाल्टि का परमाणु 

भसद्ाांत कहा िाता है। 
➢ जॉि डाल्टि को आधनुिक परमाणु भसद्ाांत का 

जिक (Father of Modern Atomic 

Theory - 1803) माना िाता है। 
➢ ईस जसद्ाांत के अनुसार, सभी पदार्थ (तत्ि, यौनगक 

या ममश्रण) अत्यांत सूक्ष्म कणाों  परमाणुआें  से 

ममलकर बने होते हैं। 
डाल्टि के परमाणु भसद्ाांत के प्रमखु भसद्ाांत : 

➢ सभी पदार्  सकू्ष्म, अववभाज्य कणाों  – परमाणुओों  – 

से बने होते हैं। 
➢ एक ही तत्व के सभी परमाणु द्रव्यमान, ओकार व 

गुणाों  मों  समान होते हैं। 
➢ जभन्न तत्वाों  के परमाणु द्रव्यमान व गुणाों  मों  जभन्न होते हैं। 
➢ रासायननक अजभविया मों  परमाणु न तो बनते हैं, न 

ववभाजित होते हैं, न नष्ट होते हैं। 

➢ परमाणु सरल पूणाांकाों  के अनुपात मों  ममलकर यौनगक 

बनाते हैं। 
➢ रासायननक अजभविया मों  परमाणु पुनः व्यवस्स्र्त 

होकर नए पदार्  बनाते हैं। 
डाल्टि के भसद्ाांत की सीमाएँ (Limitations): 

➢ परमाणु विभाज्य हैं: बाद मों  पता चला वक परमाणु 

प्रोटॉन, न्यूटर ॉन, ईलेक्टटर ॉन िैसे उपपरमाण्ववक कणाों  
से ममलकर बने हैं। 

➢ समस्र्ानिक (Isotopes): एक ही तत्व के 

परमाणुओों  का द्रव्यमान अलग हो सकता है (िैसे – 

काब न-12, काब न-14)। 
➢ िाभभकीय अभभविया: परमाणु को ववभाजित वकया 

िा सकता है। 
➢ बांधि का स्पष्टीकरण िहीं: परमाणु ओपस मों  कैसे 

बांध बनाते हैं, यह जसद्ाांत स्पष्ट नहीं करता। 
परमाणु के उपपरमाण्विक कण 

 
मलूभतू कण :  

1. इलेक्टटर ॉि (Electron): 

✓ खोज: जे. जे. र्ॉमसि (1897) द्वारा कैर्ोड 

रे प्रयोग से 

✓ आिेश: ऋणात्मक (–1) 

✓ आिेश माि: –1.602 × 10⁻¹⁹ कुलॉम्ब 
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✓ द्रव्यमाि: लगभग 9.11 × 10⁻³¹ वकग्रा 
(प्रोटॉन व न्यूटर ॉन की तुलना मों  नगवय) 

✓ स्स्र्नत: नाजभक के चाराों  ओर कक्षा/ऑर्बिटल मों  
घूमते हैं  

✓ भमूमका: रासायननक बांधन व ववद्युत चालकता मों  
भागीदारी 

2.  प्रोटॉि (Proton): 

✓ खोज: एिेस्ट रदरफोडथ (1917) द्वारा गोल्ड 

फॉईल प्रयोग से 

✓ आिेश: धनात्मक (+1) 

✓ आिेश माि: +1.602 × 10⁻¹⁹ कुलॉम्ब 

✓ द्रव्यमाि: लगभग 1.67 × 10⁻²⁷ वकग्रा 
(ईलेक्टटर ॉन से 1836 गुना भारी) 

✓ स्स्र्नत: नाजभक के अांदर 
✓ भमूमका: परमाणु सांख्या एवां  तत्व की पहचान को 

ननधा ररत करता है 

3. न्यटूर ॉि (Neutron): 

✓ खोज: जेम्स चैडविक (1932) 

✓ आिेश: उदासीन (0) 

✓ द्रव्यमाि: लगभग 1.67 × 10⁻²⁷ वकग्रा 
(प्रोटॉन के बराबर) 

✓ स्स्र्नत: नाजभक के अांदर 
✓ भमूमका: नाजभक की स्स्र्रता बनाए रखता है 

(प्रोटॉन के बीच के ववकर् ण को कम करता है) 

4. न्यकू्क्टलयॉि (Nucleon): 

✓ न्यूक्क्टलयॉन वे कण हैं  िो नाजभक के अांदर होते 

हैं: 
▪ प्रोटॉि (p⁺) – धनात्मक ओवेश 

▪ न्यटूर ॉि (n⁰) – उदासीन 

✓ वकसी परमाणु के कुल न्यूक्क्टलयॉन की सांख्या = 

द्रव्यमाि सांख्या (Mass Number, A) 

गैर-मलूभतू कण  

1. पॉभ़िटर ॉि (Positron): 

✓ खोज: एंडरसि (1932) 

✓ यह ईलेक्टटर ॉन का प्रनतकण है – ओवेश धनात्मक 

(+1), द्रव्यमान ईलेक्टटर ॉन के बराबर 
✓ प्रतीक: e⁺ 

2.  न्यटू्टरिो (Neutrino): 

✓ पिुाथिमुाि: पॉली (1930) द्वारा, रेडडयोधमी 
उत्सि न समझाते समय 

✓ पनुष्ट: क्टलाइड कोिाि और फे्रडररक रेइिेस 

(1956) द्वारा 
✓ विशेषताएँ: 

▪ ववश्राम द्रव्यमान और ओवेश शून्य होता है 

▪ ऊिा  और सां वेग (momentum) होता है 

▪ स्स्र्नत: परमाणु अजभवियाओों  मों  उत्पन्न – 

िैसे सूय  या सपुरनोवा मों  
3.  एंटी-प्रोटॉि (Antiproton): 

✓ प्रोटॉि का प्रनतकण – ओवेश ऋणात्मक (–1), 

द्रव्यमान समान 

✓ खोज: 1955, एममभलयो सेगे्र और ओिेि 

चेम्बरलेि द्वारा, कण त्वरक का उपयोग करके 

✓ प्रतीक: p⁻ 

4. फोटॉि (Photon): 

✓ फोटॉन प्रकाश या वकसी ववद्युतचुांबकीय वववकरण 

का कण होता है। 
✓ यह विद्यतुचुांबकीय बल का बल िाहक 

(Force Carrier) होता है। 
✓ पररकल्पिा: अल्बटथ आइांस्टीि (1905) द्वारा 

की गई  र्ी। 
5. गै्रविटॉि (Graviton):यह एक काल्पनिक कण 

(hypothetical particle) है जिसे 

गरुुत्िाकषथण बल को वहन करने वाला माना िाता 
है (Quantum Physics के अनुसार)। 
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ट्हग्स बोसॉि (Higgs Boson) एक मलूभतू 

कण है िो ट्हग्स के्षत्र (Higgs Field) से िुडा 
हुओ है। 
यह के्षत्र अन्य प्रार्ममक कणाों  को उनका द्रव्यमान प्रदान 

करता है। 
➢ ईसकी भववष्यवाणी 1964 में पीटर ट्हग्स और 

अन्य वैज्ञाननकाों  द्वारा की गई  र्ी। 
➢ ईसकी पुनष्ट 2012 में CERN के लाजथ हैडर ॉि 

कोलाइडर (LHC) मों  हुई  र्ी। 
ईसजलए डहग्स बोसॉन को अक्टसर "गॉड पार्टिकल" 

भी कहा िाता है, क्टयाों वक यह ब्रह्ाांड मों  द्रव्यमान की 
उत्पत्ति से िडुा हुओ है। 

परमाणु माडल (Atomic Model) :  

र्ॉमसि का परमाणु मॉडल (Thomson 

Model of an Atom): 

 
➢ यह मॉडल जे. जे. र्ॉमसि ने 1898 मों  प्रस्तुत वकया र्ा। 
➢ ईस मॉडल को विसमस पडुडिग मॉडल या तरबजू 

मॉडल भी कहा िाता है। 
➢ मखु्य विचार: 

✓ परमाणु को एक ठोस गोला माना गया है जिसमों  
धिािेश (positive charge) फैला हुओ 

होता है। 

✓ ईस धनावेश मों  ऋणािेभशत इलेक्टटर ॉि 

(electrons) ईस तरह फैले होते हैं  िैसे 

तरबूि मों  बीि। 
✓ परमाणु का द्रव्यमान पूरे गोले मों  समाि रूप से 

फैला हुआ माना गया है। 
➢ सीमाएँ (Limitations): 

✓ यह मॉडल यह नहीं समझा सका वक इलेक्टटर ॉि 

परमाणु में वकस प्रकार व्यिस्स्र्त होते हैं। 
✓ यह परमाणु की स्स्र्रता को नहीं समझा सका। 
✓ यह मॉडल िाभभक (nucleus) की खोि के 

पहले का र्ा, ईसजलए ईसमों  नाजभक का कोई  
उल्लेख नहीं र्ा। 

रदरफोडथ का परमाणु मॉडल (Rutherford 

Atomic Model): 

➢ यह मॉडल एिेस्ट रदरफोडथ ने 1911 मों  प्रस्तुत वकया र्ा। 
➢ उन्हाों ने स्िणथ पत्ती प्रयोग (Gold Foil 

Experiment) के ओधार पर यह मॉडल ददया 
र्ा। 

➢ प्रयोग का सांके्षप: 

✓ उन्हाों ने अल्फा कणाों  को एक बहुत पतली सोने 

की परत पर डाला। 
✓ अमधकाांश कण वबना वकसी रुकावट के पार हो 

गए, लेवकन कुछ कण बहुत अमधक कोण पर 
वापस लौटे या मुड गए। 
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➢ मॉडल की विशेषताएँ: 

 
✓ परमाणु के कों द्र मों  एक घिा और धिािेभशत 

िाभभक होता है। 
✓ परमाणु का परूा द्रव्यमाि इसी िाभभक में 

कें द्रद्रत होता है। 
✓ इलेक्टटर ॉि नाजभक के चाराों  ओर गोलाकार पर्ाें 

मों  बहुत तेि गनत से घमूते हैं। 
✓ इलेक्टटर ॉि और िाभभक के बीच विद्यतु 

आकषथण बल होता है। 
✓ नाजभक का ओकार पूरे परमाणु के ओकार की 

तुलना मों  बहुत छोटा होता है। 
✓ नाजभक मों  प्रोटॉि और न्यटूर ॉि होते हैं। 

➢ सीमाएँ: 

✓ यह नहीं बता सका वक इलेक्टटर ॉि िाभभक में 
नगरते क्टयाें िहीं हैं। 

✓ यह मॉडल इलेक्टटर ॉिाें के ऊजाथ स्तर 
(energy levels) को स्पष्ट नहीं कर 
सका। 

िोट - मैक्टसवेल के जसद्ाांत के अनुसार वृिाकार 
कक्षाओों  मों  घूमता हुओ ईलेक्टटर ॉन वववकरण उत्सर्िित 

करेगा, जिससे उसकी ऊिा  मे ह्यस होगा, जिससे अन्त 

मों  वह गनत करता हुओ नाजभक मों  नगर िाएगा परन्तु 
वास्तव मों  एेसा होता नहीं है। यह परमाणु के स्पेक्टटर म 

तर्ा एक कक्षा मों  उपस्स्र्त ईलेक्टटर ॉन की सांख्या एवां 
व्यवस्र्ा को स्पष्ट नहीं करता है। 

बोर का परमाणु मॉडल (Bohr’s Atomic Model): 

➢ यह मॉडल िील्स बोर ने रदरफोड  के मॉडल की 
कममयाों  को दूर करने के जलए प्रस्तुत वकया र्ा। 

➢ 1912 मों  नील्स बोर ने नया परमाणु प्रनतरूप ददया। 
क्टिाांटम भसद्ान्त पर आधाररत बोर के हाईडर ोिन 

परमाणु प्रनतरूप की मुख्य अवधारणाएं ननम्नजलखखत 

➢ हाईडर ोिन परमाणु में इलेक्टटर ॉि निश्चित त्रत्रज्या एिां 
ऊजाथ की िृत्ताकार कक्षाआें में ही गनत करता है ईन्हों  
कक्ष अर्िा कोश कहा िाता हैं। ईन कक्षाों  को 
1,2,3,4 … या K, L, M, N, O से प्रदर्शित करते 

हैं। 
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➢ ईन कक्षाों  मों  ईलेक्टटर ॉन का कोणीय सांवेग (mvr)= 

h/2  या ईसका गुणि होता है, यहाां  h पलाांक 

ननयताांक है । (m ईलेक्टटर ॉन का द्रव्यमान, v 

ईलेक्टटर ॉन का वेग तर्ा r कक्ष की त्रत्रज्या है) 

➢ एक ननश्चित कक्षा मों  चक्टकर लगाने पर ईलेक्टटर ॉन की 
ऊिा  मों  कोई  पररवत न नहीं होता हैं, परन्तु उच्च कक्षा 
से ननम्न कक्षा अर्वा ननम्न से उच्च कक्षा मों  िाने पर 
ऊिा  का िमशः उत्सि न व अवशोर्ण होता है। 

पलाांक का क्टिाांटम भसद्ाांत  

➢ पलाांक के अनुसार परमाणु या अणु केवल ववववक्टत 

मात्राओों  मों  ऊिा  का उत्सि न या अवशोर्ण करता 
है न वक सतत रूप मों। 

➢ ववद्युत-चुम्बकीय वववकरणाों  के रूप मों  ऊिा  की 
जिस न्यूनतम मात्रा का उत्सि न या अवशोर्ण 

होता है। पलाांक ने उन्हों  ‘क्टवाांटम‘ (Quantum) 

नाम ददया। 
➢   क्टवाांटम की ऊिा  (E) उसकी ओवृनत (u) के 

समानुपाती होती है। 𝐸 𝛼 𝜐 𝐸 =  ℎ𝜈 
िहााँ : 
E = क्टवाांटम की ऊिा  𝜈 = ओवृत्ति 

h = पलाांक स्स्र्राांक (h = 6.626 ´ 10-34 Js) 

बोर मॉडल का कममयाँ 
➢ अमधक ईलेक्टटर ॉन वाले परमाणु मॉडल को ईस मॉडल 

द्वारा स्पष्ट नहीं वकया िा सकता । 
➢ उच्च भेदन क्षमता वाले उपकरणाों  से देखने पर पता 

चला वक परमाणु का रैखखक स्पेक्टटर म एक से अमधक 

लाईनाों  मों  बाँटा होता है। जिसका कारण स्पष्ट नहीं कर 
सका। 

➢ यह परमाणु द्वारा रासायननक बन्ध बनाकर अणु बनाने 

की प्रविया को स्पष्ट नहीं कर सका। 

परमाणु के गणु :  
परमाणु िमाांक (Atomic Number) : वकसी 
तत्व के परमाणु के नाजभक मों  उपस्स्र्त प्रोटॉनाों  की सांख्या 
को परमाणु िमाांक कहा िाता है। ईसे Z से दशा या िाता 
है। 
परमाणु िमाांक (Z) = िाभभक में प्रोटॉिाें की सांख्या 
= परमाणु में इलेक्टटर ॉिाें की सांख्या 

 द्रव्यमाि सांख्या (Mass Number) : वकसी 
परमाणु के नाजभक मों  उपस्स्र्त कुल प्रोटॉनाों  और न्यूटर ॉनाों  
की सांख्या को द्रव्यमान सांख्या कहते हैं। ईसे A से दशा या 
िाता है। 
द्रव्यमान सांख्या (A) = प्रोटॉनाों  की सांख्या + न्यूटर ॉनाों  की 
सांख्या 
परमाणु भार (Atomic Weight) :  

➢ यह वकसी तत्व के प्राकृनतक ओईसोटोपस का भाररत 

औसत द्रव्यमान होता है, जिसे काब न-12 के 1/12 

भाग की तुलना मों  मापा िाता है। 

तत्ि  

द्रव्यमाि सांख्या  

परमाणु सांख्या  
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➢ यह ओवत  सारणी मों  दशमलव सांख्या के रूप मों  ददया 
होता है। 

➢ ईसे amu (atomic mass unit) मों  मापा 
िाता है। 

परमाणु का आकार :  
➢  वकसी यौनगक के ववलनगत परमाणु के नाजभक से 

बाह्यतम कोश के मध्य की दूरी को परमाविीय 

त्रत्रज्या कहते हैं। 
➢ सहसांयोजक त्रत्रज्या :- समान परमाणुओों  द्वारा बनाए 

गए एकल सहसांयोिक बांध की दूरी का ओधा 
सहसांयोिक त्रत्रज्या कहलाती हैं, िैसे क्टलोरीन के दो 
परमाणुओों  के नाजभकाों  के मध्य दूरी का ओधा 99Å 

ही परमाववीय त्रत्रज्या माना िाता हैं  । (1Å = 10 

सेमी) 
➢ धात्त्िक त्रत्रज्या :- धात्त्वक विस्टल मों  उपस्स्र्त दो 

परमाणुओों  के मध्य की अन्तरानाजभक दूरी का ओधा 
धात्त्वक त्रत्रज्या कहलाता है। 

आिोगाद्रो सांख्या :  
➢ मोल अवधारणा के अनुसार वकसी पदार्  के एक 

मोल का द्रव्यमाि उसके ग्राम परमाणु भार अर्िा 
ग्राम अणुभार के बराबर होता है। ईस पररभार्ा के 

अनुसार - 
➢  एक मोल पदार्  का भार 

✓ िल (H2O) : 18 ग्राम (2 + 16 = 18) 

✓ अमोननया (NH3) : 17 ग्राम (14 + 3 = 17) 

✓ काब न डाईऑक्टसाईड (CO2) : 44 ग्राम (12 

+ 32 = 44) 

✓  मैग्नीजशयम (Mg) : 24 ग्राम (24) 

➢ सभी पदायाों  के एक मोल मे उसके कणाें की सांख्या 
ननश्चित होती है जिसे आिोगाद्ररो सांख्या कहते हैं। 

➢  ईसे NA से व्यक्टत करते हैं। 

➢ यह मान 6.022 ´ 1023 होता है। 
➢ यह नाम इटली के िैज्ञानिक एमीट्डयो आिोगाद्रो 

के सम्मान मों  रखा गया। 
➢  सामान्य ताप व दाब पर पदार्  के एक मोल का 

आयति 22.4 लीटर होता है। अर्ा त् साभान्य ताप 

व दाब ¼NTP½ पर प्रत्येक गैस 22.4 लीटर का 
भार उसके अणुभार के बराबर होता है। 

समस्र्ानिक (Isotopes) : एक ही तत्व के वे परमाणु 

जिनका परमाणु िमाांक समान होता है, लेवकन द्रव्यमान 

सांख्या जभन्न होती है। 
➢ रासायननक गुण समान होते हैं। 
➢ भौनतक गुण (द्रव्यमान के कारण) अलग होते हैं। 
➢ ये स्स्र्र या रेडडयोधमी हो सकते हैं। 
उदाहरण: 

 हाइडर ोजि के समस्र्ानिक: 

➢ प्रोट्टयम (H-1): 1 प्रोटॉन, 0 न्यूटर ॉन 

➢ ड्यटूीररयम (H-2): 1 प्रोटॉन, 1 न्यूटर ॉन 

➢ ट्टर ट्टयम (H-3): 1 प्रोटॉन, 2 न्यूटर ॉन (रेडडयोधमी) 

काबथि समस्र्ानिक: 

➢ C-12, C-14 (काब न डेटटिग मों  उपयोगी) 

रेट्डयोधमी समस्र्ानिक (Radioactive 

Isotopes) 

एेसे समस्र्ाननक जिनके नाजभक अस्स्र्र होते हैं  और वे 

समय के सार् ववघडटत होकर वववकरण (α, β, γ 

वकरणों) उत्सर्िित करते हैं। 
➢ ईनका एक ननश्चित अधथ-जीिि (half-life) 

होता है। 
उदाहरण: 

➢ काबथि-14 – काब न डेटटिग मों  
➢ आयोडीि-131 – र्ायरॉयड त्रचवकत्सा मों  
➢ यरेूनियम-238 – परमाणु ररएक्टटराों  मों  
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