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पदाJथ: वह वăतु, जिसका ĵǎमान हो, िो आयतन घेरती हो, जिसमफ  भौततक ĸततरोध, िäõव हो, और जिसे ^ानेक़रĵयाफ  ǈारा अनुभव 
ककया िा सके, पदाJथ कहलाती है। 

 

अवस्था के आधार पर पदाथथ के ĸकार :  
1. ठोस : पदाJथ की वह अवăJा जिसका निॗित आकार, 

आयति और ĵǎमाि होता हव  । यह मिबूत अंतराग़ववक 
बल से िुड़े होते हव  । जिसके कारण ये अंৃयøत पास – 
पास होते हव  । इिका घिõव अधिक होता हव  और 
सामाøयत: गलिांक अधिक होता हव  । उदाहरण – बOथ , 
लकड़ी और िातु  
a. ॑िस्टलीय ठोस : इिकी आकृनत और गलिांक 

निॗित होता हव  । ये ववषमदैजिक होते हव  । उदाहरण 
– ëवाDट थि  

b. अ॑िस्टलीय ठोस : इिकी आकृनत और आकार 
अनिॗित होता हव।  ये सम दैजिक होते हव  ।  

2. ĵव : पदाJथ की वह अवăJा जिसका आकार अनिॗित 
होता हव  परंतु आयति निॗित होता हव  । इिके अणुआं के 
म÷य अंतराग़ववक बल ठोस की तुलिा मं कम होता हव  । 
जिस कारण ये बहाव की अवăJा मं होते हव  और पाĳ के 
अिुǳप आकार Ĭहण करते हव  । उदाहरण – िल, तेल 
और पारा  

3. गैस : पदाJथ की वह अवăJा जिसका आकार और 
आयति दोिां अनिॗित होता हव  । इिके अणुओ के म÷य 
अंतराग़ववक बल अৃयंत øयूि होता हव  और गनति ऊिाथ 
अৃयधिक होती हव  , इøहे सरलता से संपीƷ वकया िा 
सकता हव  । उदाहरण – ऑëसीिि, िाइDर ोिि और 
काबथि डाइथ आëसाइड ।  

4. ùलाñमा : पदाJथ की वह अवăJा जिसमे कण अनत 
ऊिाथवाि और उƻेजित अवăJा मं होते हव  और आयनित 
गैस के ǳप मं पाये िाते हव  । उदाहरण – सूयथ, तारे, नियाh ि 
बÿब, ĝलोरोसेøD Ʋूब ।  

5. बोस-आइंăटीन कंडेøसेट: यह अवăJा अৃयधधक तनýन 
तापमान पर बनती है। इसमफ  कण एक साJ धमलकर एक 
एकल कवाgटम इकाइथ की तरह ǎवहार करते हव।यह अৃयgत 
तनýन ऊिाथ अवăJा होती है। इसका उपयोग सपुरकg डकटर 
और कवाgटम जसमुलेशन अनुसgधान मफ  होता है। यह घDिा 
1924 मं अÿबटथ आइंस्टीन ǈारा भारतीय भौततक 
॑व^ानी सৃयेøĵ नाथ बोस के ëवांDम जसǁांतां के आिार 
पर भववĂयवाणी की गइथ Jी। 

पदाJथ  

अवăJा के आधार पर  रासायननक संघठन के आधार पर  

ठोस  गैस  ùलाñमा  ĵव  बोस - आइंăटीन 
कंडेăटेट  

तõव  यौनगक  ममŀण  

धात ु अधात ु 

काबथननक  अकाबथननक  

समांगी  ववषमांगी  उपधात ु 

 

CHAPTER 

 

पदाJथ एवं पदाJथ की ĸकृति 1
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गैसीय तनयम  
1. बॉयल का ननयम (दाब-आयतन संबंध): 

तनयत तापमान पर, ककसी गैस का दाब 
उसके आयतन के ǎुõरमानुपाती होता है।  
P₁V₁ = P₂V₂ 
उदाहरण: यदद गुûबारे को दबाया िाए, तो उसका 
आयतन घट िाता है और अgदर का दाब बå िाता है। 

2. चा৆सथ का ननयम (तापमान-आयतन संबंध): तनयत 
दाब पर, ककसी गैस का आयतन उसके पररपूणथ तापमान 
के सीधे अनुपाती होता है। 
T₁/V₁ = T₂/V₂ 
उदाहरण: िब गुûबारे को गमथ ककया िाता है, तो उसमफ  
भरी गैस फैलती है और गुûबारा फूल िाता है। 

3. गे-लसेूक का ननयम (दाब-तापमान संबंध): तनयत 
आयतन पर, ककसी ज़ăJर ĵǎमान वाली गैस का दाब 
उसके पररपूणथ तापमान के सीधे अनुपाती होता है। 
P ∝ T 

4. एवोगैडर ो का ननयम (आयतन-मोल संबंध): समान ताप 
और दाब पर, गैसाफ  के समान आयतन मफ  अणुआफ  की सgìया 
समान होती है। 
V ∝ n (िहाh  n = गैस के मोल की सgìया) 

उदाहरण: यदद हम ककसी गुûबारे मफ  गैस की माĳा दोगुनी 
कर दफ  और तापमान व दाब समान रखफ , तो उसका आयतन 
भी दोगुना हो िाएगा। 

5. आदWथ गैस ननयम (Ideal Gas Law): यह बॉयल, 
चा৆सथ और एवोगैडर ो के तनयमाफ  का सgयुकत ǳप है। यह 
सभी चराफ  के एक साJ पररवतथन का सgबgध दशाथता है। 
PV = nRT 

िहाh  : P = दाब (atm, Pa), V = आयतन (L, m³), 
n = गैस के मोल, R = सावथभौधमक गैस तनयताgक (8.314 
J⋅mol⁻¹K⁻¹), T = तापमान (K) 

✓ एक मोल आदWथ गैस 273 K तापमाि और 1 
वायुमंडलीय दाब (atm) पर 22.4 लीटर का 
आयतन घेरती है। 

✓ बोÿटज़मैन ज़स्थरांक = 1.38 × 10⁻²³ J K⁻¹. 

6. Ĭाहम का ववसरण/उৃसरण ननयम: Ĭाहम का तनयम 
कहता है कक ककसी गैस का कवसरण या उৃसरण की दर 
उसके मोलर ĵǎमान के वगथमलू के ǎुõरमानुपाती होती 
है। 
r₁/r₂ = √(M₂/M₁) 

िहाh  : r₁, r₂ = गैस 1 और गैस 2 की कवसरण/उৃसरण 
दर; M₁, M₂ = गैस 1 और गैस 2 का मोलर ĵǎमान 

✓ हÿकी गैसफ  भारी गैसाफ  की अपे\ा अधधक तेिी से 
कवसररत होती हव। 

7. डाÿटन का आंशWक दाब ननयम: डाÿटन का तनयम 
कहता है कक एक धमजित गैस (िो परăपर अजभकरया नहফ 
करती) ǈारा डाला गया कुल दाब, उसके सभी घटक गैसाफ  
के आgजशक दाबाफ  के योग के बराबर होता है। 
Pₜₒₜₐₗ = P₁ + P₂ + P₃ + ⋯ + Pₙ 
िहाh  :  Pₜₒₜₐₗ = गैस धमिण का कुल दाब;  P₁, P₂, 
P₃,... Pₙ = धमिण मफ  उपज़ăJत गैसाफ  के आgजशक दाब 

रासायतनक संगठन के आधार पर पदाथथ के ĸकार :  
1. तõव (Element) :  वह पदाJथ िो एक 

ही ĸकार के परमाणु से निঀमित होते है । 
जिøहे सरल पदाJाऱ  या घDकां मं ववभëत 
िहফ वकया िा सकता हव  । उदाहरण – लोहा, ëलोरीि, 
सोिा, चांदी और गंिक  

2. यौतगक (Compound) : यौतगक वह पदाJथ होता है, 
िो दो या अधधक तõवाफ  के तनॗित अनुपात मफ  रासायतनक 
सgयोिन से बनता है। उदाहरण - िल (H₂O) → 
हाइडर ोिन और ऑकसीिन से बना लेककन इसकी भौततक 
और रासायतनक कवशेषताएh  उनसे जभǊ हव। 

3. ममŀण (Mixture) : धमिण वे पदाJथ होते हव , िो दो 
या अधधक तõवाफ/यौतगकाफ  को ककसी भी अनुपात मफ  धमलाकर 
बनाए िाते हव  और इरहफ  भौततक या याg ॔ĳक कवधधयाफ  ǈारा 
पृJक ककया िा सकता है। 
a. समांगी ममŀण : वह धमŀण जिसके ĸৃयेक भाग का 

संघDि और गुणिमथ समाि हो । उदाहरण – िमक और 
िल का धमŀण या िëकर और िल का धमŀण।  

b. ॑वषमांगी ममŀण : वह धमŀण जिसके ĸৃयेक भाग 
का संघDि और गुणिमथ समाि ि हो । उदाहरण – 
िल मं चॉक या रेत का निलंबि ।  
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ममŀण पृथëकरण की ॑वमधयाh  :   
1. छनाइथ(Filtration): इस कवधध मफ  

धमिण को तçÿटर से छानकर ठोस भाग को 
अलग कर ददया िाता है। यह दो ĵवाफ  को पृJक करने मफ  
ĸयोग नहফ होती। 
✓ शसǁांत: ठोस कण तçÿटर कागि से होकर नहফ 

गुिर सकते िबकक ĵव गुिर िाता है। 
✓ उदाहरण: िल से बालू को अलग करना 

2. वाĂपीकरण (Evaporation): ककसी ĵव का गैस 
मफ  पररवॿतित होना। इस कवधध से वाĂपशील (volatile) 
घटक को पृJक ककया िा सकता है। 
✓ शसǁांत: वाĂपशील घटक उä िाता है और ठोस 

घटक पीछे रह िाता है। 
✓ उदाहरण: नमक िल से नमक ĸाùत करना 

3. अपकेøĵण (Centrifugation): कवजभǊ घनõव वाले 
घटकाफ  को तेजी से घुमाकर अलग ककया िाता है। 
✓ शसǁांत: भारी कण बाहर की ओर और हÿके कण 

कफ ĵ की ओर रहते हव। 
✓ उदाहरण: ǰध से रीम अलग करना 

4. ऊ÷वथपातन (Sublimation): कुछ ठोस पदाJथ गमथ 
करने पर सीधे गैस मफ  पररवॿतित हो िाते हव  (तरल अवăJा 
नहফ आती)। 
✓ शसǁांत: एक घटक वाĂप बनकर उä िाता है, ǰसरा 

पीछे रह िाता है। 
✓ उदाहरण: आयोडीन को धमिण से पृJक करना 
िोD: उ÷वथपाति का उपयोग अमोनियम ëलोराइड और 
सामाøय िमक धमŀण को अलग करिे के जलए वकया िा 
सकता है। 

5. वणथलेखन (Chromatography): ‘रोमा’ शûद 
का अJथ रg ग होता है। यह कवधध धमिण के अवयवाफ  की 
अलग-अलग अवशोषण \मता पर आधाररत होती है। इसे 
Tswett ने खोिा। 
✓ शसǁांत: कवजभǊ पदाJथ मा÷यम पर अलग गतत से 

चलते हव। 
✓ उदाहरण: ăयाही मफ  रg गाफ  को अलग करना 

नोट : ăत৅भ वणथलेखि का उपयोग ǰि मं अिु॔ǁयां को अलग 
करिे के जलए भी वकया िा सकता है। 

6. सरल आसवन (Simple Distillation): यदद दो 
ĵव धमिणीय हाफ  और उनके कवJनाgक मफ  पयाथùत अgतर हो, 
तो उरहफ  इस कवधध से अलग ककया िाता है। 
✓ शसǁांत: कम कवJनाgक वाला ĵव पहले वाख़Ăपत 

होकर सgघतनत हो िाता है। 
✓ उदाहरण: शराब और िल के धमिण से शुǁ िल 

ĸाùत करना 
॑वलयन :  
➢ दो या दो से अधिक पदाJाऱ  का समांगी धमŀण ववलयि 

कहलाता हव  । उदाहरण – िरबत, िফबू-पािी, िमक और 
पािी का ववलयि ।  

➢ ॑वलायक : वह घDक िो अøय घDक को ăवयं मं घोलता 
हव  । यह अधिक माĳा मं उपज़ăJत होता हव  ।  

➢ ॑वलेय : वह घDक जिसे ववलायक मं घोला िाता हव  । यह 
कम माĳा मं होता हव  ।  

➢ उदाहरण :  िëकर और पािी के ववलयि मं – िëकर 
ववलेय और िल ववलायक होता हव  ।  

ववलायक-ववलेय की अवăJाआं के आधार पर  
ĸकार ववलायक 

की अवăJा 
ववलेय की 
अवăJा 

उदाहरण 

ठोस 

कवलयन 

ठोस ठोस धमिातुएh  (िैसे 

पीतल) 

ĵव 

कवलयन 

ĵव गैस काबाो नेटेड पेय 

ĵव 

कवलयन 

ĵव ĵव िल मफ  अÿकोहल 

ĵव 

कवलयन 

ĵव ठोस िल मफ  शककर; 
आयोडीि का 
टDिचर 

गैसीय 

कवलयन 

गैस गैस वायु (नाइटर ोिन 

मफ  ऑकसीिन) 

तनलंबन :  
➢ ननलबंन एक ववषमांगी ममŀण होता है 

जिसमफ  कवलेय पूरे मा÷यम मफ  फैला होता है। 
इसमफ  फैले कणाफ  का आकार लगभग 10⁻⁸ से 10⁻⁴ 
सेमी या उससे अमधक होता है। 
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➢ तनलýबन के कण आh खाफ  से देखे िा सकते हव। इनका 
आकार 10 सेमी या इससे अधधक होता है। 

➢ उदाहरण : मैíिीजिया का ǰि पािी मं मैíिीजियम 
हाइडर ॉëसाइड (Mg(OH)2) का निलंबि है। 

कोलायडी ॑वलयन :  
➢ कोलॉइडल कवलयन एक एेसा धमिण होता 

है िो वाăतव मफ  कवषमाgगी होता है, लेककन समाgगी िैसा 
ĸतीत होता है कयाफ कक कण पूरे मा÷यम मफ  समान ǳप से 
फैले होते हव। 

➢ उदाहरण: ǰध, रकत, ăयाही 
➢ कोलॉइडी कवलयनाफ  का रg ग ĸकाश के ĸकीणथन के कारण 

होता है। कोलॉडडी कवलयन का रg ग पररॗ\ùत कणाफ  के 
ǈारा ĸकी঄णित ĸकाश के तरg गदै÷यथ पर तनभथर करता है। 
✓ ĸकाि की वकरण का मागथ कोलाइडी ववलयि मं 

ददखाइथ देता है जिसमं कणां का आकार अपे\ाकृत 
बड़ा होता है। 

➢ हाडी-Wÿु़ तनयम के अिुसार, कोलाइडल ववलयि की 
एक निॗित माĳा के ăकंदि के जलए 
आवāयक इलेëDर ोलाइD की माĳा ăकंदि 
आयि की संयोिकता पर निभथर करती है  

कोलॉइड के वगीकरण  

पररॗिùत 

ĸावăJा  
पररिेपण 

मा÷यम  

कोलॉइड का 
ĸकार  

उदाहरण  

गैस ĵव एरोसोल 

(Liquid 

Aerosol) 

कुहासा, धुgध 

गैस ठोस एरोसोल 

(Solid 

Aerosol)  

धुआh  

ĵव गैस फोम  क़हहùड रीम 

ĵव ĵव इम৆शन  ǰध 

ĵव ठोस सोल  पफट, ăयाही 

ठोस गैस ठोस फोम  ùयूधमस 

पৃJर, ăपंि  
ठोस ĵव िैल  िेली 
ठोस ठोस ठोस सोल  धमिातुएh , 

रõन 

टटਓडल ĸभाव :  
➢ िब ĸकाश को कोलॉइडी सॉल से गिुारते हव . तो 

कोलॉइडी कण ĸकाश को फैलाते हव , जिससे ĸकाश का 
पJ ĸदीùत होता है। यह टटôडल ĸभाव कहलाता है। 

➢ उदाहरण – िल और आसमाि का िीला रंग, कोहरा व 
िुआh  ।  

ĺाउननयन गनत  
➢ यह घटना सबसे पहले 1827 मं वनăपनत वव^ानी रॉबटथ 

ĺाउन ने देखी Jी, िब उरहाफ ने सूćमदशी के नीचे िल मफ  
पराग कणाफ  की याǱग़िक गतत देखी। 

➢ ĺाउननयन गनत उस अननयममत, टेढ़ी मेढ़ी  गनत को 
कहते हव  िो ककसी तरल या गैस मफ  ăJतगत सूćम कण 
ददखाते हव। 

पायस :  
➢ पायस  एक तरल कोलॉइड ĸणाली होती है जिसमफ  

एक तरल के सूćम कण ककसी अरय तरल मफ  फैले होते हव। 
िब दो अकवलेय या आgजशक ǳप से कवलेय तरलाफ  को 
धमलाकर हहलाया िाता है, तो पायस बनता है। इस 
ĸविया को पायसीकरण कहते हव। 

➢ उदाहरण: ǰध, मकखन, रीम, अg डे की िदी, पफट, खाh सी 
की जसरप, फेस रीम, कीटनाशक आदद। 
ëया आप जानते हव  ?  
✓ थॉमस एंडर यू़  एक आयररW रसायन^ और 

भौततक ॑व^ानी Jे, िो गैसां के ǎवहार पर अपिे 
अĬणी कायथ के जलए ĸजसǁ Jे। 
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परमाणु : इसकी उõपति Ĭीक शûद a-tomio से Ƿइ  ह0  जिसका 
अJ  होिा ह0  अविभाñय । यह पदाJ  का सूćमिम कण होिा ह0  । 
याह रासायतिक अजभविया म&  भाग लेिा ह0  ।  
डाÿटन का परमाणु सिǁाgत :  
➢ सि 1808 म&  िॉि डाÿटि िे पदाJ  का 

परमाणु जसǁाgि ĸăिुि वकया जिसे डाÿटि का परमाणु 
जसǁाgि कहा िािा है। िॉि डाÿटि को आधुतिक परमाणु 
जसǁाgि का ििक मािा िािा है। 

➢ डाÿटि िे एक भौतिक चिĳ ĸदाि वकया वक कैसे दो या 
दो से अधधक विजभǊ ĸकार के परमाणुआ&  के सgयोिि से 
यौतगक बििे ह0।  

➢ यह रासायतिक सgयोिि के तियम पर आधाररि ह0 , ĵǎ 
अविभाñय सćूमिम कण से बिा ह0  । समाि िõिा&  के 
परमाणुआ&  के ĵǎमाि िJा रासायतिक गुणधम  समाि ि 
जभǊ िõिा&  के जभǊ होिे ह0  ।  

थामिन का परमाणु माडल :  
➢ यह माडल िे िे Jामसि िे िX  1898 म&  ĸăिुि वकया । 

इिके अिुसार “परमाणु एक ठोस गोले के समाि ह0  जिसमे 
धिािेश फैले Ƿए ह0 इसमे ऋणािेजशि इलेëटर ाि िरबूि के 
बीि की िरह धँसे Ƿए ह0  । परमाणु का ĵǎमाि सýपणू  गोले 
म&  समाि ǳप से फैला Ƿआ ह0  । ” इस मॉडल को विसमस 
पुडडĎग या िरबिू माडल कहा िािा ह0  । 

➢ िीमा – यह परमाणु की सgरििा और VăJरिा को िही 
समझा सका ।  

 

रदरफोडड का परमाणु मॉडल :  

 

➢ यह मॉडल एMेăट रदरफोFड ने 1911 म&  ĸăिुि वकया । उनहा& िे 
ăिण  की पिली पƻी ĸयोग (1000) पर अÿफा कणा&  की 
बौछार की जिससे कुछ तिĂकX  ĸăिुि Ƿए उसी के आधार पर 
उनहा& िे परमाणु मॉडल ददया, िो तिýि ह0  –  
✓ परमाणु के क& ĵ पर एक घिा और धिािेजशि िाजभक 

होिा ह0  जिसके िारा&  ओर िृƻाकार क\ा म&  इलेëटर ाि 
िëकर लगािे ह0  ।  

✓ परमाणु का सýपूण  ĵǎमाि इसके िाजभक म&  क& दĵि 
होिा ह0  । िाजभक ĸोटाि और नयूटर ाि से बिा होिा ह0। 
इलेëटर ाि, िाजभक से विǆुि आकX ण बल ǈारा बg धे 
होिे ह0  ।  

➢ िीमा : यह परमाणु की VăJरिा और ऊिा  ăिर को 
पररभातXि िह¦ कर पाया ।  

बोर का परमाणु मॉडल :  

 
➢ िX  1912-13 मे िीÁस बोर िे ëिाgटम जसǁाgि पर 

आधाररि िया परमाणु मॉडल ĸăिुि वकया िो रदरफोड  
मॉडल की कधमया&  को ǰर करिा ह0  । हाइडर ोिि परमाणु 
मॉडल के ĸमुख वबनु  तिýि ह0  –  
✓ हाइडर ोिि परमाणु मे इलेëटर ाि तिRिि चĳñया और 

ऊिा  की िृƻाकार क\ा मे िëकर लगािे ह0  । इनहे 
क\ा को कोश कहिे ह0  जिनहे K, L, M, N, 
O…………ǈारा ĸद~शĎि वकया िािा ह0  । इि क\ा 
मे िëकर लगािे पर इलेëटर ाि की ऊिा  मए कोइ  
पररिि ि िह¦ होिा ह0  । परgिु यडी इलेëटर ाि उïि से 
तिýि या तिýि से उïि क\ा मे िािा ह0  िो ऊिा  का 
उ¾सि ि या अिशोXण होिा ह0  ।  

 

CHAPTER 

 

परमाणु एवं परमाणु संरचना 2
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✓ क\ा मे इलेëटर ाि का कोणीय सg िेग (mvr) = 

h/2 या इसका गुणि होिा ह0  । िहाँ h पलाgक 
तियgिाक ह0  ।  

➢ इस मॉडल के मा÷यम से इलेëटर ाि अपिे िाजभक के िारा&  
के क\क मे वकस ĸकार वििररि होिे ह0 , इसकी 
िािकारी धमलिी ह0  –  
✓ वकसी उपकोश मे अधधकिम इलेëटर ाि = 2n²  

✓ बाǝिम उपकोश मे अधधकिम 8 इलेëटर ाि हो सकिे 
ह0  ।  

✓ इलेëटर ाि सि ĸJम कम ऊिा  ăिर मे िाले उपकोश 
मे िािे ह0  ।  िब िक कोइ  उपकोश पूण  ि हो िाए, 
िब िक अगले उपकोश मे इलेëटर ाि िह¦ िाएगा ।  

 

परमाणु के उपपरमाॖविक कण :  
कण का 
नाम 

खोज / खोजकताड आिेश एिg आिेश 
का मान 

ĵǎमान 
(ककĬा) 

ॗथथतत एिg भमूमका / कििरण 

इलेëटर ॉन  िे. िे. Jॉमसि (1897), 

कैJोड रे ĸयोग 

ऋणाõमक (–1), –
1.602 × 10⁻¹⁹ 
कुलॉýब 

9.11 × 

10⁻³¹ िाजभक के िारा&  ओर क\ा/ऑyबĎटल म& ; 
रासायतिक बgधि और विǆुि िालकिा 
म&  भागीदारी 

ĸोटॉन  एिेăट रदरफोड  (1917), गोÿड 
फॉइल ĸयोग 

धिाõमक (+1), 

+1.602 × 10⁻¹⁹ 
कुलॉýब 

1.67 × 

10⁻²⁷ िाजभक के अgदर; परमाणु सgìया और 
िõि की पहिाि तिधा ररि करिा है 

øयटूर ॉन  िेýस िैडविक (1932) उदासीि (0), 0 

कुलॉýब 

1.67 × 

10⁻²⁷ िाजभक के अgदर; िाजभक की VăJरिा 
बिाए रखिा है, ĸोटॉि के बीि विकX ण 
कम करिा है 

पॉसãटर ॉन  काल  एंडरसि (1932) धिाõमक (+1), 

इलेëटर ॉि के बराबर 
इलेëटर ॉि के 
बराबर 

इलेëटर ॉि का ĸतिकण; VăJति: 
इलेëटर ॉि की िरह िाजभक के िारा&  ओर 
िह¦ घूम सकिा है 

øयौूटरनो  पूिा िुमाि: पॉली (1930), 

पुति: ëलाइड कोिाि और 
Ĺेडररक रेइिेस (1956) 

उदासीि (0), 0 बǷि कम रेडडयोधमी उ¾सि ि के समय तिकलिे 
िाला कण; शरीर से आसािी से गुिरिा 
है 

Ĭैकिटॉन  काÿपतिक कण  उदासीि (0), 0 — गुǲõिाकX ण बल का िाहक मािा िािा 
है; ëिाgटम भौतिकी के अिुसार 

परमाणु के गणु :  
1. परमाणु Īमाgक : परमाणु के िाजभक मे 

उपVăJि ĸोटािो की सgìया को परमाणु 
िमाgक कहिे ह0। जिसे Z से ĸद~शĎि वकया िािा ह0  ।  
परमाणु िमाgक = िाजभक मे ĸोटाि की सgìया = परमाणु 
मे इलेëटर ाि की सgìया 

2. परमाणु ĵǎमान : वकसी िõि के एक परमाणु का 
ĵǎमाि काब ि -12 के 1/12 भाग के सापे\ मापिे पर 
ĸापि होिा ह0  । इसे 
amu(Atomic 
mass unit) ǈारा 
मापा िािा ह0  । 

तõव  
ĵǎमाM 

परमाणु संìया  
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3. ĵǎमान िgìया : वकसी परमाणु के िाजभक मे उपVăJि 
कुल ĸोटािा&  और नयूटर ािा&  की सgìया को ĵǎमाि सgìया 
कहिे ह0  । इसे A से ĸद~शĎि करिे ह0  ।  
ĵǎमाि सgìया = पोटर ािो की सgìया + नयूटर ािा&  की सgìया 

परमाविीय थपीशीज के ĸकार :  
1. िमथथातनक (Isotopes) : एक ही िõि के िे 

परमाणु जििका परमाणु िमाgक समाि होिा ह0 , लेवकि 
ĵǎमाि सgìया जभǊ – जभǊ होिी ह0  । समăJातिक के 
रासायतिक गणु समाि होिे ह0  परg िु ĵǎमाि जभǊ होिे के 
कारण भौतिक गणु जभǊ – जभǊ होिे ह0  । ये VăJर या 
रेडडयोधमी दोिा&  ĸकार के हो सकिे ह0  ।  
उदाहरण : हाइडर ोिि के समăJातिक – ĸोडटयम, 
Ʒूटीररयम, डटर डटयम  

2. िमभाररक (Isobars) : वे परमाणु जो अलग-अलग 
ततवाल  के होते ह़, जजनका ĵǎमान संìया समान होती है 
पर परमाणु Īमांक जिǊ होता है। समभाररक मे भौतिक 
गुण समाि परgिु परमाणु िमाgक जभǊ होिे के कारण 
रासायतिक गुण जभǊ – जभǊ होिे ह0  ।  
उदाहरण : काPबन-14 (C-14) और नाइDर ोजन-14 (N-
14) 

3. िमइलेëटर ातनक (Isoelectronic) : वे परमाणु 
जजनके øयूDर ॉन की संìया समान होती है, परंतु परमाणु 
Īमांक और ĵǎमान संìया जिǊ होती है। 
उदाहरण : O²⁻, F⁻, Ne, Na⁺ → all have 10 
electrons  

4. िमøयटूर ातनक (Isotones): से परमाणु, आयन या 
अणु जजनमल  इलेëDर ॉनाल  की संìया समान होती है, लेककन 
वे अलग-अलग ततवाल  या आयनाल  से संPंधित होते ह़। 
उदाहरण: C-14 (6p + 8n) and O-16 (8p + 
8n)→ सिी मल  10 इलेëDर ॉन 

अणु (Molecule) :  
➢ अणु ककसी पदाJब की सPसे छोDी इकाइब होती है जो उस 

पदाJब के रासायननक गुणाल  को Pनाए रखती है।  
➢ अणु दो या दो से अधिक परमाणुआल  का एेसा संयोजन 

होता है, जो रासायननक आकXबण Pलाल  (अJा ि 
रासायननक Pंिाल ) के ǈारा आपस मल  जुडा होता है। 
उदाहरण: जल (H₂O): दो हाइFर ोजन परमाणु एक 
ऑëसीजन परमाणु से जुडे होते ह़। 

➢ अणुभार (Molecular Mass) : वकसी अणु मे 
उपVăJि सभी परमाणुआ&  के परमाणु भार का योग 
अिुभार कहलािा ह0  । इसे amu(Atomic Mass 
Unit) ǈारा ĸद~शĎि वकया िािा ह0  ।  
अणुभार = ∑ (ĸিयेक परमाणु का परमाणु भार × 
परमाणुओं की संìया) जल (H₂O): हाइFर ोजन का 
परमाणु िार = 1 amu; ऑëसीजन का परमाणु िार = 
16 amu; अणुिार = (2 × 1) + 16 = 18 amu 

मोल िgकÿपना :  
➢ िX  1896 मे विÿहेम आăटिाÿड िे मोल शûद ददया 

जिसका अJ  होिा ह0  ढेर या समूह । वकसी भी कण की 
िह माĳा जिसका ĵǎमाि उसके परमाणु या अणुभार के 
बराबर Ĭाम मे हो उसे 1 मोल कहिे ह0  । मोल पदाJ  की 
माĳा मापिे की SI यूतिट ह0  ।  
कणां की संìया = दी गइ  माĳा 

मोलर ĵǎमाि  ×  ࡭ࡺ

➢ जहाh , NA = एवोगैFर ो संìया = 6.022 × 10²³ 
(काब ि-12 के ठीक 12 Ĭाम म&  परमाणुआ&  की सgìया) 

इलेëटर ातनक किøयाि :  
1. क\क : परमाणु के िाजभक के िारा&  ओर 

िह चĳविमीय \ेĳ िहाँ गतिमाि इलेëटर ाि के पाए िािे 
की सgभाििा अधधकिम होिी ह0  क\क कहिे ह0  । एक 
क\क मे अधधकिम 2 इलेëटर ाि हो सकिे ह0  ।  

2. कोश : िाजभक के िारा&  ओर का िह िृƻाकार पJ िहाg  
इलेëटर ाि िëकर लगािे ह0  । इनहे K,L,M, N…..  या n 
= 1, 2, 3, 4,……… ǈारा तिǳवपि वकया िािा ह0  ।  

3. उपकोश : कोश के अgदर इलेëटर ाि के िëकर लगािे का 
विजशि पJ ह0  । इसे s, p, d, f ǈारा तिǳवपि वकया िािा 
ह0  ।   

उपकोश  आकृतत  क\क की 
िgìया  

अमिकतम 
इलेëटर ान  

s गोलाकार, 
समधमि  

एक  2  

p डgबलाकार  िीि  6  
d दोहरी 

डg बलाकार  
पाँि  10  

f आकृति 
िडटल  

साि  14  
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कोश, उपकोश, क\क और इलेëटर ॉMां की संìया 
कोश (n) उपकोश  क\क (n2) कुल 

इलेëटर ॉM 

(2n2) 

K (n=1) 1 (s) 1 2 

L (n=2) 2 (s, p) 1+3 = 4 8 

M (n=3) 3 (s, p, d) 1+3+5 = 9 18 

N (n=4) 4 (s, p, d, 

f) 

1+3+5+7 

= 16 

32 

O (n=5) 5 (s, p, d, 

d) 

1+3+5+7 

= 16 

50 

P (n=6) 6 (s, p, d) 1+3+5 = 9 18 

Q (n=7) 7 (s, p) 1+3 = 4 8 
 

➢ इलेëटर ातनक किøयाि : ततवाल  के इलेëDर ान को उपकोश 
(s,p,d,f)  के ऊजाब के Pढ़ते Īम मे ǎवॢथJत करना । 
इलेëDर ाननक कवøयास कहलाता ह़ ।  

क\को मे इलेëटर ान भरने के सिǁाgत :   
1. ऑफबाऊ ससǁांत: इलेëDर ॉन सPसे पहले 

नMýMतम ऊजाड वाले ऑॺबिटल मल  िरते ह़ और निर 
Īमशः उïच ऊजाब थतर की ओर Pढ़ते ह़। 
परमाणुआ&  के उपकोशो मे ऊिा  का बढ़िा Ƿआ िम : 1s 
< 2s < 2p < 3s < 3p <4s <3d < 4p <5s < 4d 
< 5p < 6s <4f <5d <6P <7s < 5f <6d <7p 

2. पाउली अपवजडM ससǁांत: एक ऑঅPिDल मल  अधिकतम 
दो इलेëटर ॉM हो सकते ह़, और उनके चारां ëवांटम 
संìयाएँ समाM Mहধ हो सकतধ। अJाबत एक ऑঅPिDल मल  
दो इलेëDर ॉन हाल गे तो उनकी ॡथपन ददशा कवपरीत होगी। 

3. हgड  का अधिकतम बǷलता नMयम: p, d, f उपक\ 
के ऑঅPिDल मल  इलेëDर ॉन तP तक एक-एक करके िरते ह़ 
जP तक सिी ऑঅPिDल मल  एक-एक इलेëDर ॉन न हो जाएh । 
इससे ऊजाब øयूनतम और ॢथJरता अधिकतम रहती है। 

ëिाgटम िgìयायध  :  
➢ ëिाgटम सgìयाआ&  के मा÷यम से इलेëटर ाि 

की VăJति और उसकी ऊिा  की िािकारी 
ĸापि होिी ह0।  

➢ ये िार ĸकार की होिी ह0  –  
✓ मìुय ëिाgटम िgìया (n) : इलेëटर ाि की ऊिा  और 

इलेëटर ाि की िाजभक से ǰरी बिािी ह0  ।  

✓ ौिगgशी ëिाgटम िgìया (l) : इलेëटर ाि की उपक\ा 
या क\ा की आकृति के बारे मे बिािी ह0  । l का माि 
0 से (n-1) िक होिा ह0  ।  

✓ चुgबकीय ëिाgटम िgìया (m) : क\को के 
अजभविनयास का तिधा रण करिी ह0  । इसका माि l 
के माि पर तिभ र करिा ह0  । इसका माि -l से 0 
सडहि +l िक होिा ह0  ।  

✓ चĪण ëिाgटम िgìया (s): इलेëटर ािो के ििण 
की ददशा बिािी ह0  । इसका माि ± 1 2  होिा ह0  ।  

ëया आप जानते हऱ  :  
➢ इलेëटर ॉि लेùटॉन (Lepton) पररिार का कण है, 

इसका ĵǎमाि ĸोटॉि के लगभग 1/1836 भाग के 
बराबर है। 

➢ काब ि (Z = 6) → विनयास: 1s² 2s² 2p² → L 
क\ मध 4 इलेëटर ॉन। 

➢ ऑëसीिि (Z=8) मे 6 सgयोिक इलेëटर ाि ह0  िो वक L 
क\ (n = 2) म&  ह0  ।  

➢ F, O, C, Li को सgयोिक इलेëटर ॉिा&  की सgìया के अिुसार 
घटिे िम - F > O > C > Li (िमशः 7, 6, 4, 1) 

➢ गgिक (Sulfur, S)  अिपरमाणुक (S₈) ǳप म&  पाया 
िािा है। 

➢ मैíनीसशयम (Mg)  इलेëटर ातिक विनयास - 2,8,2 ; 
परमाणु िमाgक – 12 ।  

➢ úलोरीि (F) म&  7 िgयोजक इलेëटर ॉन होिे ह0  िो 
रासायतिक बgधि म&  भाग लेिे ह0। 

➢ एǍुमीतियम मे 3 सgयोिक इलेëटर ाि होिे ह0  ।  
➢ िाइटर ोिि (7) परमाणु का इलेëटर ॉतिक विनयास 1s2 2s2 

2p3 है। N2 अणु के तिमा ण म& , दो िाइटर ोिि परमाणु 
चĳबgध बिािे के जलए िीि युíम इलेëटर ॉिा&  को साझा करिे 
ह0। N2 अणु म&  चĳबgध ĸ¾येक िाइटर ोिि परमाणु के िीि 
2p क\का&  के अ÷यारोपण ǈारा बििा है। िाइटर ोिि 
परमाणु का L कोश N 2 अणु के तिमा ण म&  भाग लेिा है। 

➢ कापर (Cu) : परमाणु िमाgक 29 ; इलेëटर ातिक 
विनयास - 3d104s1 

➢ ăक0 डडयम म&  13 ĸकार के समăJातिक होिे ह0  लेवकि ĸाकृतिक 
ǳप से ăक0 डडयम म&  एक VăJर समăJातिक होिा है। 

➢ सेजãयम (Cs) के कइ  समăJातिक (isotopes) होिे 
ह0, लेवकि यह सभी िõिा&  म&  सबसे अधधक समăJातिक 
िाला िõि िह¦ है। 
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भौतिक परिवितन :  
➢ जब कोईथ पदाJथ अपनी ǳप या अवăJा बदलता हव  लेककन 

उसकी रसायननक संरचना मफ  कोईथ पररवतथन नहফ होता हव , 
तो उसे भौतिक परिवितन कहते हव  । यह पररवतथन ĸनतवती 
होता है जो तापमान और दाब पर ननQथर करता हव  ।  

ĵǎ के भौतिक परिवितन :  
1. संगलन : गलने की ĸकिया अJाथत ठोस 

से ĵव अवăJा मे पररवतथन को संगलन 
कहते हव  ।   

2. गलन ंक :  साधारण वायुमंडलीय दाब पर वह तापमान 
जजस पर ठोस कपघलकर ĵव बन जाता हव , ईसका 
गलनांक कहलाता हव  ।   

3. ऊ÷वतप िन : यह ĸग़िया उन ठोसाऴ  के लिए ĸयëुत की 
जाती है जो गRम करने पर ĵव अवăथा Rऴ  पररवঈतित Ƿए 
ग़िना ठोस अवăथा से सीधे गैस तथा ठôडा करने पर 
सीधे गैस से वापस ठोस Rऴ  िदि जाते हा। इस ĸकार के 
ठोस ऊ÷वमपात कहिाते हा। उदाहरण – कपूर ।  

4. तन\ेपण : ऊ÷वथपातन की कवपरीत ĸकिया है, जजसमफ 
गैस पहले तरल बने कबना सीधे ठोस मफ  पररवॿतित हो 
जाती है। 

5. व Ăपीकिण : इस ĸग़िया Rऴ  ĵव को गRम करने पर यह 
तीĿता से गैस Rऴ  पररवঈतित होता है। ëवथनाgक से कR 
तापRान पर ĵव के वाĂप Rऴ  पररवঈतित होने की इस 
ĸग़िया को वाĂपीकरण कहते हा। 

6. ëवथन ंक : साधारण वायRुôडिीय दाि पर वह 
तापRान लजस पर कोइम ĵव उबिना शुǲ होता है, इसका 
कवथनाgक कहिाता है। 

7. संघनन: इस ĸग़िया Rऴ  गैस ĵव अवăथा Rऴ  पररवঈतित हो 
जाती है। 

8. जमन : इस ĸग़िया Rऴ  ĵव ठोस अवăथा Rऴ  पररवঈतित हो 
जाता है। 

ि स यतनक परिवितन :  
➢ रासायननक पररवतमन वह ĸग़िया है लजसRऴ  कोइम पदाथम अपनी 

रासायननक संरचना को बदलते Ƿए एक या अधिक नए 
पदाJार  मप  पररवॾतित हो जाता है। 

➢ यह पररवतमन साRाøयतः अपररवततनीय होता है और इसRऴ  
रासायननक बंिाप  का टूटना और बनना शामRि होता है। 

➢ उद हिण : लोहे का जंग लगना, लकड़ी का जलना, 
Qोजन पकाना, ĸकाश संǒेषण, अव\ेप बनना, कँवन  

ि स यतनक संयोजन के तनयम :  
1. ĵǎम न संि\ण क  तनयम : वषथ 1789 मे एøटोनी 

लेवोजजयर ने ददया Jा । ईस ननयम के अनुसार “ĵǎ को 
न तो ननঀमित ककया जा सकता हव और न ही नǕ ” अJाथत 
ककसी रासायननक अजQकिया मे अजQकारको का कुल 
ĵǎमान उõपादाफ  के कुल ĵǎमान के बराबर होता हव  ।   

2. ग़थथि अनपु ि क  तनयम :  वषथ 1799 मे जोसेफ 
ĸाजăट ने ददया Jा । ईस ननयम के अनुसार “ ककसी शुǁ 
यौनगक मे उपज़ăJत तõव सदैव एक ननॗित ĵǎमान 
अनुपात मे जुड़े होते हव  । ” ईसे ननॗित संघटन का ननयम 
Qी कहते हव  ।  

3. गणुणि अनपु ि क  तनयम : वषथ 1803 मे जॉन डाÿटन 
ने ददया Jा । ईस ननयम के अनुसार “यदद दो तõव एक 
से अमधक यौनगक िनाते हा , तो एक तõव के ननॠित 
ĵǎRान के साथ ǰसरे तõव के ĵǎRानाऴ  का अनुपात 
सरि पूणालकाऴ  Rऴ  होता है।”   

ि स यतनक सĳू :  
ककसी यौनगक का रासायननक सूĳ उस यौनगक के संघटन का 
ĸतीकाõमक ननǳपण होता हव  । ककसी यौनगक का रासायननक 
समीकरण जलखने के जलए तõवाफ  का ĸतीक, उसकी संयोजन 
\मता और आयनाफ  के आवेश की आवāयकता होती हव  ।  

 

CHAPTER 
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ि स यतनक समीकिण :  
➢ ग़कसी रासायननक अलिग़िया का तõवाऴ  के ĸतीकाऴ  या 

यौनगकाऴ  के सĳूाऴ  की सहायता से सg ॠिùत ǳप से लिखा 
रासायननक सRीकरण कहिाता है।  

➢ अभिकारक: पदाथम या यौनगक जो अलिग़िया Rे िाग 
िेते हा  । इøहे रासायननक सRीकरण Rे + के साथ िाइम 
तरफ लिखा जाता हा  ।  

➢ उõपाद: पदाथम या यौनगक जो अलिग़िया के िाद िनते हा  
। इøहे रासायननक सRीकरण Rे + का चिøह िगाकर दाइमg  
ओर लिखते हा  ।  

➢ तीर का लसरा उõपाद की ओर होता हा  जो अलिग़िया की 
ददशा दशामता हा  ।  

➢ Qौनतक अवăJाआफ  का ĸăतुतीकरण : s – ठोस ; l – ĵव 
; g – गैस ; aq – जलीय कवलयन   

ि स यतनक समीकिण क  संिलुन :  
➢ ĵǎमान संर\ण के ननयम को संतुǕ करने के जलए 

रासायननक समीकरणाफ  को संतजुलत करना महõवपूणथ है ।  
➢ हहट एंड टर ायल कवधध रासायननक समीकरणाफ  को संतुजलत 

करने के जलए ईăतेमाल की जाने वाली एक आम और सीधी 
तकनीक है। ईसका लćय यह सुननॗित करना है कक 
ĵǎमान संर\ण के ननयम के अनुसार समीकरण के दोनाफ  
तरफ ĸৃयेक ĸकार के परमाणुआफ  की संìया समान हो। 

➢ तनयम :  
✓ अलिकारक के परRाणुओऴ  की सgìया, उõपादाऴ  के 

परRाणुओऴ  की सgìया के सRान होनी िाहहए ।  
✓ अलिकारक और उõपादाऴ  की िौनतक अवăथाओऴ  को 

इनके रासायननक सूĳाऴ  के साथ कोǗक Rे दशामया 
जाना िाहहए ।  

✓ एेसे सRीकरण लजसRे अलिग़ियाh  के साथ एंथैÿपी 
पररवतमन (ऊĂRा ऊजाम) का Rान िी लिखा गया हो 
उसे ऊĂRा रासायननक सRीकरण कहिाती हा  ।  

✓ एेसे सRीकरण लजसRे अलिकारक और उõपादाऴ  को 
परRाणुओऴ  या ओयनाऴ  (धनायनाऴ  /ऋणायनाऴ ) िे 
ĸयोग ǈारा ननǳग़पत ग़कया जाता हा  उसे ओयननक 
सRीकरण कहिता हा  । 

ि स यतनक अभभॐिय  :  
➢ दो या दो से अधधक अजQकारक पदाJथ 

धमलकर, एक या एक से अधधक नये पदाJथ (उõपाद) का 
ननमाथण करते हव  तो ईस ĸकिया को ि स यतनक 
अभभॐिय  कहते हव  ।  

➢ रासायननक अजQकिया का पररणाम – रंग पररवतथन, पदाJथ 
की अवăJा मे पररवतथन, ऊजाथ का उৃसजथन या 
अवशोषण।  

ि स यतनक अभभॐिय  के ĸक ि 

ĸक ि ॐवविण उद हिण 

संयोजन 
अजQकिया 
 

जि दो या अमधक अलिकारी मRिकर एक 

ही उõपाद िनाते हा। 
A + B → AB 

➢ CaO + H₂O → Ca(OH)₂ - कैड़शशयम ऑëसाईड और 
जल की अजQकिया से बुझा चूना (slaked lime) बनता है। 

➢ Mg + O₂ → 2MgO - ऑëसीजन की उपज़ăJनत मफ  जलाने 
पर मैíनीजशयम ऑëसाईड बनता है। यह ऑëसीकरण Qी है।  

अपघटन या 
कवयोजन 
अलिग़िया 
 

एेसी रासायननक अलिग़िया लजसRे एक 

अलिकRमक टूट कर छोटे छोटे उõपादो का 
ननRामण करता हा, उसे ग़वयोजन 

अलिग़िया कहते हा  । AB → A + B 

➢ CaCO₃ → CaO + CO₂ - कैड़शशयम काबाो नेट को गमथ करने 
पर कैड़शशयम ऑëसाईड और CO₂ गैस बनती है। 

 

ऊĂमीय 
अपघटन  

जि ग़वयोजन अलिग़िया ऊĂRा देने के 

कारण सgपǊ हो तो इसे ऊĂRीय ग़वयोजन 

कहते हा    

➢ FeSO₄ → Fe₂O₃ + SO₂ + SO₃: FeSO₄ को गमथ करने 
पर Fe₂O₃ ठोस बनता है और SO₂ (सÿफर डाईऑëसाईड) 

व SO₃ (सÿफर टर ाईऑëसाईड) गैसफ  ननकलती हव। 
➢ 2Pb(NO₃)₂ → 2PbO + 4NO₂ + O₂ - लेड नाईटर ेट का 

तापीय अपघटन – गैसफ : NO₂ और O₂। 
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ĸकाशीय 
अपघटन  

जि ग़वयोजन अलिरग़कया सूयम के ĸकाश 

की उप।ăथनत Rे सgपǊ हो इसे ĸकाश 

अपघटन कहते हा  । 

➢ 2AgCl → 2Ag + Cl₂ (सूयथ ĸकाश मफ) - ĸकाश ǈारा 
अपघटन अजQकिया  

➢ 2AgBr(s) ⟶(सूयथ ĸकाश मफ  ) 2Ag(s) + Br₂(g)  
कवǆुत 
अपघटन  

यदद ग़वयोजन अलिग़िया ग़वǆुत ĸवाह 

करने पर सgपǊ हो तो इसे ग़वǆुत ग़वयोजन 

अलिग़िया कहते हा 

➢ 2H₂O → 2H₂ + O₂ 

➢ 2NaCl + 2H₂O → 2NaOH + Cl₂ + H₂ (ëलोर-\ार) 

— NaCl का उपयोग होता है। 
कवăJापन 
अजQकिया  
 

एेसी रासायननक अलिग़िया लजसRे 

ग़कसी यौनगक के एक तõव या सRूह को 
कोइम अøय तõव या सRूह ĸनतăथाग़पत कर 
दऴ  
A + BC → AC + B 

➢ Pb + CuCl₂ → PbCl₂ + Cu - सीसा कॉपर को कवăJाकपत 
करता है। 

➢ Zn + H₂SO₄ → ZnSO₄ + H₂ ↑ - हाईडर ोजन गैस का 
उৃसजथन। 

➢ FeCl₃ + Zn → FeCl₂ + ZnCl₂: यहाँ Zn, Fe³⁺ आयनाफ  
को कवăJाकपत कर Zn²⁺ (ZnCl₂) बनाता है और Fe²⁺ 
आयन रह जाते हव। फेररक ëलोराईड का पीला रंग समाùत हो 
जाता है ëयाफ कक वह ZnCl₂ मफ पररवॿतित हो जाता है। 

हǈ कवăJापन 
अजQकिया 
 

यह अजQकिया आयननक यौनगकाफ  के 
म÷य होती हव  ।   
AB + CD → AD + CB 

➢ Na₂SO₄ + BaCl₂ → BaSO₄ ↓ + 2NaCl - Ǔेत 
अव\ेप (BaSO₄) बनता है। 

➢ Pb(NO₃)₂ + 2KI → PbI₂ ↓ + 2KNO₃ - पीले अव\ेप 
का ननमाथण  

➢ 3BaCl₂(aq) + Al₂(SO₄)₃(aq) → 3BaSO₄(s) + 

2AlCl₃(aq) : बेररयम सÿफेट (BaSO₄) पानी मफ  
अघुलनशील है और एक सफेद अव\ेप (s) बनाता है। 
एǍूमीननयम ëलोराईड (AlCl₃) कवलयन (aq) मफ  रहता है 

दहन 
अजQकिया  

जि कोइम पदाथम ऑëसीजन के साथ 

अलिग़िया कर ऊĂRा और ĸकाश उõपǊ 

करता है। 
CxHy + O₂ → CO₂ + H₂O + 

ऊĂमा 

➢ CH₄ + 2O₂ → CO₂ + 2H₂O + ऊजाम - मीJेन का दहन 
– CO₂ और जल का ननमाथण। 

➢ C + O₂ → CO₂ - ऑëसीजन की पयाथùत उपज़ăJनत मफ  
हाईडर ोकाबथन का पूणथ दहन काबथन डाईऑëसाईड और जल 
बनाता है। 

उदासीनीकरण 
अजQकिया  

अýि एवg  िारक एक-ǰसरे को उदासीन 

करके सgगत िवण तथा जि िनाते हा। 
यह अलिग़िया उदासीनीकरण अलिग़िया 
कहिाती है। 
अýि + िार → नRक + जि (H₂O) 

➢ 2NaOH + H₂SO₄ → Na₂SO₄ + 2H₂O - अýल और 
\ार की अजQकिया से लवण और जल का ननमाथण। 

➢ Zn + H2SO4 →   ZnSO4 + H2: हाईडर ोजन गैस का 
उৃसजथन । (H₂ गैस को आग के पास पॉप ÷वनन मफ  जला सकते 
हव) 

अव\ेपण 
अजQकिया  

अव\ेपण अजQकियाएँ तब होती हव  जब 
जलीय कवलयन मफ  पाए जाने वाले एक 
अजQकारक का धनायन और ǰसरे 
अजQकारक का ऋणायन धमलकर एक 
अघुलनशील आयननक ठोस बनाते हव। 

➢ AgNO₃ + NaCl → AgCl↓ + NaNO₃: Ag⁺ + Cl⁻ 

→ AgCl (सफेद ठोस) — हÿका धुआँ/ĸकाश पर जसयान 
बदलता है। 

➢ Ca(OH)2(aq)+CO2(g)→CaCO3(s)+H2O(l): चूने 
के पानी मफ  से काबथन डाईऑëसाईड गैस गुजारने से चूने का पानी 
ǰधधया हो जाता। 
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उõिमणीय 
अजQकिया  

वह अलिग़िया जो दोनाऴ  ददशाओऴ  Rे होती 
हा  (अजQकारक धमलकर उõपाद एवं 
उõपाद पुन: संयोजजत होकर अजQकारक 
बनाते हव  ।) = A ⇌ B 

➢ N₂ + 3H₂ ⇌ 2NH₃ 

 

अनुõिRणीय 
अजQकिया  

वह अलिग़िया जो लसफम  एक ही ददशा Rे 

होती हा  = A → B 

➢ िकडी का जिना 
 

ऊĂमा\ेपी 
अजQकिया 

+ ܣ → ܤ  + ܥ   CaO + H₂O → Ca(OH)₂ - ऊĂमा उৃसঃजित होती है ܧ߂ 

ऊĂमाशोषी 
अजQकिया 

+ ܣ → ܤ  − ܥ   CaCO₃ → CaO + CO₂ - ऊĂमा शोनषत होती है ܧ߂ 

आëसीकरण 
अजQकिया  
 

वह रासायननक अलिग़िया है. लजसRऴ  एक 

पदाथम ऑëसीजन या कोइम अøय ग़वǆतु 

ऋणाõRक तõव Ĭहण करता है या 
हाइडर ोजन या इिेëटर ॉन का ननĂकासन 

करता है और ऑëसीकरण सgìया Rऴ  वृचि 

दशामता है। 

➢ 2Cu + O₂ → 2CuO: यहाँ Cu ऑëसीकरॗणत होता है। 
➢ 2Mg+O2→2MgO: जब मैíनीजशयम और ऑëसीजन 

परăपर किया करते हव , तो ऑëसीकरण के पररणामăवǳप 
मैíनीजशयम ऑëसाईड बनता है। 

अपचयन 
अजQकिया  
 

वह रासायननक अलिग़िया है, लजसRऴ  एक 

पदाथम हाइडर ोजन या ग़वǆुत धनाõRक तõव 

या इिेëटर ॉन Ĭहण करता है या 
ऑëसीजन या ग़वǆतु ऋणाõRक तõव का 
ननĂकासन करता है और ऑëसीकरण 

सgìया Rऴ  कRी दशामता है। 

➢ Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂: CO अपचायक है। 
➢ CuSO4+ Mg → MgSO4 + Cu: जहां Mg अपचायक 

कमथक हव  ।  
 

रेडॉëस 
अजQकिया  
 

आëसीकरण और अपचयन अजQकिया 
एक साJ होती हव  । है।ईन अजQकियाआफ 
मफ  एक पदाJथ से ǰसरे पदाJथ मफ  ईलेëटर ॉनाफ  
का ăJानांतरण शाधमल होता है। 

➢ CuO + H₂ → Cu + H₂ 

➢ 2Al + Fe₂O₃ → Al₂O₃ + 2Fe: Al अपचायक, Fe₂O₃ 

ऑëसीकारक। 

परी\ण 
अजQकिया  

वे अजQकिया जजनके मा÷यम से ककसी 
रासायननक पदाJथ का परी\ण ककया 
जाता हव   

➢ ăटाचथ + I₂ → नीला-काला रंग : आयोडीन परी\ण। 
उदाहरण : चावल के आटे के पेăट मफ  आयोडीन डालने पेăट नीले-
काले रंग का हो जाता है ।  

➢ Na₂CO₃ + HCl → NaCl + CO₂ + H₂O: CO₂ गैस 
से चूने का पानी ǰधधया हो जाता है। 

गैस उõपǊ 
किने व ली 
अभभॐिय एँ 

एेसी अजQकिया जजसमे ककसी गैस का 
उৃसजथन होता हव  ।  

➢ Zn + H₂SO₄ → ZnSO₄ + H₂: ह इFर ोजन गैस बनिी है। 
➢ CH₃COOH(जसरका) + NaHCO₃ (बेककिग  सोडा) → 

CH₃COONa + CO₂ + H₂O: गुûबारे मफ  CO₂ से फूलना। 
उõĸेिक : ईसकी खोज बঃजिजलयस ने की Jी । यह वह पदाJथ होते हव , जो रासायननक अजQकिया की दर को तीĿ या धीमी करने का 
कायथ करते हव  ।  
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ि स यतनक अभभॐिय  को ĸभ ॐवि किने व ले 
क िक :  
1. अभभॐिय  की स ंĵि  - एक ननॗित ताप पर अजQकारकाफ  

की सांĵता बढाने से अजQकिया की गनत बढ जाती है। 
2. अभभॐिय  क  ि प - अजQकिया का ताप बढाने से 

अजQकिया का वेग बढता है ।  
3. 10 हडĬी सेड़शसयस ताप बढाने पर दर दोगुनी हो जाती हव।  
4. अभभक िक प  क  पृǗ \ेĳफल : अजQकारक अणुआफ का 

पृǗ \ेĳफल अधधक होने पर अजQकिया का वेग अधधक 
होता है।  

ि स यतनक अभभॐिय  की दि :  
➢ अजQकारक या उõपाद की सांĵता मे ईकाईथ समय मफ  होने 

वाले पररवतथन की दर रासायननक अजQकिया की दर 
कहलाती हव  ।  

➢ अभभॐिय  की कोटि : वेग ननयम मफ  ननहहत सQी 
अजQकारको की साøĵ्ताओ की घातो के योग को उस 
अजQकिया की कोहट कहा जाता है”  

➢ शøूय कोटि की अभभॐिय  : वे अजQकियाएँ जजनमफ  
अजQकिया का वेग अजQकारक अणुआफ की साøदतथ के 
गुणनफल के शूøय घात के समानुपाती होता है, शूøय 
कोहट की अजQकिया कहलाती है ।  

➢ ĸथम कोटि की अभभॐिय  : वे अजQकियाएँ जजनमे 
अजQकिया का वेग अजQकारक अणुआफ की साøĵता के 
गुणनफल की ĸJम घात के समानुपाती होता है, ĸJम 
कोहट की अजQकिया कहलाती हैI 

➢ टििीय कोटि की अभभॐिय  : वे अजQकियाएँ जजनका 
वेग अजQकारक की साøĵता के हǈतीय घात के समानुपाती 
होता है हǈतीय कोहट की अजQकिया कहलाती है ।  

➢ िृिीय कोटि की अभभॐिय  : वे सQी अजQकियाएँ 
जजनकी दर अजQकारक की साøĵता के तृतीय घात पर 
ननQथर करती है, तृतीय कोहट की अजQकिया कहलाती है।  

ëय  आप ज निे हऴ  ?  
➢ फेरस सÿफेट (FeSO₄·7H₂O) के किăटल गमथ करने 

पर जल खो देते हव  और किăटल का रंग हÿके हरे से सफेद 
मफ  बदल जाता है ।  

➢ ëलोि-\ ि ĸॐिय : समुĵी/साधारण नमक के 
ईलेëटर ोजलजसस से Cl₂, H₂ और NaOH बनते हव; \ार 
= NaOH। ëलोर-\ार ĸकिया मफ , जलीय कवलयन मफ  
सोहडयम ëलोराईड को कवǆुत के संपकथ  मफ  लाया जाता है, 
जो कवघहटत होकर सोहडयम हाईडर ोëसाईड उõपǊ करता है। 

➢ कोईथ पदाJथ जब ऑëसीजन के साJ संयोजन करता है तो 
वह ऑëसीकृत कहलाता है। यह ऊĂमा\ेपी ĸकिया होती है। 

➢ यदद कोईथ पदाJथ अजQकिया के दौरान ऑëसीजन Ĭहण 
करता है, तो उसे आëसीकृत Ƿआ कहा जाता है। 

➢ सवडमेयर अजQकिया : एक एेररल डाईएेजोननयम लवण 
को कॉपर (I) हैलाईड उõĸेरक का उपयोग करके एक 
एेररल हैलाईड मफ  बदलने के जलए उपयोग की जाने वाली 
काबथननक अजQकिया कहलाती है। 

दैतनक जीवन मे ि स यतनक अभभॐिय  के उद हिण:  
➢ कोयले क  जलन  (काबथन डाईऑëसाईड और 

ऑëसीजन से काबथन मोनोऑëसाईड का ननमाथण ) – 
दहन अजQकिया  

➢ ॐवǆिु ि स यतनक सेल – अĸৃय\ रेडाëस अजQकिया  
➢ जल क  ॐवǆिु अपघिन – कवयोजन अजQकिया या 

अपघटन अजQकिया  
➢ पि खे क  ॐवथफोि – दहन अजQकिया  
➢ ĸ कृतिक गैस क  जलन  – एक ऊĂमा\ेपी अजQकिया  
➢ भोजन को व यिुोधी टFबब प मप िखने से ऑëसीकिण को 

धीम  किने मप सह यि  होिी है। - आëसीकरण अजQकिया  
➢ एJेनॉल का एसीहटक अýल मफ  ǳपांतरण - आëसीकरण 

अजQकिया 
➢ हाईडर ोजन और आëसीजन से जल का बनना- संयोजन 

अजQकिया   
➢ जब नফबू के रस को ǰध मफ  धमलाया जाता है, तो यह ǰध 

को फाड़ देता है, जजससे दही के ढेले बनते हव। - अव\ेपण 
अजQकिया 

➢ जब बुझा Ƿआ चूना वायुमंडल मफ  मौजूद काबथन 
डाईऑëसाईड के साJ ĸनतकिया करता है तो कैड़शशयम 
काबाो नेट उõपǊ होता है। 

➢ आQूषणाफ  के रंग मे पररवतथन (धूधमल) – आëसीकरण 
ĸकिया । 
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