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➢ जीववव^ान जीवन ǳपाऩ  और जीवन ĸॏियाओऩ  का ॏव^ान है। जीॏवत जगत जीॏवत जीवाऩ  की अǄुत ॏवॏवधता से पररपूHण है। 
➢ "Biology" शûद Ĭीक शûदाऩ  से बना है: 

✓ "Bios" = जीवन 

✓ "Logos" = अ÷ययन 

जीववव^ान की ĸमखु शाखाएँ: 
\ेĳ अ÷ययन \ेĳ 

आणववक जीववव^ान कोशशकीय ॏियाओऩ  मऩ  DNA, RNA तथा ĸोटीन जैसे जैॏवक अHुओऩ का अ÷ययन। 
उõ्ाgततक जीववव^ान समय के साथ ĸजाततयाऩ  की उõप॔ि, परिवततन तथा ववकास का अ÷ययन। 
शिीि िचना वव^ान जीॏवत जीवाऩ  की सgिचना औि उनके अgगाप  का अ÷ययन। 
िोगवव^ान िोगाप, उनके कारHाऩ  तथा शरीर पर उनके ĸभावाऩ  का अ÷ययन। 
पयातविणीय 
जीववव^ान 

ĸǰषण, सgि\ण तथा सतत ववकास के संदभण मऩ  जीवाऩ  का अ÷ययन। 

øयाययक जीववव^ान अपराध जाh च मऩ  जैॏवक ^ान का उपयोग (DNA फ ਒गिय़ĸ਒टट਒ग)। 
औषयि वव^ान औषयियाप तथा उनके जैववक तgĳाप  पर ĸभावाऩ  का अ÷ययन। 
^ानमीमाgसा मानव ^ान की ĸकृतत, उõप॔ि तथा सीमाआप  का दाशणतनक अ÷ययन। 
 ेनोलॉजी जलवायु और पयातविणीय कािकाप  के ĸतत ĸततॏिया मऩ  पौिाप  औि जानविाप  मप  होने वाले मौसमी 

परिवततनाप , जैसे पĂुपन, ĸवास तथा ĸजनन च्ाप  का अ÷ययन। 
कीटवव^ान कीटाप, उनके ǎवहार, जीवन चिाऩ  तथा पाररख़थथततक भूममकाओऩ का वै^ातनक अ÷ययन। 

पिागवव^ान पौधाऩ  के परागकH, बीजाHु तथा सूćम ùलवक (जीॏवत एवं जीवाāम ǳपाऩ ) का अ÷ययन। 
सिीसृप एवg उभयचि 
वव^ान 

सिीसृपाप  औि उभयचिाप , जैसे साh प, मिपकली, मऩढक तथा सैलामळडर का अ÷ययन। 

ĸाणी ǎवहाि वव^ान ĸाकृततक पयाणवरH मऩ  जानविाप  के ǎवहाि का वै^ातनक अ÷ययन। 
वृ\-जलवायवुव^ान वृ\ वलयाप  (डऩ डर ोिोनोलॉजी) के मा÷यम से अतीत की जलवाय ुपरिग़थथततयाप  का अ÷ययन, ताॏक 

समय के साथ पयाणवरHीय पररवतणनाऩ  का ॏवǒेषH ॏकया जा सके। 
 ेनोलॉजी मौसमी एवg जलवायगुत परिवततनाप  से ĸभाववत जैववक घटनाआप , जैसे पॕियाऩ  का ĸवास तथा पौधाऩ  

का पुĂपन, का अ÷ययन। 
पैि चचवकূसा वव^ान पैिाप  के ववकािाप  के तनदान औि उपचाि से संबंमधत चचॏकুसकीय िेĳ (शजसे अब अमधक ĸचशलत ǳप 

से पोडडयाDर ी कहा जाता है)। 
ओइकोलॉजी एøथटत हेकेल (1866) ǈारा ĸयुëत Ĭीक शûद, जो जैॏवक एवं अजैॏवक पयाणवरH के साथ जीवाऩ  के 

संबंधाऩ  के अ÷ययन (पाररख़थथततकी) को दशाणता है। 
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ऊतकवव^ान सूćमदशी के अंतगणत कोशशकाओऩ , ऊतकाऩ  तथा अंगाऩ  की सćूम संरचना का अ÷ययन। 
साइनइकोलॉजी पाररख़थथततकी की वह शाखा जो पाररख़थथततक समुदायाऩ  की संरचना, ॏवकास एवं ॏवतरH का अ÷ययन 

करती है। 
प\ीवव^ान पॕियाऩ  का वै^ातनक अ÷ययन। 
कवकवव^ान जीवॏव^ान की वह शाखा जो कवकाऩ  का अ÷ययन करती है। 
जीववव^ान, वनथपतत वव^ान एवg ĸाणी वव^ान के जनक / सgथथापक: 
\ेĳ जनक / सgथथापक 

जीववव^ान के जनक अरथतू (जीवन ǳपाऩ  का अ÷ययन ॏकया तथा जीवाऩ  का वगीकरH ॏकया)। 
वनथपतत वव^ान के जनक चथयोĹाथDस (Historia Plantarum की रचना की, जो पौधाऩ  का ĸथम ǎवख़थथत वगीकरH 

था)। 
ĸाणी वव^ान के जनक अरथतू (ĸाॕHयाऩ  की शारीररक रचना, ǎवहार तथा वगीकरH का अ÷ययन ॏकया)। 
आनवुgशशकी के जनक Ĭेगर मऩडल (मDर के पौधाऩ  पर ĸयोगाऩ  के मा÷यम से वंशागतत के तनयम थथाॏपत ॏकए)। 

आितुनक वॾग਒की के 
जनक 

कालण शलतनयस (डǈनाम पǁतत का ĸततपादन ॏकया)। 

सćूमजीववव^ान के जनक एंDोनी वैन Ǎूवेनहॉक (सूćमदशी की सहायता से सूćमजीवाऩ  की खोज की)। 
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संघ – पोरिफेिा: 
➢ 1801 मछ  लैमा9क  ǈारा इøहछ  ज#फाइट तथा 1825 मछ  रॉबDक 

ĬाgD ǈारा पोरिफेिा नाम दिया गया, ये ĸथम आदिम 
बǷ9ोशि9ीय, रgĶयëुत जलीय जgतु (ăपgज) हथ। 

➢ अधि9ाgितः सम।ुी होते हथ , 9ुछ मीठे जल 9ी ĸजाततयाh  
जैसे ăपाछ शजशलया भी पाइक जाती हथ। 

➢ इनमछ  कोशिकीय लति का संगठन पाया जाता है, िरीर 
सामाøयतः असमममत होता है तथा अने9 सूćम िं॥ाढ  
(ऑॐलटया) और ए9 बडे धछĵ (ऑलकुलम) से युëत 
होता है। 

➢ िरीर शभॅि िो ăतराछ  9ी बनी होती है — बाǝ पपना9ोडमक 
तथा आgतरर9 9ोएनोडमक, और इन9े म÷य मेसेन9ाइम 
पाया जाता है, शजसमछ  पिशभǊ ĸ9ार 9ी 9ोशि9ाएh  
उपोăथत होती हथ। 

➢ 9ोएनोसाइD्स (9ॉलर 9ोशि9ाएh ) जलिारा उõपǊ 
9रती हथ , शजससे भोजन Ĭहण, Ǔसन तथा अपशिǕ 
तनĂ9ासन होता है और इन9ी सgरचना 
9ोएनोúलैशजलेD्स से धमलती-जुलती है। 

➢ ये माइĪोपिÿली युëत 9ॉलर ৷ािा भोजन कणाढ  को 
पकäकि आहाि ज़हण 9रते हथ , Ǔसन ĸसरण ǈारा होता है। 

➢ इनमछ  लबगगक तथा अलबगगक (9ली9रण या खgडन ǈारा) 
िोनाछ  ĸ9ार 9ा ĸजनन होता है। 

उदाहिण 

उदाहिण आवास / १मखु वविेषता 
साइकॉन 
(लकाइफा) 

यह ए9 समुĵी ăपgज है, शजस9ा िरीर 
बेलना9ार होता है तथा यह उथले समुĵी 
जल मछ  चưानाछ  से चचप99र पाया जाता है। 

लपॉ॑जजला यह ए9 मीठे पानी 9ा ăपgज है, जो 
तालाबाछ  तथा िीमी गतत से बहने िाली 
िाराआछ  मछ  पाया जाता है एिg   यह 
ăपॉॊøजशलडी 9ुल से सgबg धित होता है। 

य#लपॉ॑जजया 
(लनान लपंज) 

यह ए9 समुĵी ăपgज है, शजस9ा उपयोग 
िाणणोयय9 ǳप से ăनान 9े शलए प9या 
जाता है। 

हाइFर ा यह ăपgज नहছ है और यह नीडेररया सgघ 
से सgबg धित है और अपनी पुनजकनन 
\मता 9े शलए जाना जाता है। इसे 
तुलना 9े उƿेāय से िाधमल प9या गया 
है। 

संघ – कोएलढटरेटा: 
➢ इसमछ  १वाल (कोिल), जेलीगफि, सी एनीमोन, 

हाइFर ा, सी पेन आदि सॉममशलत हथ , अधि9ाgितः सम।ुी, 
ोिñयीय समममत तथा े৷लतिीय (ेFùलोûलाॐलटक) 
होते हथ  तथा इनमछ  गैलटर ोवालकुलि गहुा पाइक जाती है। 

➢ िरीर शभॅि एवपFॷमिस, गैलटर ोFॷमिस तथा शजलेटDनस 
मेसोॊललया से बनी होती है; िरीर थैलीनुमा होता है, शजसमछ  
भोजन Ĭहण एिg  उ঳सजकन हेतु ए9 ही धछĵ होता है। 

➢ शि9ार प9डने एिg  र\ा 9े शलए लनीäोसाइट्स मढ 
नेमाटोशसलट उपोăथत होते हथ , ਂसन एवं उ঺सजजन 
१सिण ǈारा होता है। 

➢ परिसंचिण तथा उ঺सजजन तंि अनपु॒लथत होते हब , 
िारीरर9 पĪयाएh  सरल िारीरर9 सgगठन ǈारा सgपǊ होती हथ। 

➢ इनमछ  पॉलीप (ोăथर) तथा मेडूसा (मुëत-तैरा9) ǳप पाए 
जाते हथ , ĸजनन लथतग9 एिg  अलथतग9 िोनाछ  ĸ9ार 9ा होता 
है तथा ĸायः पीटåयाछ  9ा आितकन (जैसे ओिेशलया) िेखा 
जाता है। 

➢ ओररशलया  (मून जेलीतिि) मेडूसा अिăथा 9ा ĸतततनधिõि 
9रती है, शजसमछ  छĳा9ार िरीर पाया जाता है। 

➢ १वाल (जैसे मढेFर ना – ३ेन कोिल) ॒लथि उपगनवेिी 
लनीäेरियन हब, जो िैवाल (ज#जबथेली) के साथ 
सहजीवी संबंध मछ  ĸिाल शभॅियाh  बनाते हथ ; ये िैिाल 
ĸ9ाि सgǒेषण ǈारा ऊजाक ĸिान 9रते हथ। 
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➢ पंटुला (सी पेन) एक जैवदीॐùतमान उपगनवेिी 
लनीäेरियन है, जो 9छ ĵीय डgठल एिg  पाǓक िाखाआछ  सटहत 
पgख 9े समान दिखाइक िेता है। 

➢ एF॒ससया (सी एनीमोन) हिममट केकäे के साथ 
सहजीवी संबंध १दॺिित किता है, शजसमछ  यह अपने 
नेमाDोशसăD ǈारा सुर\ा ĸिान 9रता है। 

➢ 9ुछ ĸजाततयाh  सहजीवन ििाकती हथ , जैसे ĸिाल–िैिाल 
(जूजथ थेली) या सी एनीमोन–हरधमD 9े9डा (एडोमसया)।  

➢ ĸमुख उिाहरण: हाइडर ा, ऑरेशलया , ओबेशलया , मेøडर ीना 
(ĺेन 9ोरल), पेनाDुला, एडोमसया। 

संघ – ùलैटीहे॒ममजथीस: 
➢ 9ोमल िरीर िाले, अखgटडत, पृਆ–उदि ਢप से चपटे, 

े৷पाਂज समममत तथा ोिलतिीय अकिेਡकी जgतु; 
अधि9ाgि (~80%) परजीिी, 9ुछ ăितgĳजीिी (जैसे 
Planaria)। 

➢ एसीलोमेट: िाăतपि9 िरीर गुहा 9ा अभाि; िरीर 
पैरछ9ाइमा से भरा होता है, जो पोष9 तõिाछ  9े पितरण मछ  
सहाय9 होता है; अंग-लतिीय संगठन पाया जाता है, 
परgतु जटDल अgग तgĳ नहছ होते। 

➢ पाचन तgĳ अप#णज, मुख एिg  गिुा 9े शलए ए9 ही धछĵ; 
Ǔसन ĸसरण ǈारा होता है। 

➢ पििेष उ঳सजकन सgरचनाएh  शजøहछ  यिाला 9ोशि9ाएh  
(ĸोDोनेतिटडया 9ा भाग) 9हा जाता है, परासरण 
सgतुलन तथा नाइDर ोजनी अपशिǕ तनĂ9ासन मछ  सहाय9 
होती हथ। 

➢ ĸजनन उभयललਃगी; लबगगक (आंतरिक गनषेचन) तथा 
अलबगगक (पनुजजनन या खंFन) िोनाछ  ĸ9ार से। 

➢ उÿलेखनीय पुनजकनन \मता, शजससे िरीर 9े खोए Ƿए 
भाग पनुः ववकशसत हो स9ते हथ। 

➢ ĸमुख उिाहरण: Planaria (ăितgĳजीिी), 
Fasciola (शलिर úलू9), Dेपिमक (Cestoda)। 

संघ – गनमेटोFा: 
➢ िरीर अनुĸăथ 9ाD मछ  बेलनाकाि तथा दोनाढ शसिाढ पि 

पतला, इसशलए “राउg डिमक” 9हलाते हथ। 
➢ अधि9ाgि लवतंिजीवी (जलीय या ăथलीय) या पािपाछ  

एिg  जgतुआछ  मछ  परजीिी। 

➢ अंग-तंि लति 9ा सgगठन; टǈपाǓक समधमत, ोिलतिीय 
तथा क# ट-ििीिगहुी (ùस#Fोसीलोमेट) होता है। 

➢ पाचन तंि प#णज ववकशसत, शजसमछ  भोजन 9े शलए पेिीय 
Ĭसनी उपोăथत होती है। 

➢ ĸजनन लथ तग9, सामाøयतः पथृ9 ललਃगी (डायोइशियस) 
होता है। 

➢ उदाहिण: Ascaris (राउg डिमक), Wuchereria 
(िाइलेररयल 9ृधम), Ancylostoma (Ƿ9िमक), 
Enterobius (पपनिमक), Trichinella। 

संघ – एनेशलFा (खंेFत कृमम): 
➢ एनेशलडा सgघ मछ  खgटडत 9ृधम जैसे 9छ चुए, जाछ9 तथा 

समुĵी 9ृधम िाधमल होते हथ। इन9ी लगभग 22,000 

ĸजाततयाh  पाइक जाती हथ , जो लथलीय, मीठे जल तथा 
सम।ुी आवासाढ  मछ  अनु9ूशलत होती हथ। 

➢ इन9ा िरीर मेटामेरिक खंFाढ  मढ  पिभाशजत होता है। गतत 
9रने तथा पबल बनाने 9े शलए इनमछ  वृ৪ाकाि एवं 
अनदैु÷यज पेशियाh  पाइक जाती हथ। 

➢ इनमढ ਂसन नम õवचा ৷ािा होता है। सीलोधम9 ĵि एिg  
पररसgचरण तgĳ ǈारा पोष9 तõिाछ  तथा ऑëसीजन 9ा 
पररिहन प9या जाता है। कढ चआुढ मढ  पाh च जोäी ਨदय पाए 
जाते हथ। 

➢ इनका पाचन तंि सवुवकशसत होता है, शजसमछ Ĭसनी 
→ अǊनली → िसल (Īॉप) → पेिणी (तगजाडक) → 
आgĳ Īम पाया जाता है। अपशिǕ पिाथाड  9ा तनĂ9ासन 
नेतिटडया ǈारा प9या जाता है। 

➢ इनके संवेदन तंि मछ  सेरेĺल गथ ॊललया पाए जाते हथ , शजन9े 
ǈारा नमी, ताप, ĸ9ाि तथा 9g पन 9ा अनुभि प9या 
जाता है। 

➢ ĸजनन ĸजातत 9े अनुसार एकललिगी या उभयललिगी 
होता है। 9छ चुए तथा रेडिमक जैसे जीि लथ तग9 ĸजनन 9रते 
हथ, शजनमछ  नर एिg  मािा िोनाछ  ĸ9ार 9े युलम9 उõपǊ प9ए 
जाते हथ। 

➢ कढ चएु मृिा 9ी उिकरता एिg  सgरचना मछ  सुिार 9रते हथ। 
िेFवमज (Eisenia fetida) 9ा उपयोग िमी-
9मपोăD बनाने मछ  प9या जाता है। जाढक 9ा उपयोग 
औषिीय उƿेāयाछ  9े शलए प9या जाता है ëयाछ प9 इनमछ  
एंDी9ोआगुलछD पाया जाता है। 
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संघ – आॣाोपोFा (संमधपाद जंत)ु: 
➢ आĴाोपोडा जgतु जगत 9ा सबसे बडा सgघ है, शजसमछ  कीट, 

अिै॓ननF, ख़लटेशियन तथा मायरियापोF िाधमल होते 
हथ। इस9ा १थम वणजन वॉन सीबोमF (1845) ǈारा 
प9या गया था। 

➢ ये े৷पाਂज समममत, ोिलतिीय, खंेFत तथा 
सीलोमयनुत जgतु होते हथ  और इनमछ  अgग-तgĳ ăतर 9ा 
सgगठन पाया जाता है। 

➢ इनमछ  संमधयनुत उपांग पाए जाते हथ , शजन9े ǈारा गतत 
तथा अøय पĪयाएh  9ी जाती हथ। िरीर 9ो सामाøयतः शसि, 
व\ तथा उदि मढ  ववभाशजत प9या जाता है। 

➢ इन9ा बा਌कंकाल सुर\ा ĸिान 9रता है तथा जल 9ी 
हातन 9ो रो9ता है। इनमछ  खुला परिसंचिण तंि पाया 
जाता है, शजसमछ  हीमोशलमि 9ा सgचार होता है। 

➢ ये लथलीय, जलीय तथा वायवीय आवासाढ  मछ  पाए जाते 
हथ  तथा पिागण, अपघटन तथा खा৵ ९ंृखला मछ  
महõिपूणक पाररोăथतत9 भधूम9ा तनभाते हथ। 

१मखु वगज एवं उदाहिण 

वगज उदाहिण १मखु वविेषताएh  
कीट वगज 
(इंसेनटा) – 
सबसे बäा वगज 

मिुमëखी (एपपस), 

तततली, िीम9 (सिेि 
चছDी), टDƵा, मƫर, 
घरेलू मëखी 

िरीर तीन भागाछ  — शसि, व\ तथा उदि — मढ ववभाशजत होता है; 6 पैि, 
लपिजक (एंटीना) तथा संयनुत नेि पाए जाते हब; ਂसन ਂासनशलकाआढ ৷ािा 
लपाइरिकঽस 9े मा÷यम से होता है; मिमुëखी मछ  5 नेĳ (2 सgयëुत + 3 ओसेली) 
होते हथ; टDƵे मछ  ŀिण 9े शलए ेटसपेनम पाया जाता है; िीम9 िाăतपि9 चছDी नहছ 
होती है। 

एिै॓ननFा पबƫू, म9डी (रीåहीन), 

प9लनी, माइD 

4 जोäी पैि पाए जाते हथ; ăपिक9 नहছ होते हथ ; ਂसन बकु लंíस ǈारा होता है; 

पबƫू जीिज (ववववपेिस) होते हथ। 
ख़लटेशिया झছगा, 9े9डा, डैौúनया, 

लॉûăDर 
ििीि शसि-व\ (सेफालोथोिैनस) तथा उदि मढ  ववभाशजत होता है; Ǔसन 
गलिडाछ  ǈारा प9या जाता है। 

मायिीपोFा जूलस (धमलीपीड), 

ă9ोलोपेøĵा (सछDीपीड) 

ििीि लंबा तथा खंेFत होता है और इसमछ  अने9 पैर पाए जाते हथ। 

संघ – मोललका (कोमल-ििीिी जजत)ु: 

➢ यह आĴाोपोडा 9े बाि ਟसिा सबसे बäा अकिेਡकी संघ 
है, शजसमछ  लगभग 85,000 ĸजाततयाh  पाइक जाती हथ , यह 
सभी समुĵी ĸजाततयाछ  9ा लगभग 23% भाग बनाता है। 

➢ इन9ा िरीर कोमल तथा अखंेFत होता है और ĸायः 
च#नेदाि कवच ǈारा सgरण\त रहता है, इन9े सिăयाछ  9ो 
मोललक 9हा जाता है। 

➢ िरीर तीन भागाछ  — शसि-पाद, आंतरिक अंग-पुंज 
(ववसिल मास) तथा मबटल — मछ  पिभाशजत होता है; 

मथDल 9िच 9ा łाि 9रता है। 
➢ Ǔसन और उ঳सजकन 9े शलए मबटल गहुा पाइक जाती है, 

अधि9ाgि मछ  भोजन Ĭहण 9रने 9े शलए िाh तेिार, जीभ-
सǱि सgरचना शजसे िै০लुा 9हा जाता है, उपोăथत होती 
है। 

मोललका के १मखु वगज 
वगज उदाहिण १मखु वविेषताएh  
गैलटर ोपोFा घाछघा, ăलग यह सबसे बäा औि सवाजमधक ववववध िगक है; इनमछ  ăपǕ शसर, 9ुg डशलत 

9िच तथा पेिीय पाि पाया जाता है। 
बाइवै॒मवया ऑयăDर, ëलैम, पपਃëDाडा 

माजाकररटDिेरा 
िरीर पाǓक ǳप से चपDा होता है और िो 9िचाछ  से ढ9ा रहता है; िै০लुा 
अनपु॒लथत होती है। 

सेफैलोपोFा ऑëDोपस, ौăëिड, नौटDलस इनमछ  अ঳यधि9 पि9शसत मॊăतĂ9 और नेĳ पाए जाते हथ। 
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पॉलीùलैकोफोिा 9ाइDन (चेDोùयूरा 
एपप9ुलेDा) 

पृǗीय 9िच आठ ùलेDाछ  मछ  पिभाशजत होता है; ये चưानी सतहाछ  पर पाए जाते 
हथ। 

लकैफोपोFा डछ Dेशलयम तनयोहेëसागोनम िाh त या िgत-आ9ृतत 9ा 9िच होता है; ये समुĵी जीि धमưी मछ  पबल बना9र 
रहते हथ। 

महõवप#णज तöय: 
➢ ऑनटोपस (वगज: सेफालोपोFा) मछ  तीन ਨदय पाए जाते 

हथ  — ए9 शसलटममक ਨदय तथा िो ३बशियल ਨदय 
(गलिडा पररसgचरण 9े शलए)। 

संघ – इकाइनोFमोटा (कंटक-õवचा वाले जंत)ु: 
➢ ये पूणकतः सम।ुी अकिेਡकी जgतु होते हथ , जो ñवािीय 

\ेि से ले9र गहरे महासागर त9 पाए जाते हथ ; लगभग 
7,000 ĸजाततयाh  ^ात हथ। 

➢ इन9ा िरीर कंटकयनुत õवचा से ढ9ा होता है तथा 
कै॓ঽियमयनुत अंतःकंकाल ùलेDाछ  या ऑशस9শस से 
बना होता है। 

➢ वयलकाढ  मढ  पंच-ोिñयीय समममगत पाइक जाती है, जबप9 
लािाक मछ  े৷पाਂज समममगत पाइक जाती है। 

➢ ये ोिलतिीय, सीलोमयनुत होते हथ  तथा इनमछ  अंग-तंि 
लति का संगठन पाया जाता है; िरीर 9ा आ9ार 
तारानुमा, गोला9ार या लमबा9ार हो स9ता है। 

➢ इनमछ  जल संवहनी तंि पाया जाता है, जो ĵि-भरी 
नशल9ाआछ 9ा तgĳ होता है तथा गगत, भोजन, ਂसन एवं 
उ঺सजजन 9े शलए 9ायक 9रता है। 

➢ तg चĳ9ा तgĳ सरल होता है, शजसमछ  तंोिका वलय तथा 
भुजाआछ  9े साथ ोिñयीय तंोिकाएh  पाइक जाती हथ , 
म॑लतऱक अनपु॒लथत होता है। 

➢ ĸजनन एकललिगी होता है तथा बा਌ गनषेचन प9या जाता 
है; इनमछ  अलबगगक पनुजजनन 9ी \मता पाइक जाती है 
(जैसे तारामछली ǈारा भुजाआछ  9ा पुनः पि9ास)। 

➢ पििेष ल\णाछ  मछ  वणजक कोशिकाएh , ववषैली कोशिकाएh  
तथा अǄुत पनुजजनन \मता (जैसे िगक एलटेिोइेFया) 
पाइक जाती है। 

➢ तािामछली (वगज: एलटेिोइेFया) ए9 पिशिǕ उिाहरण 
है, जो अपने तारा9ार िरीर तथा पुनजकनन \मता 9े शलए 
जानी जाती है। 

संघ – हेममकॉFो टा: 
➢ इøहछ  पूिक मछ  कॉFोटा का उपसंघ माना जाता था, परgतु अब 

इøहछ  ए9 पृथ9 अकॉFोट संघ 9े ǳप मछ  िगी9ृत प9या 
जाता है। 

➢ ये 9ृधम-सǱि, समुĵी जgतु होते हथ  तथा इनमछ  अंग-तंि 
लति का संगठन पाया जाता है; ये े৷पाਂज समममत, 
ोिलतिीय एिg  सीलोमयनुत होते हथ। 

➢ िरीर बेलना9ार होता है तथा तीन भागाछ  — १ोबोशसस 
(स#hF), कॉलि एिg  धä — मछ पिभाशजत होता है; 9ॉलर 
मछ  लटोमोकोFज पाया जाता है, जो नोटोकोFज-सਠि 
संिचना होती है। 

➢ उिाहरण: Balanoglossus (ए9ोनक िमक), 
Saccoglossus। 

संघ – कॉFोटा: 
➢ 9ॉडो D जgतुआछ  मछ  जीिन 9े प9सी चरण मछ  नोटोकोFज, 

पृਆीय खोखली तंोिका िসज,ु यॐुíमत ज़सनीय 
गलफäा-मछ। तथा गदुो৪ि प#hछ पाइक जाती है। 

उपसंघ – वॴटि३ेटा (किेਡकी): 
➢ 9िेǲ9ी (ĪैतनयाDा) जgतुआछ  मछ  ियă9 अिăथा मछ  नोटोकोFज 

के लथान पि किेਡक लतंभ पाया जाता है, आgतरर9 9g 9ाल 
मछ  म॑लतऱक की सिु\ा हेत ुखोपäी पाइक जाती है। 

➢ ये े৷पाਂज समममत, ोिलतिीय, सीलोमयनुत तथा 
खंेFत ििीि िाले जgतु होते हथ  तथा इनमछ  अंग-तंि लति 
का संगठन पाया जाता है। 

➢ इनमछ  पि9शसत पेिीय एवं तंोिका तंि पाए जाते हथ; 
पृਆीय म॑लतऱक एवं मेਡिসज ुखोपडी एिg  9िेǲ9ाआछ 
ǈारा सुरण\त रहते हथ ; इनमछ  बंद परिसंचिण तंि तथा 
उदिलथ ਨदय पाया जाता है। 

➢ Ǔसन गलफäाढ या फेफäाढ  ǈारा प9या जाता है; 
अंतःकंकाल अ॒लथ या उपा॒लथ 9ा बना होता है; ललਃग 
पृथ9 होते हथ  तथा अधि9ाgि मछ  आंतरिक गनषेचन प9या 
जाता है। 
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➢ साइनलोलटोमेटा (जबäा-िेहत किेਡकी): उिाहरण: 
लैमĸे (Petromyzon) एिg  हैगतिि (Myxine); ये 
आदिम, जबäा-िेहत, गोलमखुी जgतु होते हथ। 

➢ इनमछ  िमक-िेहत, ਁेऱमायनुत õवचा, उपालथीय 
कंकाल, लथायी नोटोकोFज तथा म÷य पंख पाए जाते हथ। 

➢ ये बा਌ पिजीवी या मृतभ\ी होते हथ  तथा अøय मछशलयाछ  
9े िरीर ĵिाछ  पर पोषण ĸाùत 9रते हथ। 

वगज – वपसीज (मछशलयाh ): 
➢ ये पूणकतः जलीय किेਡकी होते हथ; िरीर धािािेखीय, 

िमकयनुत तथा पंखयनुत होता है; अgग अनुपोăथत होते हथ। 
➢ ਂसन गलफäाढ  ৷ािा प9या जाता है; उ঳सजकन एिg  

पररसgचरण पिशिǕ अgगाछ  ǈारा सgपǊ प9या जाता है। 
➢ ये िीत-िनती (पॉयवकलोथॷमिक) होते हथ  तथा िरीर 9ा 

तापमान आgतरर9 ǳप से तनयg चĳत नहছ 9र पाते। 
➢ ǹिय े৷क\ीय (1 आललिद, 1 गनलय) होता है; रëत 

एकल परिसंचिण ǈारा ĸिाटहत प9या जाता है। 
➢ ये अंFज होते हथ; सभी िाăतपि9 जबडा-युëत 9िेǲ9ी 

इसी िगक मछ  सॉममशलत होते हथ। 
➢ छोDी ĸजाततयाछ  मछ  उïच चयापचय दि तथा ਂसन दि 

पाइक जाती है, ëयाछ प9 इन9ा सतह-\ेĳ/आयतन अनुपात 
अधि9 होता है। 

वगज – एसफीवबया: 
➢ उभयचर (Amphi = टǈ, bios = जीिन) एेसे जgतु होते 

हथ  जो जल एवं लथल दोनाढ  मढ  जीवन ǎतीत 9रते हथ। 
➢ ये िीत-िनती (एनटोथॷमिक) होते हथ  तथा ĸायः उĂण 

िातािरण मछ  पाए जाते हथ। 
➢ िरीर शसि एवं धä मछ  पिभाशजत होता है; पूhछ उपोăथत 

या अनुपोăथत हो स9ती है; दो जोäी अंग पाए जाते हथ ; 
पgख अनुपोăथत होते हथ। 

➢ õिचा ोचकनी, आ।ज, ज़ंोथयनुत एवं िमक-िेहत होती 
है तथा õवचा ৷ािा ਂसन मछ  सहाय9 होती है। 

➢ आh खाछ  मछ  पल9छ  तथा े टसपेनम (कणजपदाज) उपोăथत होता 
है; Ǔसन गलफäाढ, फेफäाढ या õवचा ǈारा जीिन-चरण 
9े अनुसार प9या जाता है। 

➢ ǹिय ोिक\ीय (दो आललिद, एक गनलय) होता है; रëत 
9ा आgशि9 धमŀण होता है; दस जोäी कपाल तंोिकाएh  
पाइक जाती हथ। 

➢ ĸजनन: ललਃग अलग-अलग होते हथ ; अधि9ाgित: बाǝ 
तनषेचन (सलामथडराछ  मछ  आgतरर9 तनषेचन); अgडज और 
अĸ঳य\ पि9ास, जो ǳपाgतरण (मेDामॉिाो शसस) 9े 
मा÷यम से होता है; ĸजनन जल मछ  होता है। 

➢ पाचन, मĳू एिg  जनन नशल9ाएh  ए9 सामाøय नलोआका 
मछ  खुलती हथ। 

➢ ĸमुख उिाहरण: मढढक (Rana), भेक (Bufo), 
वृ\ मढढक (Hyla), सैलामबFि, Ichthyophis 
(अंगहीन)। 

➢ मढढक (Rana) – ए9 पिशिǕ उभयचि होता है; इसमछ  
ोिक\ीय ਨदय (दो आललिद, एक गनलय) पाया जाता 
है तथा आ।ज õवचा ৷ािा ਂसन प9या जाता है; यह ए9 
अgडज जgतु होता है। 

➢ सैलामबFि  – इस9ा िरीर पतला होता है, थ#थन कंुद 
होता है, ियă9 अिăथा मछ  प#hछ उप॒लथत रहती है तथा 
छोटे अंग पाਂज ददिा मढ  फैले ਦए होते हथ। यह गण 
य#िेFेला 9ा सिăय होता है; सामाøयतः अĬपाि मछ  चाि 
अंगशुलयाh  तथा पǏपाि मछ  पाh च अंगशुलयाh  पाइक जाती हथ। 

वगज – िेùटीशलया: 
➢ सरीसृप िीत-िनती किेਡकी होते हथ , शजनमछ  साh प, 

धछप9ली, 9छुआ एिg  मगरमƫ िाधमल होते हथ। 
➢ õिचा िऱुक एवं केिाेटनयनुत िमकाढ  से ढ9ी होती है, 

शजससे जल 9ी हातन रो9ी जाती है। 
➢ ये मुìयतः लथलीय होते हथ; शसर एिg  िड 9े बीच गदजन 

पाइक जाती है। 
➢ अgगाछ  मछ  नखयनुत पंजे पाए जाते हथ; बा਌ कणज 

अनपु॒लथत होते हथ। 
➢ Ǔसन 9ेिल फेफäाढ ৷ािा प9या जाता है; पि9ास १঺य\ 

होता है। 
➢ अधि9ाgि मछ  ोिक\ीय ਨदय, जबप9 मगरमƫ मछ  

चतऱुक\ीय ਨदय पाया जाता है। 
➢ िरीर 9ा तापमान पयाकिरण पर तनभकर 9रता है; 9ुछ 

ĸजाततयाh  ध#प सढककि ताप-गनयमन 9रती हथ। 
➢ ĸजनन लबगगक एवं आंतरिक गनषेचन ৷ािा प9या जाता 

है; अधि9ाgि अंFज होते हथ। 
➢ 9ुछ ĸजाततयाछ  मछ  ताप-गनभजि लबगगक गनधाजिण (TSD) 

पाया जाता है।
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सम#ह ववशि਄ अनकु# लन / ल\ण अगतरिनत जानकािी / उदाहिण 

मगिम৚ अिक-जलजीि; जमीन और पानी िोनाछ  मछ  रह स9ते 
हथ; सरीसृपाछ  मछ  सबसे उǊत ǹिय 

पण\याछ  और ăतनिाररयाछ  9ी तरह चाि-कोਆक ਨदय; 
पररिार Īो9ोटडशलडे 

गगिगगट तापमान गनयंिण औि छलाविण के शलए िंग 
बदलने की \मता; ए9 आgख 9ा ǱतǕ9ोण, जो 
पैनोरधम9 Ǳāय ĸिान 9रता है 

आgखछ  ăितgĳ ǳप से घुम स9ती हथ  

साh प लमबा, पबना अgगाछ  िाला िरीर, जो तराजू से ढ9ा 
होता है; रछ गने 9े शलए अनु9ूशलत 

उिाहरण: जाइलोतिस िीपा9ी — पिषहीन ल9डी 
9ा साh प, जो िण\ण भारत 9ा अgत९नਃटहत ĸजातत है 
और जो पृöिी 9े 9ीडाछ  पर आहार 9रता है 

अंधे साh प 
(टाइúलोùस) 

छोDा, बेलना9ार, खुिाइक 9रने िाला (िॉसोररयल); 
आgखछ  सg9ुचचत, जो तराजू से ढ9ी होती हथ; पिषहीन 

मुìय ǳप से चছटDयाछ  और िीम9ाछ  पर आहार 9रते हथ ; 
पररिार Dाइúलोपीडी 

कछुए हƵी से बना खोल जो पसशलयाछ  से पि9शसत होता है 
और ए9 सुर\ा 9िच 9े ǳप मछ  9ायक 9रता है; बाǝ 
तापीय; िीमा गतत से चलते हथ  

ăथलमलु या जलमलु ĸजाततयाh  

क\ा प\ी: 
➢ प\ी गमज-िनतीय (एंFोथॷमिक) किेਡक १ाणी होते हथ , 

जो कॉFोटा गण मछ  आते हथ; ये पृöिी 9े हर 9ोने मछ , 
आकज ेटक \ेि से ले9र िेगगलतानाढ  त9 पाए जाते हथ। 

➢ इन9ा ििीि सुǎिोăथत और पंखाढ  से ढ9ा होता है; 
अज़पाद पgखाछ  मछ  पररि९तਃत होते हथ , जबप9 वपछले पाद 
चलने, बैठने या तैिने 9े शलए अनु9ूशलत होते हथ। 

➢ इन9ी õवचा स#खी होती है, ययािातर पबना ज़ंोथयाढ  9े, 
9ेिल उिोवपगीयल (तेल) ज़ंोथ होती है; इन9े जबäे 
दांतहीन होते हथ  और ए9 चाढच बनाते हथ। 

➢ ਂसन फेफäाढ  ǈारा होता है, जो उडान 9े िौरान गैसाढ  9ा 
कुिलताप#वजक आिान-ĸिान 9रने 9े शलए 
वायसंुकोोचयाढ  से जुडे होते हथ। 

➢ हेियाh  हिीयनुत और वायिुेहत (वाय ुसे भिी ਦइज) होती 
हथ, शजससे िजन 9म होता है और उडान मछ  मिि धमलती है। 

➢ ये अंFपोषी होते हथ , कठोि खोल िाले अंFे िेते हथ; िरीर 
9ा तापमान ोăथर रखने 9े शलए होममयोथॷमिक होते हथ। 

➢ इन9ा पररसgचरण तgĳ बंद होता है; चाि-कोਆक ਨदय से 
आनसीजनयनुत और अवायवीय िनत 9े धमŀण 9ो 
रो9ा जाता है। 

➢ प\ी य#िीकोटेशलक होते हथ , जो पानी बचाने 9े शलए 
य#रिक एशसF 9ो उ঳सॳजਃत 9रते हथ। 

➢ महƼिपूणक प\ी: कौआ (कोिवस), मोि (पावो 
वख़लटाटस), कीवी, ितुिुमगुज (लटुोथयो कैमलस), 
वबFरििग अमबाटर ॉस (FायोमेेFया एनसलुांस), 
ਦममिगबFज, बी ਦममिगबFज। 

➢ पिशिǕ अनु9ूलन: उäान (पंख), वायिुेहत हेियाh , 
वविेष १काि की चाढच, और असािारण आकािीय 
\मताएh  (जैसे होवरििग, लंबी ਟिी की उäान)। 

 

प\ी ववशि਄ वविेषताएh  / अनकु# लन अगतरिनत ेटùपणणयाh  
कौआ (कॉवजस) यह ए9 सामाøय ǳप से पाया जाने िाला प\ी 

है। 
यह बुचिमान, अ঳यधि9 अनु9ूलनिील होता है तथा 
पिǓ 9े अधि9ाgि भागाछ  मछ  पाया जाता है। 

गगৰ (गनयो२ोन) यह मृतजीिी प\ी है तथा माgस 9ो िाडने 9े 
शलए इस9ी चाछच मजबतू होती है। 

यह मृत पिुआछ  9े अििेषाछ  9ो साि 9र9े पाररतgĳ 
मछ  महõिपूणक भूधम9ा तनभाता है। 

तोता इसमछ  आ9षक9 रg गाछ  िाले पgख तथा मजबूत, 
मुडी Ƿइक चाछच पाइक जाती है। 

यह ÷ितनयाछ  9ी न9ल 9रने 9ी \मता तथा 
सामाशज9 ǎिहार 9े शलए जाना जाता है। 

मोि (पावो वख़लटेटस) यह भारत 9ा राǕर ीय प\ी है तथा इस9ा ǹिय 
चार 9\ाछ  िाला होता है। 

नर मछ  आ9षक9 और सजािDी पूhछ 9े पgख पाए जाते 
हथ, शजन9ा उपयोग ĸजनन ĸििकन (9ोDकशिप) मछ  
प9या जाता है। 
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कीवी यह उडान रटहत, नािपाती 9े आ9ार 9ा तथा 
लgबी चाछच िाला प\ी होता है। 

यह 9ेिल øयूजीलथड मछ  पाया जाता है तथा िुतुरमुगक, 
एमू, 9ैसोिरी और ररया से सgबg धित होता है। 

ितुिुमगुज (लटुोथयो 
कैमलस) 

यह जीपित पण\याछ  मछ  सबसे बडा प\ी है तथा 
उडान रटहत होता है। 

यह रैDाइD समूह से सgबg धित है; इस9ी िो ĸजाततयाh  
— सामाøय िुतुरमुगक तथा सोमाली िुतुरमुगक — पाइक 
जाती हथ। 

वांFरििग अमबाटर ॉस 
(FायोमेेFया 
एनसलुाजस) 

यह सबसे बडा उडने िाला प\ी है; इस9े पgखाछ  
9ा िैलाि लगभग 3.65 मीDर (12 िीD) 
त9 होता है। 

यह अ঳यgत लgबी ǰरी त9 उडान भरने 9ी \मता 
रखता है। 

बी हममिगबFज यह सबसे छोDा प\ी है, शजस9ी लgबाइक 
लगभग 57 धममी होती है। 

यह 9ेिल ëयूबा मछ  पाया जाता है तथा इस9ा 
चयापचय बǷत तीĿ होता है। 

हममिगबFज यह सभी दििाआछ  मछ , यहाh  त9 प9 पीछे 9ी 
ओर भी उड स9ता है तथा ए9 ही ăथान पर 
मgडरा स9ता है। 

इस9े पgखाछ  9ी तीĿ गतत से िडिडाहD 9े 9ारण 
भनभनाहD जैसी ÷ितन उõपǊ होती है। 

वगज – मैमेशलया: 
➢ ăतनिारी जgतु संघ कॉFोटा 9े उऱण-िनती 

(होममयोथॷमिक/एंFोथॷमिक) किेਡकी होते हथ; ये अपने 
िरीर 9ा तापमान ोăथर बनाए रखते हथ। 

➢ इन9ी õिचा बाल या रोम (िर) से ढ9ी होती है, जो 
ऊĂमा-सgर\ण एिg  सुर\ा ĸिान 9रते हथ ; बाǝ 9णकपÿलि 
(पपǊा) उपोăथत होता है। 

➢ इन9े िाh त इंसाइजि, कैनाइन, १ीमोलि तथा मोलि मछ  
पिभेदित होते हथ  तथा भोजन 9े ĸ9ार 9े अनुसार 
अनु9ूशलत होते हथ। 

➢ इनमछ  सामाøयतः दो जोäी अंग पाए जाते हथ , जो चलने, 
िौडने, चåने, तैरने या उडने 9े शलए अनु9ूशलत होते हथ। 

➢ इनमछ  लतन ज़ंोथयाh  पाइक जाती हथ , जो शििुआछ  9ो पोषण 
हेतु ਟध का उõपादन किती हब  — यही ăतनिाररयाछ  9ी 
पिशिǕ पहचान है। 

➢ अधि9ाgि ăतनिारी जीवज (Viviparous) होते हथ , 
अथाकत जीपित शििुआछ  9ो जøम िेते हथ ; अपिािăिǳप 
मोनोटर ीम (जैसे ùलैटDपस, इप9डना) अg डे िेते हथ। 

➢ इनमछ  चतऱुक\ीय ਨदय पाया जाता है, जो 
ऑëसीजनयुëत एिg  डीऑëसीजनयुëत रëत 9ो पूणकतः 
पृथ9 रखता है; उïच चयापचय दि 9ो बनाए रखने हेत ु
Ǔसन मछ  Fाय२ाम सहाय9 होता है। 

➢ म÷य 9णक मछ  तीन अ॒लथयाh  — मैशलयस, इजकस एवं 
लटेùस पाइक जाती हथ , जो ÷ितन सgचरण मछ  सहाय9 होती हथ । 

➢ अधि9ाgि ĸजाततयाछ  मछ  मातृõव देखभाल (Parental 
care) अ঳यधि9 पि9शसत होती है। 

➢ मासुजवपयल ăतनिाररयाछ  मछ  शििु अÿप-पि9शसत अिăथा 
मछ  जøम लेते हथ  तथा उøहछ  उिर ोăथत थैली (मासुजवपयम) 
मछ  रखा जाता है; उिाहरण: 9g गाǳ, 9ोआला, िॉमबैD, 
ओपोसम। 

➢ िीत या ॥ुवीय \ेिाढ  मढ  पाए जाने वाले लतनधारियाढ मढ  
वविेष अनु9ूलन पाए जाते हथ , जैसे छोटे उपांग (एलन 
का गनयम), मोDी वसा पित तथा पििेष ĸ9ार 9ा घना 
िर; उिाहरण: Ķुिीय भालू, मă9 ऑëस, रेनटडयर, 
सील, Āहेल। 

➢ पढगइुन उडान-रटहत प\ी होते हथ, जो िीत महासागराछ  9े 
शलए अनु9ूशलत होते हथ ; इनमछ  9ाउg Dर-िेडडਃग, तैरने हेतु 
ौúलपर जैसे पgख, तथा शि9ार प9डने हेतु 9g D9ीय जीभ 
पाइक जाती है। 

उदाहिण: 
➢ च#हा — ए9 पिशिǕ लघु ăतनिारी है, जो पिǓभर मछ  

पाया जाता है; यह उĂण-रëती, रोमयुëत तथा जीिज 
होता है। 

➢ वबमली — ए9 उĂण-रëती जgत ुहै, शजसमछ उïच चयापचय 
िर पाइक जाती है; िरीर 9ा सतह-\ेĳ/आयतन अनपुात 
तापमान सgतुलन मछ  सहाय9 होता है। 

➢ ùलैेटपस — ए9 अंFज लतनधािी (मोनोटर ीम) है, 
शजसमछ  ăतन Ĭg चथयाh  पाइक जाती हथ। 

➢ कंगाਢ — ए9 मासुजवपयल लतनधािी है, शजसमछ  शििुआछ  
9ो रखने 9े शलए उिर थैली पाइक जाती है। 

➢ úलाइंग फॉनस (Pteropus) — ए9 बडा चमगािड है; 
यह तनरgतर उडान भरने मछ  स\म ăतनिारी 9ा उिाहरण है। 
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कोशिका एवं उत्तक  

कोशिका 

● कोशिका जीवन की सबसे सरल और मूल 

इकाई है। 

● खोज: रॉबर्ट हुक (1665) 

● सभी जीशवत प्राणी कोशिकाओ ंसे बने होते हैं तथा यह जीवन 

की संरचनात्मक, शियात्मक और जैशवक इकाई है। 

● कोशिकाएँ स्वतः  जनन का सामर्थ्य रखती है। 

● इसे "जीवन की आधारभूत इकाई" भी कहा जाता है। 

कोशिका संरचना और इसके घर्क 

कोशिकांग: कोशिका के भीतर उपस्थथत अंग/सरंचनाएँ जो 
जीवन की प्रशियाओ ंको पूरा करने के शलए शविेष कायय करते हैं। 

अंगक/संरचना शववरण 

प्लाज्मा/कोशिका 
शिल्ली 

● कोशिका की बाहरी परत, 

● कोशिका पदाथों को बाहरी 
वातावरण से अलग करती है। 

● इसे चयनात्मक पारगम्य शिल्ली 
कहा जाता है, क्ोशंक यह कुछ 

पदाथों के अंदर-बाहर होने की 
अनुमशत देती है। 

कोशिका शभशत्त ● केवल पादपो ंमें, 

● प्लाज्मा शिल्ली के बाहर स्थथत है । 

● मुख्यतः  सेलू्यलोज़ से बनी होती है। 

● सेलू्यलोज़ एक जशिल पदाथय है जो 
पौधो ंको संरचनात्मक मजबूती 
प्रदान करता है। 

साइर्ोप्लाज्म ●  कोशिका शिल्ली और केन्द्रक के 

बीच का जेली जैसा पदाथय। 

● प्लाज़्मा शिल्ली के भीतर द्रव सामग्री 
के रूप में 

● इसमें शविेष कोशिका अंग जैसे 

माइिोकॉस्रि या,गॉल्जीकाय,राइबोसो
म आशद होते हैं। 

केन्द्रक ● इसमें गुणसूत्र होते हैं जो DNA के 

रूप वह जानकारी रखते हैं जो 
माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको शवरासत में देती है। 

● यह कोशिका प्रजनन में कें द्रीय 

भूशमका शनभाता है। 

● केन्द्रीय  शिल्ली 
○ केन्द्रक के चारो ंओर दोहरी 

परत वाली शिल्ली, केन्द्रक और 

साइिोप्लाज्म के बीच सामग्री 
के थथानांतरण की अनुमशत 

देती है। 

नू्यक्लियस ● राइबोसोम संशे्लषण का थथान जो 
कोशिका की गशतशवशधयो ंऔर 

प्रजनन को शनयंशत्रत करता है। 

जीन ● जीशवत प्राशणयो ंमें 
वंिानुिम/उत्तराशधकार की इकाई। 

प्रोर्ोप्लाज्म ● जीशवत कोशिका की समू्पणय सामग्री 
[साइिोप्लाज्म + नाशभक]। 

● कोशिका का जीशवत पदाथय भी कहा 
जाता है। 

गुणसूत्र ● छडी के आकार की संरचनाएँ, 

●  ये केवल शवभाजन के समय शदखाई 

देते हैं। 

● यह माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको उत्तराशधकार में देने 

की जानकारी DNA 

(शिऑक्सीराइबोनू्यस्िक एशसि) के 

रूप में रखते हैं। 

●  ये DNA और प्रोिीन से बना होता 
हैं। 

DNA अणु ● कोशिका शनमायण और उन्हें 
व्यवस्थथत करने की आवश्यक 

जानकारी रखते हैं। 

● DNA के कायायत्मक खंिो ंको जीन 

कहा जाता है। 

 

CHAPTER 

 

 

जीव वव৯ान 3
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ररक्लिकाएं ● साइिोप्लाज्म में खाली संरचनाएँ। 

● ठोस या तरल पदाथों को संग्रशहत 

करने के शलए भंिारण थैली के रूप 

में कायय करते हैं। 

● पादप कोशिकाओ ंमें आम; जंतु 

कोशिकाओ ंमें छोिा आकार। 

● संगृहीत पदाथय: अमीनो अम्ल, 

िकय रा, शवशभन्न जैशवक अम्ल और 

कुछ प्रोिीन। 

अन्तः  प्रदव्ययी 
जशिका 

● कोशिका के केन्द्रक तथा कोशिका 
शिल्ली के मध्य सूक्ष्म नशलकाओ ंकी 
जाशलका युक्त संरचना है। 

●  दो प्रकार: 

○ खुरदरी अन्तद्रयव्यी जाशलका 
(RER): 

○ सतह पर राइबोसोम जुडे होते 

हैं। 

■ राइबोसोम: प्रोिीन 

शनमायण का थथान। 

○ शचकनी अन्तर्द्टव्यी जाशिका 
(SER): 

■ वसा अणुओ ं(शलशपि्स) 

के शनमायण में मदद करता 
है, जो कोशिका के कायय 
के शलए महत्वपूणय हैं। 

■ कुछ प्रोिीन और वसा 
कोशिका शिल्ली के 

शनमायण (मेमे्ब्रन 

बायोजेनेशसस) में मदद 

करते हैं। 

● कोशिका के शवशभन्न शहस्ो ंया 
कोशिका द्रव्य और केन्द्रक के बीच 

सामग्री के पररवहन के शलए चैनल 

के रूप में कायय करता है। 

● कोशिका में जैव रासायशनक 

शियाओ ंके शलए सतह प्रदान करने 

वाला ढांचा भी है। 

गॉल्जी उपकरण ●  शिल्ली से बंधे पुशिकाओ ंकी एक 

प्रणाली जो एक दूसरे के समानांतर 

व्यवस्थथत होती है, शजसे शसस्टनय 
कहा जाता है। 

● अन्तः  प्रदव्ययी जशलका के पास 

संशे्लशषत सामग्री को कोशिका के 

अंदर और बाहर शवशभन्न लक्ष्ो ंतक 

सरंशित और पे्रशषत करता है। 

● उत्पादो ंको संगृहीत, संिोशधत और 

ररस्क्तकाओ ंमें सरंशित करता है। 

● लाइसोसोम का शनमायण करना। 

माइर्ोकॉक्लरि या ● शजसे "कोशिका का पावरहाउस" 

कहा जाता है। 

● शवशभन्न रासायशनक गशतशवशधयो ंके 

शलए आवश्यक ऊजाय ATP 

(एिेनोशसन िि ाईफॉसे्फि) के रूप में 
मुक्त करता है। 

● दो शिक्लल्लयााँ: 
○ बाहरी शिल्ली: शछद्रयुक्त 

○ आंतररक शिल्ली: गहरी मुडी 
हुई, 

○ शजससे ATP उत्पादन की 
रासायशनक शियाओ ंके शलए 

वृहत सतही िेत्र बनता है। 

ATP ● कोशिका की ऊजाय मुद्रा भी 
कहलाती है। 

●  िरीर नए रासायशनक यौशगक 

बनाने और यांशत्रक कायों के शलए 

ATP में संगृहीत ऊजाय का उपयोग 

करता है। 

राइबोसोम ● प्रोिीन संशे्लषण का थथान। 

● पॉिीराइबोसोम(Polyribosome

s/Polysomes): एक mRNA पर 

कई राइबोसोम्स की शंखला। 

● प्रोकैररयोि्स में राइबोसोम्स 

कोशिका की प्लाज्मा शिल्ली से जुडे 

होते हैं। 

पक्षमाभ व 

किाशभका 
● पक्षमाभ : कोशिका शिल्ली से 

शनकलने वाली बाल जैसी संरचनाएँ। 

● छोिी होती हैं और कोशिका या 
आसपास के तरल को गशत देने का 
काम करती हैं। 

● किाशभका: लंबी संरचनाएँ, जो 
कोशिका की गशत के शलए शजमे्मदार 

होती हैं। 

● प्रोकैररयोशिक बैक्टीररया में 
किाशभका होते हैं, लेशकन उनकी 
संरचना यूकैररयोशिक किाशभका से 

अलग होती है। 

तारककाय व 

तारककें र्द् 

● तारककाय : आमतौर पर 2 

बेलनाकार संरचनाएँ (तारककें द्र) 

होती हैं। 

● अशिस्टलीय पररकें द्रीय द्रव्य से शिरे 

होते हैं। 

●  दोनो ंतारककें द्र एक-दूसरे के 

लंबवत होते हैं। 
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कोशिकाओ ंके प्रकार- 

 
 

प्रोकैररयोशर्क कोशिका एवं यूकैररयोशर्क कोशिका मे अंतर  

कारक/आधार प्रोकैररयोशर्क कोशिका यूकैररयोशर्क कोशिका 

केन्द्रक आद्य/अशवकशसत केन्द्रक शवकशसत/सुव्यवस्थथत केन्द्रक 

आकार 0.2 - 2.0 माइिोमीिर 10 - 100 माइिोमीिर 

संरचना सरल जशिल 

अंग शिल्ली-बद्ध नही ं शिल्ली-बद्ध और शविेष कायों वाले 

DNA का स्वरूप वृत्ताकार रेखीय 

कोशिका र्द्व्य कोशिका द्रव्य मौजूद, लेशकन अशधकांि 

कोशिका अंगको ंका अभाव 

कोशिका द्रव्य और अंगक दोनो ंमौजूद 

कोशिका शभशत्त उपस्थथत, मू्यपेप्टाइि या पेशप्टिोग्लाइकन से 

बनी 
सामान्यतः  अनुपस्थथत, अगर हो तो सेलु्यलोज से 

बनी 

कोशिका शवभाजन शिशवभाजन, पारगमन, संयुग्मन और रूपांतरण समसूत्री शवभाजन 

माइर्ोकॉक्लरि या अनुपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका अनुपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

प्लाक्लिड्स आम तौर पर पाए जाते हैं, छोिे वृत्ताकार 

िबल-स्टि ैंिेि िीएनए अणु जो कोशिका के 

गुणसूत्र िीएनए से अलग होता है। 

बैक्टीररया कोशिकाओ ंमें स्वाभाशवक रूप से 

मौजूद होता है। 

बहुत कम मामलो ंमें पाए जाते हैं 

प्रजनन केवल अलैंशगक लैंशगक और अलैंशगक दोनो ं

डीएनए प्रशतकृशत का मूि शबंदु केवल एक कई 

क्रोमोसोम की संख्या केवल 1 कई 

उदाहरण बैक्टीररया और आशकय या पौधो ंऔर जानवरो ंकी कोशिकाएँ 

ToppersNotes / 9828-286-909 12



   

   

 

        

पादप और जंतु कोशिकाएाँ   

 

कारक/आधार जंतु कोशिका पादप कोशिका 

नाशभक उपस्थथत उपस्थथत 

पक्षमाभ उपस्थथत बहुत कम 

आकार गोल (अशनयशमत आकार) आयताकार (स्थथर आकार) 

िोरोप्लास्ट िोरोप्लास्ट अनुपस्थथत िोरोप्लास्ट उपस्थथत 

कोशिका र्द्व्य उपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका उपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

माइर्ोकॉक्लरि या उपस्थथत उपस्थथत 

ररक्लिका एक या एक से अशधक छोिी ररस्क्तका 
(पादप कोशिका से बहुत छोिी)। 

एक बडी कें द्रीय ररस्क्तका, जो कोशिका के 

90% भाग में फैली होती है। 

ऊतक (Tissues) 

● एक समान आकार और कायय वाली 
कोशिकाओ ंका समूह 

● कोशिकाएँ → ऊतक → अंग → अंग 

प्रणाली 

● शहस्टोिॉजी: ऊतको ंका अध्ययन 

ऊतको ंके प्रकार: 

1.  पादप ऊतक (Plant Tissues): कोशिकाओ ंकी शवभाजन 

िमता के आधार पर पादप ऊतको ं को दो प्रकारो ं में 
शवभाशजत शकया गया है: 

A. शवभज्योतक ऊतक (Meristematic Tissues): यह सशिय 

रूप से शवभाशजत होने वाली कोशिकाओं से बने होते हैं। 
प्रकार: 

1.  एशपकि शवभज्योतक (Apical Meristem): 

● तने और जडो ंकी वृस्द्ध के िीषय पर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी लंबाई बढाता है। 

2. इंर्रकैिरी शवभज्योतक (Intercalary Meristem): 

● पशत्तयो ं या अंतरगं्रशथयो ं (Internodes) के आधार पर 

पाया जाता है। 

● पौधो ंकी लंबवत वृस्द्ध में मदद करता है। 

3.  िैर्रि शवभज्योतक (Lateral Meristem): 

● तने और जडो ंके शकनारो ंपर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी मोिाई बढाता है। 
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B.  स्थायी ऊतक (Permanent Tissues):यह शवभज्योतक 

ऊतको ं से बनते हैं जब उनकी कोशिकाएँ शवभाजन की 
िमता खो देती हैं। 

प्रकार: 

1. सरि स्थायी ऊतक (Simple Permanent Tissue): 

केवल एक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

प्रकार: 

 

शचत्र : शवशभन्न प्रकार के सरि ऊतक : (a) पैरेन्काइमा (b) कॉिेन्काइमा (c) स्िेरेन्काइमा (i) अनुप्रस्थ सैक्शन (ii) अनुदैर्ध्ट 
सैक्शन 

a. पैरेन्काइमा (Parenchyma): 

● शबना शविेषता वाली जीशवत कोशिकाओ ंसे बना होता 
है। 

● कोशिका शभशत्तयाँ पतली और कोशिकाओ ं के बीच 

अंतरकोशिकीय थथान होता है। 

● पौधे के मुलायम भागो ंमें पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: भंडारण 

b. कोिेनकाइमा (Collenchyma): 

● जीशवत और लंबी कोशिकाओ ंसे बना होता है, शजनकी 
कोशिका शभशत्तयाँ कोनो ंपर अशनयशमत रूप से मोिी 
होती हैं। 

● कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

●  पौधे को यांशत्रक सहारा और लोच प्रदान करता है। 

● पशत्तयो ंऔर तनो ंको िुकने में मदद करता है। 

c. स्िेरेंकाइमा (Sclerenchyma): 

●  लंबी, पतली और मोिी शभशत्तयो ंवाली मृत कोशिकाओ ं

से बना होता है। 

●  कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● बीज, नि्स, नाररयल का शछलका, जूि के रेिो ंआशद में 
पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: पौधे को मजबूती और सुरक्षा प्रदान 

करना। 

d. संरक्षक ऊतक (Protective Tissues): 

● पौधे के िरीर को बाहरी परत बनाकर सुरिा प्रदान 

करता है। 

● प्रकार: 

○ एशपडशमटस (Epidermis): 

■ पूरे पौधे को ढकता है। 

■ चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा 
करता है। 

● कोशिकाएँ शनरंतर परत बनाती हैं और इनके बीच कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

e. कॉकट  (Cork): 

● मृत कोशिकाओ ं से बना होता है, शजनमें कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● पुराने वृिो ंके तनो ंकी बाहरी परत बनाता है। 

● कोशिका शभशत्तयो ंमें "सबेररन" नामक रसायन होता है, 

जो इन्हें गैस और पानी के शलए अभेद्य बनाता है। 

● चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा करता है। 

●  हल्का वजन होने के कारण इसे बोतल के ढक्कन और 

ििल कॉकय  जैसे उत्पाद बनाने में उपयोग शकया जाता 
है। 

2.  जशर्ि स्थायी ऊतक (Complex Permanent Tissue) 

: यह एक से अशधक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● नेत्रक ऊतक (Conducting Tissues): पानी, 
खशनज और भोजन का पररवहन करते हैं। 

1. जाइिम (Xylem):  

● पौधे की जडो ंसे पानी और खशनजो ंको अन्य शहस्ो ंतक 

पहँुचाता है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएँ होती हैं: 
a. र्ि ैकेड्स (Tracheids): 

● लम्बी, कोणीय और मृत कोशिकाएँ 

● शजम्नोस्पम्सय (Gymnosperms) में पानी और खशनजो ंके 

पररवहन में मुख्य भूशमका। 

b.  वाशहकाएाँ  (Vessels): 

● उन्नत संरचना, आमतौर पर एंशजयोस्पम्सय 
(Angiosperms) में पाई जाती हैं। 

● बेलनाकार, नशलका जैसी संरचनाएँ, जो शसरो ंसे जुडकर 

पानी के कुिल पररवहन के शलए एक शनरंतर चैनल 

बनाती हैं। 

c. जाइिम पैरेन्काइमा (Xylem Parenchyma): 

● छोिी और मोिी शभशत्तयो ंवाली कोशिकाएँ। 

● भोजन (स्टाचय) के भंिारण के शलए शजमे्मदार। 
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d. जाइिम स्िेरेंकाइमा (Xylem Sclerenchyma): 

● मोिी दीवारो ंऔर संकीणय गुहाओ ंवाली मृत कोशिकाएँ। 

● पौधे को यांशत्रक सहारा प्रदान करती हैं। 

नोर्: जाइलम पैरेन्काइमा को छोडकर जाइलम की सभी 
कोशिकाएँ मृत होती हैं। 

2.  फ्लोएम (Phloem): 

 

● पशत्तयो ंसे पौधे के शवशभन्न शहस्ो ंमें भोजन पहुाँचाता 
है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएाँ  होती हैं: 

1. चािनी नशिकाएाँ  (Sieve Tubes): 

● पतली दीवारो ंवाली, लम्बी और नशलका जैसी संरचनाएँ। 

● शसरो ंपर शछद्रयुक्त पे्लि्स (चालनी  पे्लिें) िारा जुडी 
रहती हैं। 

2. सहायक कोशिकाएाँ  (Companion Cells): 

● िने साइिोप्लाज्म और प्रमुख नाशभक वाली कोशिकाएँ। 

● चालनी कोशिकाओ ं और सहायक कोशिकाओ ं को 
"शसस्टर कोशिकाएँ" कहा जाता है क्ोशंक ये एक ही माँ 
कोशिका से उत्पन्न होती हैं। 

3. फ्लोएम रेिे (Phloem Fibre): चालनी नशलकाओ ं को 
यांशत्रक सहारा प्रदान करते हैं। 

4. फ्लोएम पैरेन्काइमा (Phloem Parenchyma): भोजन 

का भंिारण करता है और भोजन के पार्श्य पररवहन (Radial 

Conduction) में मदद करता है। 

जंतु ऊतक (Animal Tissues) 

जंतु ऊतको ं को उनके कायय और संरचना के आधार पर चार 

प्रकारो ंमें शवभाशजत शकया गया है। 

1.  एशपथीशियि ऊतक (Epithelial Tissues): 

● ये हमेिा शकसी अन्य प्रकार के ऊतक पर शवकशसत 

होते हैं। 

● इनमें कोशिकाएँ एक-दूसरे के बहुत पास होती हैं और 

यह एक गैर-कोशिकीय आधार शिल्ली पर शिका होता 
है। 

● ये एकल परत वाली कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● इसमें रक्त वाशहकाएँ नही ंहोती ंऔर यह गैर-तंशत्रका 
प्रकृशत के होते हैं। 

●  यह सभी अंगो ंको ढकता है और पेि जैसे खोखले अंगो ं
की गुहाओ ंको रेखांशकत करता है। 

● मुख्य कायय: सुरिा 
प्रकार: 

a. िल्की एशपथीशियम (Squamous Epithelium): 

●  इसे "पेवमेंि एशपथीशलयम" भी कहते हैं। 

●   ये पतली, सपाि कोशिकाओ ंकी एक परत। 

● थथान: मँुह, ग्रासनली, फेफडो ंके एस्ियोली आशद की परत। 
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b. घनाकार एशपथीशियम (Cuboidal Epithelium): 

● गुदे की नशलकाओ,ं थायरॉइि वेशसकल्स, और गं्रशथयो ं
(जैसे लार गं्रशथ, पसीने की गं्रशथ) में पाया जाता है। 

● गोनाि्स (अंिकोष और अंिािय) की जशमयनल 

उपकला बनाता है। 

●  कायय: अविोषण, उत्सजयन और स्राव 

●  यांशत्रक सहारा प्रदान करता है। 

c. सं्तभाकार एशपथीशियम (Columnar Epithelium): 

● लम्बी, सं्तभ जैसी कोशिकाओ ंसे बना होता है। 

● थथान:आँत और आँत की आंतररक परत 

● कायय: स्राव और अविोषण 

d. पक्ष्माभी एशपथीशियम (Ciliated Epithelium): 

● िनाकार या सं्तभाकार हो सकते हैं। 

●  इसकी मुक्त सतह पर पक्ष्माभ मौजूद होती हैं 
●  थथान: फॉलोशपयन टू्यब, जहाँ अंिे की गशत में मदद 

करता है। 

2.  संयोजी ऊतक (Connective Tissues): 

● इसमें कोशिकाएँ ढीली होती हैं और एक 

अंतः कोशिकीय मैशिि क्स में जमी रहती हैं। 

● मुख्य कायय: िरीर के शवशभन्न अंगो ंको जोडना 
A. हशियााँ (Bones): 

● िरीर को सहारा देने वाला ढाँचा बनाती हैं। 

●  कठोर और गैर-लचीले ऊतक 

● कोशिकाएँ कैस्शियम और फॉस्फोरस यौशगको ंसे बने 

सख्त मैशिि क्स में जमी होती हैं। 

B. स्नायु (अक्लस्थ बंधान तंतु) (Ligaments): 

● दो हशियो ंको जोडते हैं। 

● लचीले और लोचदार 

C. कंडरा (Tendons): 

● हशियो ंको मांसपेशियो ंसे जोडते हैं। 

● मजबूत लेशकन कम लचीले ऊतक। 

D. उपाक्लस्थ (Cartilage): 

● चौडी अंतरकोशिकीय जगहो ंवाली कोशिकाएँ। 

● प्रोिीन और िकय रा से बना ठोस मैशिि क्स। 

● जोडो ंपर हशियो ंकी सतह को शचकना बनाता है। 

● थथान: नाक, कान, र्श्ासनली, और कंठ 

E. एररओिर ऊतक (Areolar Tissue): 

● यह त्वचा और मांसपेशियो ं में, रक्त वाशहकाओ ं और 

तंशत्रकाओ ंके आसपास पाया जाता है। 

● यह अंगो ंके अंदर जगह भरता है, आंतररक अंगो ंको 
सहारा देता है और ऊतको ंकी मरम्मत में मदद करता 
है। 

F. एशडपोज़ ऊतक (Adipose Tissue): 

● आंतररक अंगो ंऔर त्वचा के नीचे पाया जाता है। 

● वसा जमा करता है। 

● ऊष्मा रोधी के रूप में कायय करता है। 

3.  पेिीय ऊतक (Muscular Tissues): 

● लंबे रेिेदार कोशिकाओ ं(पेिी रेिे) से बने होते हैं। 

●  संकुचन और शिशथलन (Relaxation) में सिम 

प्रकार: 

a.  रेक्लित पेशियााँ (Striated Muscles): 

● इन्हें "इच्छानुसार मांसपेशियाँ" (Voluntary Muscles) 

भी कहते हैं। 

● बहुकेन्द्रकीय और अिास्खत 

● प्रते्यक रेिा पतली शिल्ली (सरकोलेम्मा) से ढका होता 
है। 

● साइिोप्लाज्म शजसे साकोप्लाज्म भी कहते हैं। 

● ये थक जाती हैं और आराम की आवश्यकता होती है। 

b. हृदय पेशियााँ (Cardiac Muscles): 

●  "अनैस्च्छक मांसपेशियाँ" 
●  ये केवल हृदय की दीवारो ंमें पाई जाती हैं। 

● एककेन्द्रकीय और िास्खत 

● इसकी िाखाएँ आपस में जुडी हुई शिस्क िारा जुडी 
होती हैं। 

●  जीवन भर शनयशमत रूप से संकुचन और शिशथलन 

करती हैं। 

c. गैर-रेिांशकत/शचकनीपेशियााँ (Non Striated/Smooth 

Muscles): 

● एककेन्द्रकीय और धागे जैसी (Spindle Shaped) 

● ये शिल्ली से ढकी नही ंहोती,ं लेशकन कई रेिे बंिलो ंमें 
जुडे होते हैं। 

● थथान: पेि, आंत, मूत्रािय, र्श्ासनशलका, और आँख की 
पुतली 

●  कायय: आंत में िमाकंुचन गशतयाँ 
4.  तंशत्रका ऊतक (Nervous Tissues): 

● अत्यशधक शविेषीकृत ऊतक, जो जंतुओ ं को 
उते्तजनाओ ं का अनुभव करने और प्रशतशिया देने में 
सिम बनाता है। 

● कायायत्मक इकाई: नू्यरॉन 

तांशत्रक उत्तक की संरचना: 
● साइर्ोन (Cyton):प्लाज्मा शिल्ली से ढका होता है। 

● डेंडि ॉन (Dendron): 

○ शसिोन से शनकलने वाली छोिे बाल जैसी िाखाएँ। 

○ आगे िेंिि ाइि्स(प्रवधय) में शवभाशजत। 

● एक्सोन (Axon): 

○ लंबी, पंूछ जैसी संरचना, शजसके शसरे पर िाखाएँ होती 
हैं। 

○ एक खोल (Sheath) से ढकी होती है। 

● शसनैप्स (Synapse): 

○ एक नू्यरॉन का एक्सोन दूसरे नू्यरॉन के िेंिि ॉन के पास 

होता है। 

○ शवद्युत-रासायशनक तरंगो ं के रूप में आवेग 

(Impulse) ले जाता है। 
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मानव िरीर संरचना  
मनुष्य में पोषण / पाचन तंत्र 

 

घर्क: 

1. आहारनाि (Alimentary Canal): 

इसमें मंुख, ग्रशसका, आमािय, छोिी 
आंत और बडी आंत िाशमल हैं। 

2. संबंशधत गं्रशथयााँ: 
● लार गं्रशथ 

● जठर गं्रशथ 

● यकृत 

● अग्न्यािय 

1.  भोजन ग्रहण करना (Ingestion): 

● भोजन मँुख के माध्यम से ग्रहण शकया जाता है। 

● हाथो ंकी मदद से भोजन मँुह में िाला जाता है। 

2.  पाचन (Digestion): 

मुाँह या मुिगुहा (Mouth or Buccal Cavity): 

 

● मँुख में दाँत, जीभ और लार गं्रशथयाँ होती हैं। 

● जीभ: भोजन को पलिने में मदद करती है, शजससे लार 

भोजन में अच्छी तरह से शमल सके। 

● दााँत: भोजन को छोिे-छोिे िुकडो ंमें तोडने का काम करते 

हैं। 

●  पाचन प्रशिया मँुख में ही िुरू हो जाती है। 

● िार: इसमें एक एंजाइम होता है शजसे लार एमाइलेज या 
िायशलन कहते हैं। यह स्टाचय को िकय रा (सुिोज/माल्टोज) 

में बदलता है। 

 

अन्नप्रणािी या भोजन निी (Oesophagus/Food 

Pipe): 

● मँुख में हल्का पचा हुआ भोजन जीभ के माध्यम से 

शनगल शलया जाता है। 

● यह भोजन नली (ग्रशसका) में चला जाता है। 

● भोजन नली की दीवारें  शसकुडने और फैलने की शिया 
करती हैं, शजसे पेररस्टास्ल्टक मूवमेंि कहते हैं। 

● यह हल्का पचा हुआ भोजन अमािय में पहँुचाती है। 
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अमािय (Stomach): 

● अमािय एक ‘जे’ (J) आकार का अंग है। 

● मांसि दीवारें  (Muscular Walls): भोजन को मथने का 
काम करती हैं। 

● हाइडि ोिोररक अम्ल (HCl): 

○ भोजन में मौजूद कीिाणुओ ंको मारता है। 

○ अमािय के अंदर अम्लीय माध्यम  तैयार करता है, 

शजससे पेस्िन  एंजाइम सशिय हो जाता है। यह प्रोिीन 

के आंशिक पाचन में सहायक होता है। 

● शे्लष्मा (Mucus): अमािय की दीवारो ंसे स्राशवत होता है 

और अमािय की आंतररक परत को हाइिि ोिोररक अम्ल 

से होने वाले नुकसान से बचाता है। 

 

छोर्ी आाँत (Small Intestine) 

 

अमािय से भोजन का छोर्ी आाँत में प्रवेि: 

● भोजन अमािय से छोिी आँत में प्रवेि करता है। 

● यह पाचन तंत्र का सबसे लंबा भाग है, 

● जो िुमावदार (coiled) होने के कारण एक छोिे से थथान में 
शफि हो जाता है। 

●  शवशभन्न जंतुओ ंमें छोिी आँत की लंबाई उनके भोजन पर 

शनभयर करती है। 

○ िाकाहारी (Herbivores): जैसे िास खाने वाले 

जानवरो ं में सेलुलोज पचाने के शलए छोिी आँत लंबी 
होती है क्ोशंक यह पचाने में कशठन होता है। 

○  मांसाहारी (Carnivores): जैसे बाि में छोिी आँत 

छोिी होती है क्ोशंक मांस पचाना आसान होता है। 

संरचना: 

● यह एक अत्यशधक िुमावदार, नशलका जैसी संरचना है। 

● बडी आँत से लंबी होती है, लेशकन इसका लूमेन (अंदरूनी 
व्यास) बडी आँत से छोिा होता है। 

● तीन भाग: 

○ िुओिेनम (Duodenum) 

○ जेजुनम (Jejunum) 

○ इशलयम (Ileum) 

मुख्य शविेषताएाँ : 

● यह लगभग 6.5 मीिर लंबी होती है। 

●  यह भोजन के पूणय पाचन का थथान है (जैसे काबोहाइिि ेि, 

प्रोिीन और वसा)। 

● इसमें दो गं्रशथयो ंके स्राव प्राप्त होते हैं: 

a. यकृत (Liver): 

● शपत्त (Bile) स्राव करता है, जो एक हरा-पीला तरल है। यह 

यकृत में बनता है और शपत्तािय (Gallbladder) में संग्रशहत 

होता है। 

● शपत्त के कायट:  

○ पेि से आए अम्लीय भोजन को िारीय बनाता है ताशक 

अग्न्यािय के एंजाइम उस पर शिया कर सकें । 

○ भोजन में वसा को छोिे-छोिे कणो ंमें तोडता है, शजससे 

एंजाइम उन्हें आसानी से पचा सकें । 

b. अग्न्यािय (Pancreas): अग्न्याियी रस (Pancreatic 

Juice) का स्राव करता है, शजसमें शनम्नशलस्खत एंजाइम होते 

हैं: 

● पैंशक्रयाशर्क एमाइिेज (Pancreatic Amylase): स्टाचय 
को तोडता है। 

● शर्ि क्लप्सन (Trypsin): प्रोिीन को पचाता है। 

● िाईपेज (Lipase): इमल्सीफाइि वसा को तोडता है। 
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