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➢ संìया पǁति : संìया पǁति, संìयाओं को दWााने और उनके साथ काम करने की एक एेसी विधि है जिसमं ĸिीकां और तनयमां 
के एक पररभातिि समूह का उपयोग वकया िािा है।

Types Definition 

िाăिविक 
संìया 
 

एक िाăिविक संìया कोईा भी एेसी संìया 
होिी है जिसे संìया रेखा पर दWााया िा 
सकिा है। िाăिविक संìया एक एेसी संìया 
है जिसमं सभी पररमेय और अपररमेय 
संìयाएँ Wाधमल होिी हॎ , और जिसे संìया 
रेखा पर एक ब ਬǯ के ǳप मं ǎëि वकया िा 
सकिा है। 

पररमेय 
संìया  

एक पररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि वकया िा सकिा है, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

अपररमेय 
संìया 

एक अपररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि नहৄ वकया िा सकिा, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

जभǊ जभǊ एक एेसी संìया है िो वकसी पHूा िăि ु
के एक भाग को, या दो राजWयां के अनुपाि 
को दWाािी है। ईसे ab के ǳप मं जलखा िािा 
है। 

पूHाूक एक पूHाूक एक पHूा संìया होिी है िो 
िनाõमक, ऋHाõमक या Wूøय हो सकिी है, 
और ईसमं कोईा जभǊाõमक या दWमलि भाग 
Wाधमल नहৄ होिा। 

संìयाओं का व;ीकरण

िाăिविक संìया

पररमेय 

पूHााक 

ऋHाõमक 
पूHाूक पूHा संìयाएँ

Zero

ĸाकृि संìया

वििम संìया सम संìया

भाñय संìया अभाñय संìया

सह-अभाñय संìया िुड़िाँ अभाñय संìया

जभǊ 

दWमलि 

Wांि दWमलि ओििी दWमलि 

अĸतिििी संìया 

अपररमेय 

काÿपतनक संìया सॲममŀ संìया

 

 

CHAPTER 
 

 

संìया पǁति 1
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ऋHाõमक 
पूHाूक 

ऋHाõमक पूHाूक िे पूHा संìयाएँ हॎ  जिनके 
साथ ऋHाõमक चिǛ होिा है, िैसे -1, -2, 
-3, … 

पूHा संìया  पूHा संìया एक ऋHेिर पूHाूक है, जिसमं 
Wूøय भी Wाधमल है।  

ĸाकृि 
संìया  
 

ĸाकृतिक संìयाएँ िे संìयाएँ हॎ  िो 1 से Wुǳ 
होिी हॎ  और हर  ार 1 से  åिी िािी हॎ। 1, 
2, 3, 4,… 

वििम 
संìया 

एक वििम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 
से विभाñय नहৄ होिी, अथिा 2n + 1 के 
ǳप मं होिी है। 

सम 
संìयाएँ 

एक सम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 से 
पूरी िरह विभाñय होिी है, या 2n. के ǳप मं 
होिी है। 

अभाñय 
संìया 
 

अभाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके ठीक दो 
अलग-अलग गुHनखंड होिे हॎ : 1 और िह 
संìया ăियं। 2, 3, 5, 7. 
➢ 2 स से छोटी अभाñय संìया है। 
➢ 2 एकमाĳ सम अभाñय संìया है। 
➢ सभी अभाñय संìयाओं (2 और 3 को 

छोड़कर) को 6n + 1या 6n + 5 के 
ǳप मं जलखा िा सकिा है, िहाँ n एक 
ĸाकृि संìया है; हालाँवक, ईसका 
विलोम सড়य नहৄ है। 

➢ (3, 5, 7) िीन अभाñय संìयाओं का 
एकमाĳ एेसा समूह है, िो लगािार 
वििम संìयाएँ हॎ। 

➢ 101 िीन अंकां की स से छोटी 
अभाñय संìया है। 

➢ 997 िीन अंकां की स से  ड़ी अभाñय 
संìया है। 

भाñय 
संìया 
 

भाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके दो से अधिक 
गुHनखंड होिे हॎ। एक भाñय संìया को 1 
से, ăियं से, और कम से कम वकसी एक 
अøय संìया से पूरी िरह विभाजिि वकया िा 
सकिा है। 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14… 

➢ स से छोटी भाñय संìया 4 है। 
➢ 9स से छोटी वििम भाñय संìया 9 है। 
यदद a और b कोईा दो वििम अभाñय 
संìयाएँ हॎ , िो a2 + b2 और a2 − b2 
भाñय संìयाएँ होिी हॎ। 

सह-
अभाñय 
संìयाएँ 

 

दो या दो से अधिक संìयाओं को सह-
अभाñय (या सापे\िः अभाñय) कहा िािा 
है, यदद उनका एकमाĳ उभयतनǗ गुHनखंड 
(HCF) 1 हो। 
➢ 1 न िो अभाñय संìया है और न ही 

भाñय संìया। 
िुड़िां 
अभाñय 
संìयाएँ 

 

िुड़िां संìयाएँ (िुड़िां अभाñय) अभाñय 
संìयाओं का एक एेसा िोड़ा होिी हॎ , 
जिनका अंिर ठीक 2 होिा है। 
➢ 5 ही एकमाĳ एेसी अभाñय संìया है, 

िो 2 िुड़िां अभाñय िोड़ां मं Wाधमल 
है। (3, 5) (5, 7) 

➢ िुड़िां अभाñय संìयाओं का योग (3 
और 5 को छोड़कर) हमेWा 12 से 
विभाñय होिा है। 

दWमलि 
संìया 

दWमलि संìया एक एेसी संìया होिी है 
जिसमं एक दWमलि ब ਬǯ (.) होिा है, और 
िो एक पूHा भाग िथा एक जभǊाõमक भाग 
से धमलकर  नी होिी है। उदाहरH- 3.5, 
12.75 ओदद। 

Wांि 
दWमलि  

एक एेसी दWमलि संìया है िो दWमलि 
ब ਬǯ के  ाद अंकां की एक तन॰िि संìया के 
 ाद समाùि हो िािी है। उदाहरH- 2.5, 
0.75 
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अWांि 
ओििी 
दWमलि 

एक अWांि ओििी दWमलि िह दWमलि 
संìया है िो कभी समाùि नहৄ होिी, और 
जिसमं दWमलि ब ਬǯ के  ाद एक या अधिक 
अंक लगािार दोहराए िािे हॎ। उदाहरH- 
0.333..., 0.1212 

अWांि 
अनाििी 
दWमलि 

एक अनøि और अनाििी दWमलि िह 
दWमलि संìया है िो कभी समाùि नहৄ 
होिी और दWमलि ब ਬǯ के  ाद कोईा भी अंक 
या पैटना दोहरािी नहৄ है। उदाहरH- 
1.1412, 3.14 

काÿपतनक 
संìया  
 

काÿपतनक संìया िह संìया  होिा है जिसे = bi के ǳप मं जलखा िा सकिा है b एक िाăिविक संìया है i काÿपतनक 
ईकाईा  है, जिसे ईस िरह से पररभातिि वकया 
गया है 

सॲममŀ 
संìया 
 

एक सॲममŀ संìया िह संìया है जिसके दो 
भाग होिे हॎ—एक िाăिविक भाग और एक 
काÿपतनक भाग—और जिसे मानक ǳप मं 
ईस ĸकार ǎëि वकया िा सकिा है: z = a + ib a -िाăिविक संìया , जिसे z का िाăिविक 
भाग कहा िािा है। b एक िाăिविक संìया है, जिसे z का 
काÿपतनक भाग कहा िािा है। i काÿपतनक ईकाईा है, जिसे ईस गुHिमा ǈारा 
पररभातिि वकया िािा है: 

  

 

अभाñय संìया िो पिा करना  
➢ यह पिा लगाने के जलए वक कोईा संìया अभाñय है या 

नहৄ, स से पहले उसका िगामूल (square root) 
तनकालं और उसे तनकटिम पूHा संìया िक पूHाूवकि 
(round down) करं। तिर यह िाँिं वक ëया िह 
संìया ईस मान िक की वकसी भी अभाñय संìया से 
विभाñय है। यदद िह उनमं से वकसी से भी विभाñय नहৄ 
है, िो िह संìया एक अभाñय संìया है। 
के  ीि  अभाñय संìया  
1-50 15 

1-100 25 

1-200 46 

रामानजुन संìया  
रामानुिन संìया एक एेसी संìया है जिसे दो अलग-अलग 
िरीकां से, दो िनाõमक घनां के योग के ǳप मं ǎëि वकया 
िा सकिा है। ईसे हाडी-रामानुिन संìया या टैëसी-कै  
संìया के नाम से भी िाना िािा है। 
स से छोटी रामानुिन संìया  = 1729 1729 = 13 + 123 = 93 + 103

 

पणूण संìया 
पूHा संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो अपने उचिि भािकां 
(अथााि्, ăियं उस संìया को छोड़कर उसके सभी िनाõमक 
भािकां) के योग के  रा र होिी है। 
उदा: 4, 1 और 2 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 = 3 ≠4; अिः, 4 एक पूHा संìया नहৄ है। 
6, 1, 2 और 3 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 + 3 = 6 =6; अिः, 6 एक पूHा संìया है। 

Key points 

सम + सम = सम  
सम  × सम = सम  
सम + वििम = वििम  
सम × वििम = सम  
वििम + वििम = सम  
वििम × वििम = वििम  
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Type 1: पररभाषाओं पर 
ओधाररि ĸǑ  
उदा: 173 एक अभाñय संìया है या नह঩ 
हल: 173 का िगामलू लगभग 13 है। 13 से कम या उसके 
 रा र अभाñय संìयाएँ 2, 3, 5, 7, 11 और 13 हॎ। 
िूँ वक 173 वकसी भी संìया से विभाñय नहৄ है, ईसजलए यह 
एक अभाñय संìया है। 
उदा: x, y और z िीन अल;-अल; अभाñय संìयाएँ हळ, 
जहाँ ܠ < ܡ < ܠ है। यदद ܢ + ܡ + ܢ = ૠ૙ हो, िो z 

का मान ëया हो;ा? 

हल: यहाँ, योग 70 है, जिसका अथा है वक ईन संìयाओं मं से 
कम से कम एक संìया सम (even) है। िैसा वक हम िानिे 
हॎ, केिल एक ही सम अभाñय संìया होिी है, और िह है 2 

2 स से छोटी अभाñय संìया भी है। 
ईसका अथा है वक x =  2 

अ , 70 − 2 = 68 = y + z 

विजभǊ अभाñय संìयाओं के मान रखकर देखने पर हमं 
पररHाम ĸाùि होिा है: y = 31 और x = 37 

उदा: 53 से 97 के बीच ककिनी भाñय (composite) 

संìयाएँ हळ? 

हल: यदद हम 53 और 97 के  ीि की कुल पूHाूक 

संìयाएँ ^ाि करं और तिर उनमं से अभाñय संìयाओं 

की संìया घटा दं, िो हमं भाñय संìयाओं की संìया 
ĸाùि हो िाएगी। 
कुल संìया = 97 −  53 + 1 = 45 (+1 ि  िोड़ा िािा 
है ि  दोनां संìयाओं को Wाधमल वकया िािा है) 
53 से 97 के  ीि कुल अभाñय संìयाएँ 10 हॎ। 
अिः, भाñय संìयाएँ = 45 - 10 = 35 

उदाहरण: तनýनललखिि मं से कौन-सा कथन सুय है?  
(A) सभी अपररमेय संìयाएँ वाăिकवक होिी हळ। 
(B) सभी वाăिकवक संìयाएँ अपररमेय होिी हळ।  
(C) पररमेय संìयाएँ वाăिकवक नह঩ होि঩।  
(D) पणूाधक पररमेय नह঩ होिे। 

हल: अपररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाओं का एक 

उपसमïुिय (subset) होिी हॎ , ईसजलए सभी अपररमेय 

संìयाएँ िाăिविक होिी हॎ। 
सभी िाăिविक संìयाएँ अपररमेय नहৄ होिৄ; 
पररमेय संìयाएँ भी िाăिविक होिी हॎ। 
पररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाएँ ही होिी हॎ। 
पूHाूक पररमेय संìयाओं का एक उपसमुïिय होिे हॎ , 
ëयांवक वकसी भी पHूाूक को pqके ǳप मं जलखा िा 
सकिा है (उदाहरH के जलए, 5 = 51) 
अिः, सही उƻर (A) है। 

Special concept: िास िरह की 
संìयाओं के अंकां के यो; पर ओधाररि 

संìया  व;ण  अंको का यो;  112
 121 3 1112

 12321 9 

So, on   1111111112
 1234567898

7654321 

81 

उदा: एक 9-अंकां वाली संìया का हर अंक 1 है। इसे उसी 
संìया से ;णुा ककया जािा है। इससे जो संìया बनिी है, 
उसके अंकां का यो; ëया हो;ा? 

हल:  concept का ĸयोग करने पर   1111111112 =≫ 81 

Type 2: इकाइण अंको पर 
ओधाररि ĸǑ  
वकसी ǎंिक का ईकाईा का अंक ^ाि करने के जलए, पूरे 
ǎंिक का मान तनकालने के  िाय केिल संìयाओं के 
ईकाईा के अंकां पर वििार करं। (a + b)ईकाईा अंक =   a का ईकाईा अंक + b का ईकाईा अंक  (a − b) ईकाईा अंक =  a का ईकाईा अंक − b  का ईकाईा अंक (a × b) ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा अंक 

उदा: 435×433 का इकाइण अंक ^ाि कीलजए  
हल:  a × b का ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा 
अंक  
5×3=15, ईसजलए ईकाईा अंक 5 है। 
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चĪीयिा 
संìया ĸHाली मं िĪीयिा का अथा है अंकां या Wेििलां का 
िह दोहराया िाने िाला पैटना, िो ि   निा है ि  वकसी 
संìया को उïि घािां िक  åाया िािा है। ईकाईा का अंक 
सभी घािां के जलए अपररिঘिਬि रहिा है। 
0 → 0  1 → 1 

5 → 5  6 → 6 

2 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक दो मानां के  ीि  ारी- ारी से 
 दलिा है। 
4 → 4, 6  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 4 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 6 होिा है। 
9 → 9, 1  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 9 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 1 होिा है। 
4 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक िार घािां के  ाद दोहरािा है। 
2 → 2, 4, 8, 6  3 → 3, 9, 7, 1 

7 → 7, 9, 3, 1  8 → 8, 4, 2, 6  
माना,  N = xy  
(N) का ईकाईा अंक ^ाि करने के जलए, हमं केिल ओिार 
संìया (x) के ईकाईा अंक पर वििार करने की ओिāयकिा 
होिी है। वकसी घािीय ǎंिक का ईकाईा अंक, घाि को 4 से 
विभाजिि करने पर ĸाùि Wेििल ^ाि करके तनिााररि वकया 
िा सकिा है। 

Type 3: चĪीयिा -अंक;णणिीय 
समीकरणां पर ओधाररि इकाइण 
के अंक पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: यदद ܠ = (૚૟૝)૚૟ૢ + (૜૜૜)૜૜ૠ − (ૠ૛ૠ)ૠ૛૟ 
x का इकाइण अंक ^ाि कीलजए? 

हल: ईस ǎंिक मं, पहले पद मं 4 की घाि वििम है, ईसजलए 
पहले पद का ईकाईा का अंक 4 है। ǰसरे पद के जलए, 337 
को 4 से भाग देने पर Wेििल 1 ओिा है, ईसजलए ǰसरे पद 
का ईकाईा का अंक 3 है। िीसरे पद के जलए, 726 को 4 से 
भाग देने पर Wेििल 2 ओिा है; अिः, िीसरे पद का ईकाईा 
का अंक 9 है। 

ईसजलए, ǎंिक का ईकाईा का अंक 4 + 3 − 9 = −2 

है। 
यदद ईकाईा का अंक ऋHाõमक ओिा है, िो सही ईकाईा का 
अंक ĸाùि करने के जलए उसमं 10 िोड़ दं। ईकाईा का अंक 10 − 2 = 8 है। 
उदा: ૚૞ + ૛૞ + ૜૞ + ૝૞ + ⋯ + ૛૙૞ का इकाइण का 
अंक ^ाि कीलजए  
हल: ĸড়येक पद मं, िĪीयिा 1 है। ईसजलए, ĸড়येक 

पद के जलए, ईकाईा का अंक िही होिा है िो ăियं 

उस संìया का होिा है। 
1 से 10 िक की संìयाओं के जलए ईकाईा का अंक 

Wूøय होिा है। = (1 + 2 + 2. . +9 + 0)+ (1 + 2 + 3. . +9 + 0) = 0 

उदा: ܠ = ૚ૡૠ૛ૡ૙ × ૞૛ૢ૜૛૙ × ૜૝૜૛૜૟ का इकाइण 
का अंक ^ाि कीलजए  
हल: यदद Wेििल 0 ओिा है, िो घाि को 4 के  रा र मान 
लं। 
पहले के पद के जलए  – 74 की िĪीयिा  1 

ǯसरे पद के जलए  –9 की घाि सम है, ईसजलए ईकाईा का अंक 
1 है। 
िीसरे पद के जलए  - 34 की िĪीयिा  1 

ईकाईा का अंक  =  1 × 1 × 1 = 1 

उदा: ǎंजक का इकाइण का अंक  (૞ૠ૛૝૛)ૢ×ૠ×૞×૜×૚? 

हल: हम केिल अंक 2 की िाँि करिे हॎ। घाि को 4 से 
विभाजिि वकया िाएगा। = 21×(−1)×1×(−1)×1 = 21

 

अि: ईकाईा का अंक =  2 

Type 4: त;निी पर ओधाररि ĸǑ (कोइण 
अंक, पृǗ या key stokes की 
त;निी) 

1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 
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उदा: 428 पǗृां वाली एक पăुिक की नंबरर਑; करने के ललए 
ककिने अंकां की ओवāयकिा हो;ी? 

हल : 1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 

100 से 428 = (428-100+1) = 
329→329×3=987 

ओिāयक अंकां की कुल संìया  = 9 +180 + 987 
=1176 

Type 5: पणूण व;ण पर ओधाररि 
ĸǑ 

यह कैसे जांचं कक कोइण संìया पणूण व;ण है या नह঩ (यह 
केवल संभावना दWाणिा है) 

1. वकसी भी पूHा िगा संìया के अंतिम दो अंक 1 से 24 
िक की संìयाओं के िगाॊ  मं से ही होने िाहहए। 

2. ईकाईा का अंक 2, 3, 7 या 8 नहৄ होना िाहहए। 
3. संìया और उसके हर (denominator) मं Wूøयां 

की संìया सम (even) होनी िाहहए। 
4. वकसी पूHा िगा संìया को 9 से भाग देने पर Wेििल 

0, 1, 4 या 7 ही ओना िाहहए। 
उदा: ëया यह संभव है कक 562576 एक पणूण व;ण संìया 
हो? 

 हल: संìया का अंि 76 से होिा है, िो वक एक पHूा िगा 
संìया के जलए संभि है। ईकाईा का अंक 6 है, ईसजलए ईस 

संìया के पूHा िगा होने की संभािना है। 
562576 के अंकां का योग = 21 

9 से भाग देने पर Wेििल 3 ओिा है। 
अिः, यह संìया पूHा िगा नहৄ है। 
Type 6: दWमलव को लभǊ मं 
बदलना 
➢ हर मं Wूøयां की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने 

िाले अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc = abc1000 

➢ हर मं 9 की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने िाले 
अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc̅̅ ̅̅̅ = abc999 

➢ ि  कुछ अंकां पर ओिरलाईन (overline) नहৄ 
होिा है 0. abc̅̅ ̅ = abc − a990  0. abcd̅̅ ̅ = abcd − ab9900  

➢ धमजŀि अििारHा a. bcd̅̅ ̅ = a + bcd − b990 = abcd − ab990  

उदा: यदद  ۯ = ૙. ૜૚૛̅̅̅̅ , ۰ = ૙. ૝૚૞̅̅̅̅  और  ۱ =૙. ૜૙ૢ̅ िो ददए ;ये ǎंजक का मान ۯ + ۰ + ۱. 
हल: A + B + C = 312 − 3990 + 415 − 4990 + 309 − 30900  A + B + C = 720999 + 279900 A + B + C = 102699900 = 11411100 

Type 7: Wøूयो की संìया  
➢ वकसी संìया के अंि मं ओने िाले Wूøय, उसके 

गुHनखंडन मं 10 की संìया से तनिााररि होिे हॎ ; यह 
मुìय ǳप से 5 और 2 के िोड़ां पर ओिाररि होिा है। 

➢ िैëटोररयल एक ग॰Hिीय संवĪया है िो गैर-
ऋHाõमक पूHाूकां के जलए पररभातिि है। 

➢ वकसी िनाõमक पूHाूक n के जलए, n का िैëटोररयल 
(जिसे n! से दWााया िािा है) 1 से लेकर n िक के 
सभी िनाõमक पूHाूकां का गHुनिल होिा है। n! = n × (n − 1) × (n − 2) × ⋯ × 1 0! = 1,  1! = 1 

✓ 4! के  ाद ओने िाली संìयाओं का ईकाईा अंक 
Wूøय होिा है। 

✓ 4! और उसके  ाद ओने िाले सभी िैëटोररयल 
4 से विभाñय होिे हॎ। 

✓ ‘n’ Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल n से 
विभाñय होिा है। 

➢ िैëटोररयल मं तनहहि संìया की घाि: n! मं तनहहि 
वकसी अभाñय संìया ‘p’ की उïििम घाि तनमन 
ĸकार दी िािी है: = [np] + [ np2] + [ np3] + ⋯ 

➢ n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! 
से विभाñय होिा है। 
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उदा: िीन संìयाएँ 24, 25 और 26 ककससे कवभाñय हळ? 

हल: n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! से 
विभाñय होिा है। 
अथााि् 24, 25, 26, 3! से विभाñय हॎ। 
उदा: 100! मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की संìया  ^ाि 
कीलजए। 
हल: 100! मं 2 के गुHनखंड ĸिुर माĳा मं होिे हॎ, ईसजलए 
हम केिल 5 के गुHनखंडां की गHना करिे हॎ। 
5 का ĸড়येक गुHि, 5 का कम से कम एक गुHनखंड ĸदान 
करिा है। 25, 50, 75, 100 िैसी संìयाओं मं 5 का एक 
अतिररëि गुHनखंड होिा है, ëयांवक 25 = 52होिा है। [1005 ] + [10025 ] + [100125] = 20 + 4 + 0 = 24 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 24 

उदा: 2×4×6…×250 मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की 
संìया ^ाि कीलजए। 
हल: 2 के गुHनखंड  Ƿि Ĕयादा हॎ , ईसजलए हम जसçा  5 के 
गुHनखंडां को तगनंगे। 2 × 4 × 6 … × 250 =  (2 × 1) × (2 × 2) … . (2× 125) (2 × 1) × (2 × 2) … . (2 × 125)= 2125(1 × 2 × … 125) 2125(1 × 2 × … 125) = 2125 × 125!  [1255 ] + [12525 ] + [125125] = 25 + 5 + 1 = 31 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 31 

कवभाñयिा 
संìया कवभाñयिा का तनयम 

2 अंतिम अंक 0, 2, 4, 6, 8 हो 
3 अंकां का योग 3 से विभाñय हो 
4 अंतिम दो अंकां से  नी संìया 4 से विभाñय 

हो 
5 अंतिम अंक 0 या 5 हो 
25 अंतिम दो अंक 00 हां या 25 से विभाñय हां 
6 संìया 2 और 3 दोनां से विभाñय हो 
7 अंतिम अंक का ǯगुना Wेि संìया मं से घटाएँ; 

पररHाम 7 से विभाñय हो 

8 अंतिम िीन अंक 8 से विभाñय हां 
9 अंकां का योग 9 से विभाñय हो 
11 सम और वििम ăथानां पर ॴăथि अंकां के 

योग का अंिर 0 हो या 11 से विभाñय हो 

Special cases  
1. 1001 = 7×11×13 1001 × abc =  abcabc 

2. 10101 = 3×7×13×37 10101 × ab =  ababab 

Type 8: कवभाñयिा के तनयमां 
पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: एक संìया N, 9 को 99 बार ललिकर बनाइण जािी 
है। यदद N को 13 से भा; ददया जाए, िो Wेषफल ëया 
हो;ा? 

हल: ि  कोईा संìया n  ार दोहराईा िािी है, िो 6-अंकां की 
संìया का संयोिन 7, 11 और 13 से विभाñय होिा है। 
96  ार जलखा गया 9, 13 से विभाñय होगा, और केिल िीन 
9 Wेि  िंगे। = 99913 ⇒ R → 11 

उदा: (܉ +  का वह सबसे बडा संभव मान ^ाि (܊
कीलजए, लजसके ललए 8-अंकां की संìया 143b203a, 
15 से कवभाñय हो। 
हल: 3 की विभाñयिा - यदद ईसके अंकां का योग 3 से 
विभाñय हो। 
5 की विभाñयिा - यदद अंतिम अंक 0 या 5 हो, िो पूरी संìया 
5 से विभाñय होिी है। 
15 के गुHनखंड = (3 × 5); अिः, संìया 3 और 5 दोनां से 
विभाñय होनी िाहहए। 
ईसजलए, a का मान 0 या 5 हो सकिा है। लेवकन, ëयांवक 
ĸǑ मं स से  ड़ा मान पूछा गया है, ईसजलए a का मान 5 ही 
होना िाहहए। 
ईसके  ाद, संìया के अंकां का = 18+b 

स से  ड़े मान के जलए = b=9 

अि:, (a + b)  =  (9 + 5)  =  14 
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उदा: यदद 9-अंकां की संìया 72x8431y4, 36 से 
कवभाñय है, िो y के सबसे छोटे संभव मान के ललए (ܡܠ −  का मान ^ाि कीलजए; जहाँ x और y ĸाकृि (ܠܡ
संìयाएँ हळ। 
हल: 36 की विभाñयिा का तनयम यह है वक संìया 4 और 9 
दोनां से विभाñय होनी िाहहए। 
अंतिम दो अंकां की संìया = y4; y = 2 रखने पर, अंतिम दो 
अंकां की संìया 24 हो िािी है। 
ईसजलए, y का मान = 2 है। (y स से छोटा संभि मान है) 
9 से विभाñयिा के तनयम के अनुसार, 
संìया का योग =  31 + x 

अिः, x =  5 (xy − yx) = (52 − 25) = 2 110 

Type 9: ǎंजकां की कवभाñयिा  
ǎंजक ‘ܖ’ कवषम हो ‘ܖ’ सम हो xn − yn

 (x − y) (x + y)(x − y) xn + yn
 (x + y) Can’t say 

उदा:यदद  (૚ૠ૛૟ − ૚૚૛૟) is को 42 से भा; ददया जाये 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल :   n सम है .अि:, (x + y)(x − y) = (17 + 11)(17 − 11)42 = 28 × 642  , 
Wेििल = 0 

Key Point: यदद ‘n’ वििम है और  a, b, c … z Īमागि 
ĸाकृि संìयाएँहै िो  (an + bn + ⋯ + zn) , (a + b +c … z) से विभाñय होगा  
उदा: ૚૚૞ + ૚૛૞ + ૚૜૞ ककससे कवभाñय है ? 

हल:  11+12+13 = 36  
ईसजलए, यह ǎंिक 36 से विभाñय है। 
Type 10: अंक और उसका 
कवपरीि ǳप (2-अंकीय और 3-अंकीय) 

1. 2 अंकां वाली संìया के ललए: 
 माना , मलू दो अंको िाली संìया  =  10x + y , 
 विपरीि संìया  =  10y +  x 

 दोनां संìयाओ का योग 

  (10x + y) + (10y + x) = 11(x + y) 

 दोनां संìयाओ का अंिर  (10x + y) − (10y + x) = 9(x − y) 

2. 3-अंकां वाली संìया के ललए: 
मान, सैकड़े का अंक = x, दहाईा का अंक = y, 
ईकाईा का अंक = z 

मूल संìया  = 100x + 10y + z 

सैकड़े और ईकाईा के अंकां को ओपस मं  दलने पर, 
नईा संìया =  100z + 10y + x 

दोनां संìयाओ का अंिर  =  99(x − z) 

उदा: दो-अंकां वाली ककसी संìया और उसके अंकां को 
ओपस मं बदलने पर ĸाùि संìया का यो; 99 है। यदद 
अंकां का अंिर 1 है, िो वह संìया ëया है? 

हल: माना ,संìया  = 10x + y (10x + y) + (10y + x) = 99 x + y = 9 x − y = 1 

समीकरH हल करने पर x = 5, y = 4 

अिः, संìया है= 10 × 5 + 4 = 54 

उदा: संìया 23x45678 को 22 से कवभाñय बनाने के 
ललए ररëि ăथान मं भरी जाने वाली सबसे छोटी ĸाकृि 
संìया ëया हो;ी? 

हल: 22 के जलए विभाñयिा का तनयम 2 और 11 दोनां से 
विभाñयिा पर ओिाररि है। कोईा संìया 11 से ि  विभाñय 
होिी है, ि  उसके वििम ăथानां के अंकां के योग और सम 
ăथानां के अंकां के योग का अंिर 11 से विभाñय हो। 
वििम ăथानां का योग: 3 + 4 + 6 + 8 = 21 

सम ăथानां का योग: 2 + x + 5 + 7 = 14 + x 21 − (14 + x) = 7 − x 7 − x = 11k, िहाँ k कोईा पूHाूक है 

x के स से छोटे मान के जलए, मान लीजिएk = 0 7 − x = 0 ⇒ x = 7 

अिः, x का िह स से छोटा मान िो संìया 23x45678 को 
22 से विभाñय  नािा है, 5 है। 
उदा: 700 से 950 िक (दोनां को ममलाकर) एेसी ककिनी 
संìयाएँ हळ, जो न िो 3 से और न ही 7 से कवभाñय हळ? 

हल: 
न िो 3 से विभाñय और न ही 7 से 

 =  कुल संìयाएँ − (3 या 7 से विभाñय संìयाएँ) =  कुल − [N(3) + N(7) − N(21)] 
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कुल संìयाएँ  700 से  950 = 251 

3 से विभाñय  = 2513 ≈ 83  
7 से विभाñय   = 2517 ≈ 35 

21से विभाñय  = 25121 ≈ 11 

अभीǕ सìया  = 251 − (83 + 35 − 11) = 144 

;णुनिंडन 

वकसी संìया का गुHनखंड (factor) एक पूHा संìया होिी 
है, जिसे वकसी ǰसरी पूHा संìया से गुHा करने पर मूल संìया 
ĸाùि होिी है। ǰसरे Wबदां मं, एक गुHनखंड उस संìया को 
पूरी िरह से विभाजिि कर देिा है और कोईा Wेििल नहৄ 
 ििा। 
माना  N = ap × bq × cr

 

➢ गुHनखंडां की कुल संìया= (p + 1)(q + 1)(r +1) 

➢ सम गुHनखंडां की कुल संìया =  p(q + 1)(r + 1) 

➢ वििम गुHनखंडां की कुल संìया=  (q + 1)(r + 1) 

➢ सभी गुHनखंडां का योग = (a0 + a1 +⋯ ap)(b0 + b1 + ⋯ bq)(c0 + c1 + ⋯ + cq) 

➢ सम गुHनखंडां का योग= (21 + 22 + ⋯ +2p)(b0 + b1 + ⋯ + bq)(c0 + c1 + ⋯ + cr) 

➢ वििम गुHनखंडां का योग = 20(b1 + b2 + ⋯ +bq)(c1 + c2 + ⋯ + cr) 

➢ गुHनखंडां का औसि= गुHनखंडां का योग
गुHनखंडां की संìया 

➢ गुHनखंडां के ǎुõĪमां का योग = गुHनखंडां का योग
दी गईा संìया  

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = p + q + r 

➢ विजWǕ अभाñय गHुनखंडां की संìया =
गुHनखंडां मं मौिूद अभाñय संìयाओं की संìया  

➢ भाñय संìयाओं की संìया = कुल −
विजWǕ अभाñय संìयाएँ −  1 

➢ ĸড়येक संìया के िनाõमक और ऋHाõमक गुHनखंड होिे 
हॎ  

➢ (अभाñय संìया)2 के ǳप िाली सभी संìयाओं के 3 
गुHनखंड होिे हॎ। 

Type 11: ;णुनिंडां की 
संìया ^ाि करना 
उदा: N = 3600 के ललए सभी ĸकार के ;णुनिंड और 
सभी ĸकार के ;णुनिंडां का यो; ^ाि कीलजए। 
हल: N = 3600 = 24 × 32 × 52

 

➢ कुल गुHनखंडां की संìया= 5 × 3 × 3 = 45 

➢ सम गुHनखंडां की संìया  

 2 × (1800)  = 2(23 × 32 × 52)   = 4 × 3 × 3 = 36 

➢ वििम गुHनखंडां की संìया = 3 × 3 = 9 

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = 4 + 2 + 2 = 8 

➢ विजWǕ अभाñय गुHनखंडां की संìया (िो गुHनखंडन मं 
ददखाईा देिे हॎ)= 1 + 1 + 1 = 3 

➢ भाñय संìयाओं की संìया  = 45 − 3 − 1 = 41 

➢ पूHा िगा= (22)2(32)1(52)1
  = 3 × 2 × 2 = 12 

➢ पूHा घन = (23)1 = (1 + 1) = 2 

➢ सभी गुHनखंडां का योग= (20 + 21 + 22 + 23 +24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) = 12493 

➢ सम गुHनखंडां का योग = (21 + 22 +23 + 24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) =12090 

➢ वििम गुHनखंडां का योग= (30 + 31 + 32)(50 +51 + 52) = 403 

➢ अभाñय गुHनखंडां का योग = 2 + 3 + 5 = 10 

➢ भाñय संìयाओं का योग =  कुल योग −  (अभाñय गुHनखंडां का योग +  1)  = 12493 − 10 − 1 = 12482 

➢ पूHा िगाॊ  का योग = (20 + 22 + 24)(30 +32)(50 + 51) = 5460 

उदा: (૝૚૚ × ૞૞ × ૜૛ × ૚૜૛) ǎंजक मं कुल अभाñय 
;णुनिंड की संìया ^ाि कीलजए  
हल : (411 × 55 × 32 × 132) = 222 × 32 × 55 × 132

 

अभाñय गुHनखंडां की कुल संìया = 22 + 2 + 5 + 2 = 31 
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उदा: (૜૙૚૟ × ૚૟૚ૡ × ૛૙૛૚) के ककिने ;णुनिंड एेसे 
जो पणूण व;ण होने के साथ साथ पणूण घन भी है  
हल:  3016 × 1618 × 2021 = 2130 × 316 × 537 

ि  पूHा िगा या पूHा घन की िाँि करने के जलए कहा िाए, 
िो देखं वक ëया घाि (power) 6 का गुHि है। 2130 × 316 × 537= 2126 × 24 × 312 × 34 × 536× 51

 2126 × 24 × 312 × 34 × 536 × 51= (26)21 × 24 × (36)2 × 34× (56)6 × 51
 

उन गुHनखंडां की कुल संìया िो पूHा िगा और पूHा घन दोनां 
हॎ   =  (21 + 1)(2 + 1)(6 + 1) = 462 

उदा: संìया  ૛ૡ × ૜૟ × ૞૝ × ૚૙૞ के ककिने ;णुनिंड 
120 के ;णुज है 

हल: N = 28 × 36 × 54 × 105 = 213 × 36 × 59
 N120 = 213 × 36 × 5923 × 31 × 51 = 210 × 35 × 58

 

गुHनखंडो की संìया   = 11 × 6 × 9 = 594 

Wेषफल 

मान कोईा संìया N है, जिसे भािक D से भाग देने पर 
Wेििल R और भागिल Q ओिा है। N = D × Q + R 

भाñय = भािक × भागिल + Wेििल  
यदद वकसी संìया a को n से भाग देने पर Wेििल r ओिा 
है, िो ka को n से भाग देने पर Wेििल ݇ݎ ओएगा। 
यदद संìयाओं a  और b को n से भाग देने पर ĪमWः Wेििल r1 और r1 ओिे हॎ, िो a + b को  n, से भाग देने पर Wेििल   r1 + r2 a × b को  n, से भाग देने पर Wेििल r1  + r2 

Type 12: Wेषफल ĸमेय पर 
ओधाररि ĸǑ 

उदा: ककसी संìया को 52 से भा; देने पर Wेषफल 45 
ओिा है। यदद उसी संìया को 13 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: िूं वक 13, 52 का एक गHुि (multiple) है, ईसजलए 
हम सीिे ही पहले िाले Wेििल को नए भािक से भाग दे 
सकिे हॎ। = 4513 ⇒ R → 6 

उदा: ककसी संìया को 12 से भा; देने पर Wेषफल 5 ओिा 
है। यदद उस संìया के व;ण को 8 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: ि  वकसी संìया पर कोईा ग॰Hिीय संवĪया 
(operation) की िािी है, िो िही संवĪया उसके Wेििल 
पर भी की िा सकिी है। = 528 = 258 ⇒ R → 1 

उदा: यदद भाñय 45 है, भाजक 8 है, और भा;फल 5 है, 
िो Wेषफल ^ाि कीलजए। 
हल:  N = D × Q + R 45 = 8 × 5 + Wेििल  
Wेििल = 45 − 40 = 5 

Type 13: Wेषफल की 
महõवपणूण अवधारणा (x + a)nx ⇒ R → an

 (x + 1)nx ⇒ R → 1 (x − 1)nx ⇒ R → (1)n
 R =  1 ि   n − सम हो  R =  −1 ि   n − वििम हो  

Special case: 46 ⇒ R → 4 4n6 ⇒ R → 4 

उदा: जब ૛ૠ૞ को 14 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 27515 = (24)18.2315 = (16−1)18×815 ⇒ R → 8 

उदा: यदद ૛૚ૢ૛ को 6 से कवभालजि ककया जाए, 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: अििारHा का उपयोग करने पर 21926 = 4966 ⇒ R → 4 
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उदा: जब ૜ૠ૝ૠ को 19 से कवभालजि ककया जािा है, िो  
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 374719 = (38 − 1)4719 ⇒ R → −1 

Wेििल ऋHाõमक नहৄ हो सकिा, ईसजलए Wेििल को 
भािक मं से घटाया िािा है। R → −1 ⇒ R → 19 − 1 = 18 

Type 14: फमेट ललटटल ĸमेय   
यदद  aP−1P , ⇒ R → 1  
Conditions 

1. P-अभाñय संìया है  
2. a, P -सह-अभाñय संìया है  

उदा: जब ૛૚૝ૠ को 47 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 21 और 47 सह-अभाñय संìयाएँ हॎ , ईसजलए हम 
Fermat’s little theorem का उपयोग कर सकिे हॎ। 214747 = 2146 × 2147 ⇒ R → 21 

Type 15: यलुर (टोसंि) ĸमेय 
[Euler’s (totient) theorem]  AXd ⇒ R → 1  
िहां  A और  d – सह-अभाñय  X − d से छोटी और d के सह-अभाñय संìयाओं की 
संìया। X = d (1 − 1P1) (1 − 1P2) … … … 

िहाँ P1 और P2, d के जभǊ अभाñय गुHनखंड हॎ। 

उदा: यदद  ૎   Euler’s totient फलन , िो  ૎(ૢ૛) 
=?. 
हल : 92 = 22 × 23 φ(92) = 92 (1 − 12) × (1 − 123) = 44 

उदा: ૠૡ૛ को  11 से कवभालजि ककया जाये िो , R=? 

हल: 782 को 11 से भाग देने पर Wेि राजW ^ाि करने के 
जलए, हम çमेट ĸमेय का उपयोग कर सकिे हॎ , िो  िािा है 
वक यदद p एक अभाñय संìया है और a एक पूHाूक है िो p 
से विभाñय नहৄ है, िो φ(11) = 11 (1 − 111) = 10 

82 को 10 से विभाजिि वकया िािा है, और Wेििल है 7211 ⇒ R → 5 

Type 16: कवलसन ĸमेय   
यदद P अभाñय संìया हो िो  (P − 1)!P          ⇒ R → P − 1 (P − 2)!P          ⇒ R → 1 

उदा: जब 568! को 569 से कवभालजि ककया जाए;ा, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल:  568!596 = (569 − 1)!P         ⇒ R → 569 − 1 = 568 
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भौतिक माআाएँ (Physical Quantities)  
भौतिक मा঩ाएँ वे मा঩ाएँ होिी हও तिɎঐ परिभातिि 

औि मातपि तकया िा सकिा है। एक भौतिक मा঩ा 
का एक सं৥ाȏक परिमाण (magnitude) औि 

इकाई (unit) होिी है।  

उदाहरण: लंबाई, बल, िापमान आति। 

1. मूल भौतिक माআाएँ (Fundamental Quantities) : यह 

वे भौतिक मा঩ाएँ होिी हও िो आपस मঐ ˢिं঩ होिी हও औि 

तिɎঐ अɊ भौतिक मा঩ाओ ंके ঝप मঐ ʩ৅ नही ंतकया िा 
सकिा। 

मूल भौतिक माআाएँ: ফʩमान (Mass), लंबाई (Length), 

समय (Time), िापमान (Temperature), धािा (Current), 

पिा थै की मा঩ा (Amount of Substance), िी॰िमान 

(Luminous Intensity) 

2. ʩुȋɄ भौतिक माআाएँ (Derived Quantities : यह वे 

भौतिक मा঩ाएँ होिी हও िो मूल भौतिक मा঩ाओ ंसे ʩुȋɄ 

होिी हও। 

उदाहरण: गति (Velocity), बल (Force), ऊिाथ (Energy) आति। 

3. ˋेलर और वेঠर माআाएँ 

● ˋेलर माআाएँ (Scalar Quantities): वे मा঩ाएँ तिनमঐ 
केवल परिमाण होिा है, तिशा नही ंहोिी। 

उदाहरण: िूिी, ऊिाथ, श॰৅ आति। 

● वेঠर माআाएँ (Vector Quantities): वे मा঩ाएँ तिनमঐ 
परिमाण के साै तिशा भी होिी है। 

● उदाहरण: तव̾ैापन (Displacement), वेग (Velocity), 

बल (Force) आति। 

इकाइयाँ (Units): इकाइयाँ वह मानकीकृि मा঩ाएँ हও तिɎঐ 
भौतिक मा঩ाओ ंको ʩ৅ किने के तलए उपयोग तकया िािा है। 

SI इकाइयाँ (SI Units) : SI (System International) 

इकाइयाँ, िो 1960 मঐ ̾ैातपि की गई ैी,ं भौतिक मा঩ाओ ंके 

माप के तलए एक अंिििा र̓ ीय मानक মणाली है
भौतिक माআा नाम (ति˥) आयाम ʩावहाररक इकाई 

लंबाई (Length) मीटि (m) [L] ● 1 फमी (Fermi) = 10⁻¹⁵ मीटि 

● 1 एंग रːॉम (Å) = 10⁻¹⁰ मीटि 

● 1 नैनोमीटर (nm) = 10⁻⁹ मीटि 

● 1 माइॿोमीटर (μm) = 10⁻⁶ मीटि 

● 1 तमलीमीटर (mm) = 10⁻³ मीटि  

1 इंि (inch) = 2.54 सঐटीमीटि (cm) 

● 1 स७टीमीटर (cm) = 10⁻² मीटि 

● 1 फुट (foot) = 0.3048 मीटि 

● 1 तकलोमीटर (km) = 10³ मीटि  

1 मील (Mile) = 1.6 तकलोमीटि (km) 

● 1 समुঈी मील (Nautical Mile) = 1.852 तकलोमीटि = 1852 मीटि 

● 1 खगोलीय इकाई (Astronomical Unit - 1 AU) = 1.5 × 10¹¹ मीटि 

● 1 ঋकाश वहष (Light year) = 9.46 × 10¹⁵ मीटि या 10¹⁶ मीटि 

● 1 पारसेक (Parsec) = 3.26 মकाश विथ = 3.083 × 10¹⁶ मीटि 

ফʩमान (Mass) तकलोতाम (kg) [M] ● 1 माइॿोঁाम (µg) = 10⁻⁹ तकलोতाम 

● 1 तमलीঁाम (mg) = 10⁻⁶ तकलोতाम 

● 1 ঁाम (g) = 10⁻³ तकलोতाम 

● 1 ्वंटल (Quintal) = 10² तकलोতाम 

● 1 मीतटर क टन (Metric tons) = 10³ तकलोতाम 

● 1 परमाणु ঈʩमान इकाई (Atomic mass unit) = 1.66 × 10⁻²⁷ तकलोতाम 

● 1 पाउंड (Pound) = 16 औसं = 0.4537 तकलोতाम 

● 1 िंঈशेखर सीमा (Chandrasekhar limit) = 1.4 × सूयथ के ফʩमान 

के बिाबि = 2.8 × 10³⁰ तकलोতाम 

● 1 ˠग (Slug) = 14.59 तकलोতाम 

 
CHAPTER 
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समय (Time) सेकंड (s) [T] ● 1 तपकोसेकंड (Picosecond, ps) = 10⁻¹² सेकंड 

● 1 नैनोसेकंड (Nanosecond, ns) = 10⁻⁹ सेकंड 

● 1 माइॿोसेकंड (Microsecond, µs) = 10⁻⁶ सेकंड 

● 1 तमलीसेकंड (Millisecond, ms) = 10⁻³ सेकंड 

● 1 तमनट (Minute) = 60 सेकंड 

1 घंटा (Hour) = 60 तमनट = 3600 सेकंड 

● 1 तदन (Day) = 24 घंटे = 1440 तमनट = 86400 सेकंड = 1 सौि तिन 

● 1 सɑाह (Week) = 7 तिन 

● 1 िंঈ मास (Lunar month) = 28 तिन = 4 सिाह 

● 1 सौर मास (Solar month) = 30 या 31 तिन (फिविी मঐ 28 या 29 तिन) 

● 1 वहष (Year) = 365 1/4 तिन 

● 1 िंঈमास (Moon month) = 27.3 सौि तिन 

● 1 लीप वहष (Leap year) = 366 तिन (लीप विथ मঐ फिविी मঐ 29 तिन 

होिे हও) 
● 1 शेक (Shake) = 10⁻⁸ सेकंड 

तवि्युि धािा (Current) एɼीयि (A) [I]  

िापमान 

(Temperature) 

के॰िन (K) [Θ]  

पिा थै की मा঩ा 
(Substance 

Amount) 

मोल (mol) [N]  

िी॰िमानिा 
(Luminous Intensity) 

कও डेला (cd) [J]  

पूरक इकाइयाँ (Supplementary Units) :  ये तवतशʼ उȞेʴो ंके तलए उपयोग की िािी हও, लेतकन ये साि बुतनयािी इकाइयो ंका तहˣा 
नही ंहोिी हও। 

● समिल  कोण (Plane Angle): िेतडयन (rad) 

● ठोस कोण (Solid Angle): ːीिातडयन (Sr) 

ʩुȋɄ इकाइयाँ (Derived Units) :  यह वे इकाइयाँ होिी हও िो बुतनयािी इकाइयो ंके संयोिन से মाि होिी हও।माप की ঩ुतटयाँ (Errors 

in Measurement) 

ʩुȋɄ माআा ʩुȋति / सूআ इकाई आयाम 

ৗे঩फल (Area) लंबाई x चौडाई मी² [M⁰L²T⁰] 
आयिन (Volume) लंबाई x चौडाई x ऊँचाई मी³ [M⁰L³T⁰] 
गति (Speed/Velocity) तव̾ैापन / समय मीटि/सेकंड (m/s) [M⁰L T⁻¹] 
बल (Force) ফʩमान x ȕिण Ɋूटन (N) [MLT⁻²] 
कायथ (Work) बल x िूिी िूल (J) [ML²T⁻²] 
ऊिाथ (Energy) कायथ िूल (J) [ML²T⁻²] 
तवि्युि आवेश (Electric Charge) तवि्युि धािा x समय कुलॉɾ (C) [IT] 

ঋमुख उपकरण एवं उनके उपयोग  

उपकरण उपयोग 

ऐসेलेरोमीटर 

(Accelerometer) 

ȕिण (acceleration) मापने के 

तलए। 

मै্ेटोঁाफ 

(Magnetograph) 

चंुबकीय ৗे঩ (magnetic field) 

मापने के तलए। 

आʐीमीटर 

(Altimeter) 

तवमान की ऊँचाई (altitude) मापने 

के तलए। 

मनोमीटर 

(Manometer) 

गैस के िबाव (pressure) मापने के 

तलए। 

एʃीटर 

(Ammeter) 

तवि्युि धािा (electric current) 

मापने के तलए। 

मोटोमीटर 

(Motometer) 

वाहन का िापमान (vehicle 

temperature) मापने के तलए। 

एनेमामीटर 

(Anemometer) 

हवा की गति (wind speed) मापने 

के तलए। 
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ओहममीटर 

(Ohmmeter) 

तवि्युि মतििोध (electric 

resistance) मापने के तलए। 

बारोमीटर 

(Barometer) 

वायुिाब (atmospheric 

pressure) मापने के तलए। 

ओडोमीटर 

(Odometer) 

पतहएिाि वाहन Ȫािा या঩ा की गई 

िूिी (distance travelled) मापने 

के तलए। 

बोलोमीटर 

(Bolometer) 

तवतकिण ऊिाथ (radiant energy) 

मापने के तलए। 

ɘातनमेटर 

(Planimeter) 

तȪ-आयामी आकाि (2D shape) 

का ৗे঩फल (area) मापने के तलए 

(गतणि औि सवेৗण मঐ)। 

कैतलपर (Caliper) िूिी (distance) मापने के तलए। 

फोटामीटर 

(Photometer) 

মकाश की िी঴िा (intensity of 

light) मापने के तलए। 

कैलोरीमीटर 

(Calorimeter) 

िासायतनक মतितिया मঐ उȋɄ िाप 

(heat) मापने के तलए। 

पोलारीमीटर 

(Polarimeter) 

समिल-पोलिाइਕ মकाश के 

घूणथन (rotation) को मापने के तलए 

(िसायन औि ऑति৛ मঐ)। 

ॿायोˋोपी 
(Cryoscopy) 

तवलयन के ठंडे तबंिु के तगिने से 

घुतलि पिा थै की सांফिा (molar 

mass) मापने के तलए। 

ॿेˋोঁाफ 

(Crescograph) 

पौधो ंकी वृ॰ि (growth) मापने के 

तलए। 

पोतलঁाफ 

(Polygraph) 

झठूी िाँच मशीन (lie detector 

machine) के ঝप मঐ। 

सायমोटर ॉन 

(Cyclotron) 

सकािाȏक ঝप से आवेतशि कणो ं
(charged particles) को ȕरिि 

(accelerate) किने के तलए। 

पायरोमीटर 

(Pyrometer) 

तकसी सिह का िापमान (surface 

temperature) मापने के तलए। 

रडार (Radar) िूिी (distance) का पिा लगाने के 

तलए (िैसे तवमान, आति)। 

रेतडयोमीटर 

(Radiometer) 

तवतकिण की िी঴िा (intensity or 

force of radiation) मापने के 

तलए। 

डॉपलर वेदर रडार 

(Doppler 

Weather Radar) 

वािाविण मঐ विाथ का पिा लगाने के 

तलए। 

रेन गेज (Rain 

Gauge) 

तकसी तवशेि ̾ैान पि विाथ की 
मा঩ा (rainfall) मापने के तलए। 

डायनामीटर 

(Dynamometer) 

टॉकथ  (torque) मापने के तलए। 

सेসट॰ट (Sextant) िो ̊ʴमान वˑुओ ंके बीच कोण 

(angle) मापने के तलए। 

इलेঠर ोमीटर 

(Electrometer) 

तवि्युि आवेश (electric charge) 

मापने के तलए। 

तस˝ोঁाफ 

(Seismograph) 

पृțी की हलचल 

(earthquake/seismic waves) 

मापने के तलए। 

इलेঠर ोˋोप 

(Electroscope) 

तवि्युि आवेश की उप॰̾ैति 

(presence of electric charge) 

की पुतʼ किने के तलए। 

˙ेঠर ोमीटर 

(Spectrometer) 

মकाश की ˙े रৃ ा (light spectra) 

मापने के तलए। 

एतलɛोमीटर 

(Ellipsometer) 

ऑतिकल अपविथक सूचकांक 

(optical refractive indices) 

मापने के तलए। 

ːेररयोˋोप 

(Stereoscope) 

तȪ-आयामी तच঩ (2D 

photograph) को ˋेच किने के 

तलए। 

फैथोमीटर 

(Fathometer) 

समुফ की गहिाई (depth) मापने 

के तलए। 

तथयोडोलाइट 

(Theodolite) 

ৗैतिि औि ऊȰाथधि कोण 

(horizontal and vertical 

angles) मापने के तलए। 

ঁैतवमेटर 

(Gravimeter) 

पृțी के ̾ैानीय गुজȕाकिथण ৗे঩ 

(local gravitational field) मापने 

के तलए। 

थमोपाइल 

(Thermopile) 

तवतकिणीय गमी (radiant heat) 

की छोटी मा঩ाएँ मापने के तलए। 

गैʢेनोमीटर 

(Galvanometer) 

तवि्युि धािा (electric current) 

मापने के तलए। 

थमाषमीटर 

(Thermometer) 

िापमान (temperature) मापने के 

तलए। 

हाइडर ोमीटर 

(Hydrometer) 

ফव की तवतशʼ गुজȕ (specific 

gravity of liquid) मापने के तलए। 

टोमामीटर 

(Tonometer) 

आंख के आंिरिक िबाव (internal 

pressure of the eye) मापने के 

तलए। 

हाइडर ोफोन 

(Hydrophone) 

पानी के नीचे Ȱतन ििंगो ं (sound 

waves underwater) की माप के 

तलए। 

यूडोमीटर 

(Udometer) 

विाथ की मा঩ा (amount of 

rainfall) मापने के तलए। 

हाइঁोमीटर 

(Hygrometer) 

वायुमंडलीय आফथिा 
(atmospheric humidity) मापने 

के तलए। 

तवˋोमीटर 

(Viscometer) 

ফव की तवˋोतसटी (viscosity of 

fluid) मापने के तलए। 

इ्लমनोमीटर 

(Inclinometer) 

ढलान का कोण (angle of slope) 

मापने के तलए। 

वोʐमीटर 

(Voltmeter) 

तवि्युि तवभव (voltage) मापने के 

तलए। 
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इंटरफेरोमीटर 

(Interferometer) 

इ̢रािेड মकाश के ˙े रৃ ा 
(infrared light spectra) मापने 

के तलए। 

व७टुरी मीटर 

(Venturi Meter) 

ििल के মवाह (flow of liquid) 

मापने के तलए। 

लैঠोमीटर 

(Lactometer) 

िूध की शुििा (purity of milk) 

मापने के तलए। 
 

आतवʺार और उनके आतवʺारक 

आतवʺार / खोज आतवʺारक का नाम वहष 
गति के तनयम 

(Laws of Motion) 

आइजैक Ɋूटन (Isaac 

Newton) 

1687 

तवद्युि बʛ (Light 

Bulb) 

ैॉमस एतडसन (Thomas 

Edison) 

1854 

वांटम तसȠांि 

(Quantum 

Theory) 

मै৛ ɘांक (Max Planck) 1900 

सू঵दशी 
(Microscope) 

जकरियास िांसन 

(Zacharias Janssen) 

1590 

तवद्युि ঋेरण 

(Electromagnetic 

Induction) 

माइकल फैिेडे (Michael 

Faraday) 

1831 

माइॿोफोन 

(Microphone) 

अले ঐূडि তाहम बेल 

(Alexander Graham Bell) 

1876 

ˢिातलि 

कैलकुलेटर 

(Automatic 

Calculator) 

तवʥेम तशकाडथ (Wilhelm 

Schickard) 

1623 

नीयन बʛ (Neon 

Lamp) 

िॉिथ ৑ॉड (Georges 

Claude) 

1915 

एयर कंडीशनर 

(Air Conditioner) 

तवतलस कैरियि (Willis 

Carrier) 

1902 

पेसमेकर 

(Pacemaker) 

ঝने एʝ॰िː (Rune 

Elmqvist) 

1952 

एनेमामीटर 

(Anemometer) 

तलयोन बैटीˑा अʛटी 
(Leon Battista Alberti) 

1450 

रेतिजरेटर 

(Refrigerator) 

तवतलयम कलन (William 

Cullen) 

1748 

परमाणु बम (Atom 

Bomb) 

िूतलयस िॉबटथ 
ओɔेनहाइमि (Julius 

Robert Oppenheimer) 

1945 

रेतडयम (Radium) मैिी औि तपयिे ৐ूिी 
(Marie & Pierre Curie) 

1898 

हवाई जहाज 

(Airplane) 

तवʛि औि ऑितवल िाइट 

(Wilbur and Orville 

Wright) 

1903 

रॉकेट इंजन 

(Rocket Engine) 

िॉबटथ एच. गॉडाडथ (Robert 

H. Goddard) 

1926 

ति̊ति ल७स 

(Bifocal Lens) 

बঐिातमन रও कतलन 

(Benjamin Franklin) 

1779 

रेतडयो (Radio) गु॰िएʝो मिकोनी 
(Guglielmo Marconi) 

1894 

बैरोमीटर 

(Barometer) 

एवांिेतलːा टोरिकेली 
(Evangelista Torricelli) 

1643 

रर̓टर पैमाना 
(Richter Scale) 

चाʤथ रि̓टि (Charles 

Richter) 

1935 

बॉल ɚाइंट पेन 

(Ballpoint Pen) 

िॉन लाउड (John Loud) — 

तशप (Turbine 

Ship) 

चाʤथ पासथɌ (Charles 

Parsons) 

1894 

डीजल इंजन 

(Diesel Engine) 

জिोʚ डीिल (Rudolf 

Diesel) 

1892 

ːीम तशप (Steam 

Ship) 

िॉबटथ फुʐन (Robert 

Fulton) 

1807 

स७टीঁेड पैमाना 
(Centigrade Scale) 

एंडसथ से॰ʤयस (Anders 

Celsius) 

1742 

ːीम बोट (Steam 

Boat) 

िॉबटथ फुʐन (Robert 

Fulton) 

1786 

डाइनामाइट 

(Dynamite) 

अ̵रेड बी. नोबेल (Alfred 

B. Nobel) 

1867 

पनडुɬी 
(Submarine) 

कोनेतलस डर ेबबेल 

(Cornelis Drebbel) 

1620 

ːेथोˋोप 

(Stethoscope) 

िेने लैनेक (Rene 

Laennec) 

1816 

इलेঠर ोˋोप 

(Electroscope) 

तवतलयम तगʛटथ (William 

Gilbert) 

1600 

सैসोफोन 

(Saxophone) 

अडोʚ सै৛ (Adolphe 

Sax) 

1846 

इले्ঠर क बैटरी 
(Electric Battery) 

अʛटथ वोʐा 
(Alessandro Volta) 

1800 

तसलाई मशीन 

(Sewing Machine) 

एतलयास हाउ (Elias 

Howe) 

1846 

इले्ঠर क मोटर 

(DC) 

ैॉमस डेवঐपोटथ (Thomas 

Davenport) 

1873 

थमाषमीटर 

(Thermometer) 

गैलीतलयो (Galileo) 1593 

इलेঠर ोमै্ेट 

(Electromagnet) 

तवतलयम ːिथन (William 

Sturgeon) 

1824 

टाइपराइटर 

(Typewriter) 

तिːोफि लैैम शोʤ 

(Christopher Latham 

Sholes) 

— 
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फाउंटेन पेन 

(Fountain Pen) 

पेटर ाच पोएनाঝ (Petrache 

Poenaru) 

1827 

टर ांतजːर 

(Transistor) 

िॉन बाडीन, तवतलयम 

शॉ৑ी औि वॉʐि রैटेन 

(John Bardeen, William 

Shockley & Walter 

Brattain) 

1948 

ঁामोफोन 

(Gramophone) 

ैॉमस एतडसन (Thomas 

Edison) 

1878 

टेलीफोन 

(Telephone) 

अले ঐূडि তाहम बेल 

(Alexander Graham 

Bell) 

1874 

हेतलकॉɐर 

(Helicopter) 

इगोि तसकोˋी (Igor 

Sikorsky) 

1939 

वाʢ रेतडयो 
(Valve Radio) 

सि िॉन ए. ɢेतमंग (Sir 

J.A. Fleming) 

1904 

हॉट एयर बैलून 

(Hot Air Balloon) 

िोसेफ औि एतटयेन 

मोटंगो॰ʚयि (Josef & 

Etienne Montgolfier) 

1783 

एস-रे (X-ray) तवʥेम कॉनिाड िोएंटगन 

(Wilhelm Conrad 

Rontgen) 

1895 

जेट इंजन (Jet 

Engine) 

हांस वॉन ओहाइन (Hans 

Von Ohain) 

1936 

जेरॉস मशीन 

(Xerox Machine) 

चेːि कालथसन (Chester 

Carlson) 

1928 

लेजर (Laser) तैयोडोि माइमैन 

(Theodore Maiman) 

1960 

 

गति (Motion) 
गति वह ॰̾ैति है िब कोई वˑु समय के साै अपने ̾ैान मঐ 
परिविथन कििी है। गति को भौतिकी मঐ िो মमुख ঵ेतणयो ंमঐ बाँटा 
िािा है: 

1. सीधी रेखीय गति (Linear Motion): यह वह गति है िब 

कोई वˑु एक तनतिि तिशा मঐ सीधी िेखा मঐ चलिी है। 

उदाहरण: काि का सडक पि चलना। 

2. पररवतिषि गति (Rotational Motion): िब कोई वˑु 

एक तबंिु या धुिी के चािो ं ओि घूणथन कििी है, िो उसे 

परिवतिथि गति कहा िािा है। 

उदाहरण: पृțी का अपनी धुिी पि घूमना। 

3. आवतधक गति (Oscillatory Motion):  यह वह गति है 

िब कोई वˑु एक तनतिि तबंिु के चािो ंओि झलूिी है। 

 उदाहरण: झलूा झलूना। 

4. ঋ঴ेɗ गति (Projectile Motion): यह गति िब होिी है 

िब कोई वˑु गुজȕाकिथण औि अपनी िडिा के कािण 

एक वि पै मঐ या঩ा कििी है। 

उदाहरण: गঐि को तकसी तिशा मঐ फঐ कना। 

● दूरी (Distance) : िूिी वह वाˑतवक लंबाई है तिसे कोई 

वˑु एक तनतिि समय मঐ िय कििी है। यह एक ˋेलर 

माআा (तिसमঐ तिशा का कोई महȕ नही ंहोिा) है। 

○ इकाई: मीटि (m) 

● तव̾थापन (Displacement) : तव̾ैापन वह सबसे छोटी 
िूिी है िो तकसी वˑु ने अपनी মािंतभक ॰̾ैति से अपनी 
अंतिम ॰̾ैति िक िय की है। यह वेঠर रातश होिी है, 

तिसका तिशा औि परिमाण िोनो ंहोिे हও। 

○ इकाई: मीटि (m) 

● वेग (Velocity) : वेग तव̾ैापन को समय के Ȫािा 
तवभातिि किके মाि तकया िािा है। यह एक वेঠर रातश 

है, तिसका परिमाण (˙ीड) औि तिशा िोनो ंहोिे हও।  

v = Displacement / Time 

○ इकाई: मीटि মति सेकंड (m/s) 

● गति (Speed) : गति वह माप है िो तकसी वˑु की िूिी को 
िय किने की िि को तिखािा है। यह एक ˋेलर माআा है, 

तिसमঐ केवल परिमाण होिा है औि तिशा का कोई महȕ 

नही ंहोिा। 

Speed = Distance / Time 

इकाई: मीटि মति सेकंड (m/s) 

● ȕरण (Acceleration) : ȕिण वह िि है, तिस पि तकसी 
वˑु की गति मঐ परिविथन होिा है। यह एक वेঠर रातश है, 

तिसमঐ तिशा औि परिमाण िोनो ंहोिे हও। 

a = (v - u) / t, 

िहां v = अंतिम गति, u = মािंतभक गति, t = समय 

इकाई: मीटि মति सेकंड² (m/s²) 

गति के समीकरण (Equations of Motion) 

गति के समीकिण िीन मु৥ समीकिण हও िो वˑु की गति, 

ȕिण, तव̾ैापन, औि समय के बीच संबंध को ʩ৅ कििे हও: 
1. v = u + at 

2. s = ut + ½ at² 

3. v² = u² + 2as 

बल (Force)  
बल वह कािण है िो तकसी वˑु की ॰̾ैति मঐ 
बिलाव ला सकिा है। बल एक वेৃि िातश है, 

तिसका अ थै है तक इसमঐ परिमाण औि तिशा िोनो ं
होिे हও। इकाई: Ɋूटन (N) 

बल के कुछ ঋकार: 

1. संपकष  बल (Contact Forces): ये बल िब उȋɄ होिे हও 
िब वˑुएं आपस मঐ संपकथ  कििी हও। िैसे, घिथण बल 

(Friction), सामाɊ बल (Normal Force), िनाव बल 

(Tension) आति। 

2. गैर-संपकष  बल (Non-contact Forces): ये बल िब 

उȋɄ होिे हও िब वˑुएं आपस मঐ संपकथ  तकए तबना एक-

िूसिे पि बल डालिी हও। िैसे, गुজȕाकिथण (Gravitational 

Force), तवि्युि बल (Electric Force), चंुबकीय बल 

(Magnetic Force) आति। 

क७ ঈीय बल (Centripetal Force) : यह वह बल होिा है िो 
वृȅीय गति मঐ एक वˑु को उसके पै के कঐ ফ की ओि खीचंिा है।  

Centripetal Force = m × v² / r 

िहां m = ফʩमान, v = गति, r = वृȅीय पै का त঩ਛा 
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गति के तनयम (Laws of Motion) 
1. Ɋूटन का पहला तनयम (First Law of Motion - Law 

of Inertia):"एक वˑु अपनी ॰̾ैति (तव঵ाम या समान 

गति) मঐ िब िक िहिी है िब िक उस पि कोई बाहिी बल 

कायथ नही ंकििा।" 

○ जीȕ (Inertia): यह वह गुण है तिसके Ȫािा कोई 

वˑु अपनी ॰̾ैति मঐ परिविथन का तविोध कििी है। यह 

तकसी वˑु का अपनी ॰̾ैति मঐ बने िहने की মवृतȅ है। 

○ उदाहरण: िब काि अचानक জकिी है, िो चालक 

औि या঩ी अपनी गति बनाए िखने की कोतशश कििे 

हও, तिससे वे सीट बेʐ से कसकि बंध िािे हও। 

2. Ɋूटन का दूसरा तनयम (Second Law of Motion): 

"तकसी वˑु की गति मঐ परिविथन (ȕिण) उस पि लगे बल के 

अनुपािी औि उसके ফʩमान के तवपिीि अनुपािी होिा है।" 

F = ma, 

िहां: F = बल (Force),  m = ফʩमान (Mass), a = ȕिण 

(Acceleration) 

उदाहरण: यति एक ʩ॰৅ एक हʋी काि को धিा िेिा 
है, िो वह िेजी से गति किेगा, लेतकन यति वह एक भािी टर क 

को धিा िेिा है, िो वह धीमा होगा। 

3. Ɋूटन का िीसरा तनयम (Third Law of Motion - 

Action and Reaction): "মȑेक तिया के तलए एक 

समान औि तवपिीि মतितिया होिी है।" 

उदाहरण: िब आप िीवाि पि हाै माििे हও, िो िीवाि भी 
आपके हाै पि एक समान औि तवपिीि बल लगािी है। 

संवेग (Momentum):  संवेग वह भौतिक मा঩ा है, िो तकसी 
वˑु की गति के साै िुडी होिी है। यह एक वेৃि िातश है। 

संवेग = ঈʩमान × गति (p = mv) 

आवेग (Impulse) : आवेग वह बल है, िो तकसी वˑु पि उसकी 
गति मঐ परिविथन लाने के तलए कायथ कििा है।यह एक वेৃि िातश 

है। 

आवेग = बल × समय 

जीȕ (Inertia) : िडȕ वह गुण है तिसके Ȫािा कोई वˑु 

अपनी ॰̾ैति मঐ बिलाव का तविोध कििी है। िब िक कोई 

बाहिी बल उस पि कायथ नही ंकििा, वˑु अपने ̾ैान या गति मঐ 
परिविथन नही ंकििी। 

● उदाहरण: िब काि िेजी से िािी है औि अचानक জकिी 
है, िो उसमঐ बैठे ʩ॰৅ को अचानक महसूस होिा है िैसे 

वे आगे की ओि ब। िहे हও, ৐ोतंक उनकी गति को िडȕ 

ने बनाए िखा है। 

घहषण (Friction) 

घिथण वह बल है िो तकसी वˑु के गति किने के तवজि कायथ 
कििा है। यह वˑु औि सिह के बीच के संपकथ  के कािण उȋɄ 

होिा है। 

घहषण के ঋकार: 

1. ्̾थर घहषण (Static Friction): यह वह घिथण होिा है िो 
तकसी वˑु को तहलने से िोकिा है िब वह पूिी ििह से জकी 
होिी है। 

2. गतिक घहषण (Kinetic Friction): यह घिथण िब होिा है 

िब कोई वˑु गति मঐ होिी है। 

उदाहरण: यति आप एक ब৛ा खीचंने की कोतशश कििे 

हও, िो ब৛े औि जमीन के बीच घिथण बल कायथ कििा है। 

गुॹȕाकहषण (Gravitation) 

 गुজȕाकिथण वह बल है िो पृțी पि वˑुओ ंको खीचंिा है। यह 

हि वˑु के बीच होिा है, लेतकन पृțी Ȫािा उȋɄ गुজȕाकिथण 

का মभाव सबसे अतधक महसूस तकया िािा है। 

गुॹȕाकहषण का सावषभौतमक तनयम (Universal Law of 

Gravitation): 

F = G * (m₁ * m₂) / r², 

िहां G = गुজȕाकिथण ॰̾ैिांक, m₁, m₂ = ফʩमान, r = िूिी। 

गुॹȕीय ȕरण (Gravitational Acceleration): पृțी पि 

तकसी वˑु पि गुজȕाकिथण Ȫािा उȋɄ ȕिण g = 9.8 m/s² 

होिा है। यह वˑु के ফʩमान पि तनभथि नही ंकििा। 

केपलर के तनयम (Kepler's Laws) : केपलि ने िीन तनयम 

तिए हও िो তहो ंकी सूयथ के चािो ंओि घूमने की गति को ˙ʼ 

कििे हও: 
1. केपलर का पहला तनयम: তह सूयथ के चािो ंओि अंडाकाि 

कৗा मঐ चलिे हও 
2. केपलर का दूसरा तनयम: তहो ंȪािा सूयथ के चािो ंओि खीचंी 

गई िेखा समान समय मঐ समान ৗे঩फल मঐ या঩ा कििी है। 

3. केपलर का िीसरा तनयम: তहो ंकी कৗीय अवतध का वगथ 
उनके औसि िूिी के घनफल के अनुपािी होिा है। 

कायष (Work) 

कायथ (W) उस बल (F) का परिणाम होिा है, िो 
तकसी वˑु को एक तनतिि िूिी (d) िक खीचंने के 

तलए लगािे हও, औि यह बल उस तिशा मঐ हो, तिसमঐ 
वˑु खीचंी िािी है। 

W = F × d × cos(θ) 

िहां: W = कायथ (Work), F = बल (Force), d = वˑु Ȫािा िय 

की गई िूिी (Distance), θ = बल औि गति के बीच का कोण 

(Angle between Force and Displacement) 

● कायथ की इकाई जूल (Joule) होिी है। 1 िूल कायथ िब 

होिा है िब 1 Ɋूटन बल तकसी वˑु पि 1 मीटि िूिी िक 

काम कििा है। 

● िब बल औि तव̾ैापन की तिशा एक िूसिे के लɾवि होिी 
िो कायथ शूɊ होिा हও ।  

ऊजाष (Energy) 

ऊिाथ को कायथ किने की ৗमिा के ঝप मঐ समझा िा सकिा है। 

अगि तकसी वˑु मঐ ऊिाथ है, िो वह कायथ कि सकिी है। 

ऊजाष के ঋकार: 

1. काइनेतटक ऊजाष (Kinetic Energy): यह ऊिाथ तकसी 
वˑु के गति के कािण होिी है। 

KE = ½ mv² 

जहां : m = ফʩमान (Mass), v = गति (Velocity) 
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2. संवहनीय ऊजाष (Potential Energy): यह ऊिाथ तकसी 
वˑु के ऊँचाई पि होने के कािण होिी है, िैसे तकसी वˑु 

को ऊपि उठाने से। 

PE = mgh 

जहां, m = ফʩमान (Mass), g = गुজȕीय ȕिण 

(Gravitational Acceleration), h = ऊँचाई (Height) 

3. रासायतनक ऊजाष (Chemical Energy): यह ऊिाथ 
िासायतनक মतितियाओ ं के िौिान उȋɄ होिी है। 

 उदाहरण: ईंधन मঐ संतचि ऊिाथ। 

4. िापीय ऊजाष (Thermal Energy): यह ऊिाथ िापमान मঐ 
परिविथन के कािण उȋɄ होिी है। 

इकाई: ऊिाथ की इकाई भी जूल (Joule) होिी है, औि यह 

कायथ की इकाई के समान होिी है। 

श्ि (Power) 

श॰৅ (P) वह िि है, तिस पि कायथ (W) तकया िािा है या ऊिाथ 
(E) का ঝपांििण होिा है। 

P = W / t 

िहां: P = श॰৅ (Power), W = कायथ (Work) या ऊिाथ 
(Energy), t = समय (Time) 

श॰৅ की इकाई वॉट (Watt) होिी है, औि 1 वॉट वह श॰৅ 

है, िब 1 िूल कायथ 1 सेकंड मঐ तकया िािा है। 

श्ि की पररभाहाएँ: 

● 1 वॉट (Watt) = 1 िूल / सेकंड 

● 1 तकलोवॉट (Kilowatt) = 1000 वॉट 

िाप (Heat) 

िाप ऊिाथ का वह ঝप है, िो तकसी पिा थै के कणो ंके गतिि 

ऊिाथ के कािण उȋɄ होिी है। िाप उस ऊिाथ को कहिे हও, िो 
तकसी उ਄ िापमान वाले पिा थै से कम िापमान वाले पिा थै मঐ 
̾ैानांिरिि होिी है। िब िो पिाैঘ के बीच िापमान मঐ अंिि 

होिा है, िब गमी का মवाह होिा है। 

िाप के ঋकार (Types of Heat) 

1. संिालन (Conduction):  यह िाप का वह ঝपांििण 

होिा है, िब ऊिाथ एक पिा थै से िूसिे पिा थै मঐ सीधे संपकथ  
Ȫािा ̾ैानांिरिि होिी है। यह िब होिा है िब एक ठोस 

पिा थै के एक तहˣे को गमथ तकया िािा है औि उस गमी 
को बाकी तहˣो ंमঐ फैलने मঐ समय लगिा है। 

उदाहरण: धािु की छडी को आग मঐ डालने से उसकी गमी 
िोनो ंतसिो ंिक पहँच िािी है। 

2. संवहन (Convection):  यह वह মतिया है तिसमঐ गमथ ফव 

या गैस का एक ̾ैान से िूसिे ̾ैान पि ̾ैानांििण होिा है, 

तिससे िाप का মवाह होिा है। िब ফव या गैस गमथ होिी है, 

िो उसकी घनिा घट िािी है औि वह ऊपि उठिी है, औि 

ठंडी हवा या ফव उसकी िगह लेिा है। 

उदाहरण: पानी को गिम किने पि उसके ऊपि के िापमान 

मঐ वृ॰ि होिी है, औि वह ऊपि की ओि उठिा है, िबतक 

ठंडा पानी नीचे िहिा है। 

3. तकरण (Radiation): यह वह মतिया है, तिसमঐ गमी 
तनवाथि (vacuum) मঐ भी या঩ा कि सकिी है। इसमঐ तकसी 
पिा थै से ऊिाथ की ििंगो ंके ঝप मঐ ̾ैानांििण होिा है। 

उदाहरण: सूयथ से आने वाली गमी। 

थमोडायनातमস (Thermodynamics) 

थमोडायनातमস ऊिाथ औि िाप के परिविथन से संबंतधि तव਒ान 

है। यह तवशेि ঝप से यह अȯयन कििा है तक िाप औि ऊिाथ 
तकस মकाि ̾ैानांिरिि होिी है औि तकस মकाि कायथ तकया 
िािा है। 

थमोडायनातमস के तनयम (Laws of Thermodynamics) 

1. पहला तनयम (First Law of Thermodynamics) - 

ऊजाष का संर঴ण: पहला तनयम यह कहिा है तक ऊिाथ न 

िो उȋɄ होिी है, न नʼ होिी है, केवल ঝप बिलिी है। 

ऊिाथ का कुल िातश हमेशा ॰̾ैि िहिी है। 

ΔU = Q - W, 

िहां ΔU = आंिरिक ऊिाथ मঐ परिविथन, Q = गमी, W = कायथ। 

उदाहरण: िब आप एक गाडी मঐ ईंधन िलािे हও, िो 
िासायतनक ऊिाथ को यांत঩क ऊिाथ मঐ बिल तिया िािा है। 

2. दूसरा तनयम (Second Law of Thermodynamics) - 

एंटर ॉपी और ऊजाष का ঋवाह:  यह तनयम कहिा है तक ऊिाथ 
का মवाह हमेशा उ਄ िापमान से तनɻ िापमान की ओि 

होिा है, औि इस মतिया के िौिान समত एंटर ॉपी (ʩव̾ैा 
की अʩव̾ैा) ब।िी है। 

उदाहरण: िब गमथ पानी औि ठंडे पानी को तमलाया िािा 
है, िो गमथ पानी ठंडा हो िािा है औि ठंडा पानी गमथ हो िािा 
है, एंटर ॉपी ब।िी है ৐ोतंक ऊिाथ का মवाह हमेशा उ਄ से 

तनɻ िापमान की ओि होिा है। 

3. िीसरा तनयम (Third Law of Thermodynamics) - 

शूɊ िापमान पर एंटर ॉपी:  यह तनयम कहिा है तक िब 

तकसी पिा थै का िापमान शूɊ के॰िन (0 K) पि पहँचिा है, 

िो उसकी एंटर ॉपी Ɋूनिम (या शूɊ) होिी है। 

उदाहरण: सटीक शूɊ िापमान पि, सभी कण अपनी 
Ɋूनिम ऊिाथ ॰̾ैति मঐ होिे हও। 

4. शूɊवां तनयम (Zeroth Law of Thermodynamics): 

यह तनयम कहिा है तक अगि िो वˑुएं एक िीसिी वˑु के 

साै िापीय संिुलन मঐ हও, िो वे एक िूसिे के साै भी िापीय 

संिुलन मঐ होगंी। 

उदाहरण: यति वˑु A औि वˑु B, वˑु C के साै िापीय 

संिुलन मঐ हও, िो वˑु A औि वˑु B भी िापीय संिुलन मঐ 
होगंी। 

िापीय संिुलन (Thermal Equilibrium) : िब िो वˑुएं एक-

िूसिे के संपकथ  मঐ होिी हও औि समय के बाि िोनो ंका िापमान 

समान हो िािा है, िो उɎঐ िापीय संिुलन मঐ कहा िािा है। 
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