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➢ संìया पǁति : संìया पǁति, संìयाओं को दWााने और उनके साथ काम करने की एक एेसी विधि है जिसमं ĸिीकां और तनयमां 
के एक पररभातिि समूह का उपयोग वकया िािा है।

Types Definition 

िाăिविक 
संìया 
 

एक िाăिविक संìया कोईा भी एेसी संìया 
होिी है जिसे संìया रेखा पर दWााया िा 
सकिा है। िाăिविक संìया एक एेसी संìया 
है जिसमं सभी पररमेय और अपररमेय 
संìयाएँ Wाधमल होिी हॎ , और जिसे संìया 
रेखा पर एक ब ਬǯ के ǳप मं ǎëि वकया िा 
सकिा है। 

पररमेय 
संìया  

एक पररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि वकया िा सकिा है, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

अपररमेय 
संìया 

एक अपररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि नहৄ वकया िा सकिा, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

जभǊ जभǊ एक एेसी संìया है िो वकसी पHूा िăि ु
के एक भाग को, या दो राजWयां के अनुपाि 
को दWाािी है। ईसे ab के ǳप मं जलखा िािा 
है। 

पूHाूक एक पूHाूक एक पHूा संìया होिी है िो 
िनाõमक, ऋHाõमक या Wूøय हो सकिी है, 
और ईसमं कोईा जभǊाõमक या दWमलि भाग 
Wाधमल नहৄ होिा। 

संìयाओं का व;ीकरण

िाăिविक संìया

पररमेय 

पूHााक 

ऋHाõमक 
पूHाूक पूHा संìयाएँ

Zero

ĸाकृि संìया

वििम संìया सम संìया

भाñय संìया अभाñय संìया

सह-अभाñय संìया िुड़िाँ अभाñय संìया

जभǊ 

दWमलि 

Wांि दWमलि ओििी दWमलि 

अĸतिििी संìया 

अपररमेय 

काÿपतनक संìया सॲममŀ संìया

 

 

CHAPTER 
 

 

संìया पǁति 1
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ऋHाõमक 
पूHाूक 

ऋHाõमक पूHाूक िे पूHा संìयाएँ हॎ  जिनके 
साथ ऋHाõमक चिǛ होिा है, िैसे -1, -2, 
-3, … 

पूHा संìया  पूHा संìया एक ऋHेिर पूHाूक है, जिसमं 
Wूøय भी Wाधमल है।  

ĸाकृि 
संìया  
 

ĸाकृतिक संìयाएँ िे संìयाएँ हॎ  िो 1 से Wुǳ 
होिी हॎ  और हर  ार 1 से  åिी िािी हॎ। 1, 
2, 3, 4,… 

वििम 
संìया 

एक वििम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 
से विभाñय नहৄ होिी, अथिा 2n + 1 के 
ǳप मं होिी है। 

सम 
संìयाएँ 

एक सम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 से 
पूरी िरह विभाñय होिी है, या 2n. के ǳप मं 
होिी है। 

अभाñय 
संìया 
 

अभाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके ठीक दो 
अलग-अलग गुHनखंड होिे हॎ : 1 और िह 
संìया ăियं। 2, 3, 5, 7. 
➢ 2 स से छोटी अभाñय संìया है। 
➢ 2 एकमाĳ सम अभाñय संìया है। 
➢ सभी अभाñय संìयाओं (2 और 3 को 

छोड़कर) को 6n + 1या 6n + 5 के 
ǳप मं जलखा िा सकिा है, िहाँ n एक 
ĸाकृि संìया है; हालाँवक, ईसका 
विलोम सড়य नहৄ है। 

➢ (3, 5, 7) िीन अभाñय संìयाओं का 
एकमाĳ एेसा समूह है, िो लगािार 
वििम संìयाएँ हॎ। 

➢ 101 िीन अंकां की स से छोटी 
अभाñय संìया है। 

➢ 997 िीन अंकां की स से  ड़ी अभाñय 
संìया है। 

भाñय 
संìया 
 

भाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके दो से अधिक 
गुHनखंड होिे हॎ। एक भाñय संìया को 1 
से, ăियं से, और कम से कम वकसी एक 
अøय संìया से पूरी िरह विभाजिि वकया िा 
सकिा है। 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14… 

➢ स से छोटी भाñय संìया 4 है। 
➢ 9स से छोटी वििम भाñय संìया 9 है। 
यदद a और b कोईा दो वििम अभाñय 
संìयाएँ हॎ , िो a2 + b2 और a2 − b2 
भाñय संìयाएँ होिी हॎ। 

सह-
अभाñय 
संìयाएँ 

 

दो या दो से अधिक संìयाओं को सह-
अभाñय (या सापे\िः अभाñय) कहा िािा 
है, यदद उनका एकमाĳ उभयतनǗ गुHनखंड 
(HCF) 1 हो। 
➢ 1 न िो अभाñय संìया है और न ही 

भाñय संìया। 
िुड़िां 
अभाñय 
संìयाएँ 

 

िुड़िां संìयाएँ (िुड़िां अभाñय) अभाñय 
संìयाओं का एक एेसा िोड़ा होिी हॎ , 
जिनका अंिर ठीक 2 होिा है। 
➢ 5 ही एकमाĳ एेसी अभाñय संìया है, 

िो 2 िुड़िां अभाñय िोड़ां मं Wाधमल 
है। (3, 5) (5, 7) 

➢ िुड़िां अभाñय संìयाओं का योग (3 
और 5 को छोड़कर) हमेWा 12 से 
विभाñय होिा है। 

दWमलि 
संìया 

दWमलि संìया एक एेसी संìया होिी है 
जिसमं एक दWमलि ब ਬǯ (.) होिा है, और 
िो एक पूHा भाग िथा एक जभǊाõमक भाग 
से धमलकर  नी होिी है। उदाहरH- 3.5, 
12.75 ओदद। 

Wांि 
दWमलि  

एक एेसी दWमलि संìया है िो दWमलि 
ब ਬǯ के  ाद अंकां की एक तन॰िि संìया के 
 ाद समाùि हो िािी है। उदाहरH- 2.5, 
0.75 
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अWांि 
ओििी 
दWमलि 

एक अWांि ओििी दWमलि िह दWमलि 
संìया है िो कभी समाùि नहৄ होिी, और 
जिसमं दWमलि ब ਬǯ के  ाद एक या अधिक 
अंक लगािार दोहराए िािे हॎ। उदाहरH- 
0.333..., 0.1212 

अWांि 
अनाििी 
दWमलि 

एक अनøि और अनाििी दWमलि िह 
दWमलि संìया है िो कभी समाùि नहৄ 
होिी और दWमलि ब ਬǯ के  ाद कोईा भी अंक 
या पैटना दोहरािी नहৄ है। उदाहरH- 
1.1412, 3.14 

काÿपतनक 
संìया  
 

काÿपतनक संìया िह संìया  होिा है जिसे = bi के ǳप मं जलखा िा सकिा है b एक िाăिविक संìया है i काÿपतनक 
ईकाईा  है, जिसे ईस िरह से पररभातिि वकया 
गया है 

सॲममŀ 
संìया 
 

एक सॲममŀ संìया िह संìया है जिसके दो 
भाग होिे हॎ—एक िाăिविक भाग और एक 
काÿपतनक भाग—और जिसे मानक ǳप मं 
ईस ĸकार ǎëि वकया िा सकिा है: z = a + ib a -िाăिविक संìया , जिसे z का िाăिविक 
भाग कहा िािा है। b एक िाăिविक संìया है, जिसे z का 
काÿपतनक भाग कहा िािा है। i काÿपतनक ईकाईा है, जिसे ईस गुHिमा ǈारा 
पररभातिि वकया िािा है: 

  

 

अभाñय संìया िो पिा करना  
➢ यह पिा लगाने के जलए वक कोईा संìया अभाñय है या 

नहৄ, स से पहले उसका िगामूल (square root) 
तनकालं और उसे तनकटिम पूHा संìया िक पूHाूवकि 
(round down) करं। तिर यह िाँिं वक ëया िह 
संìया ईस मान िक की वकसी भी अभाñय संìया से 
विभाñय है। यदद िह उनमं से वकसी से भी विभाñय नहৄ 
है, िो िह संìया एक अभाñय संìया है। 
के  ीि  अभाñय संìया  
1-50 15 

1-100 25 

1-200 46 

रामानजुन संìया  
रामानुिन संìया एक एेसी संìया है जिसे दो अलग-अलग 
िरीकां से, दो िनाõमक घनां के योग के ǳप मं ǎëि वकया 
िा सकिा है। ईसे हाडी-रामानुिन संìया या टैëसी-कै  
संìया के नाम से भी िाना िािा है। 
स से छोटी रामानुिन संìया  = 1729 1729 = 13 + 123 = 93 + 103

 

पणूण संìया 
पूHा संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो अपने उचिि भािकां 
(अथााि्, ăियं उस संìया को छोड़कर उसके सभी िनाõमक 
भािकां) के योग के  रा र होिी है। 
उदा: 4, 1 और 2 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 = 3 ≠4; अिः, 4 एक पूHा संìया नहৄ है। 
6, 1, 2 और 3 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 + 3 = 6 =6; अिः, 6 एक पूHा संìया है। 

Key points 

सम + सम = सम  
सम  × सम = सम  
सम + वििम = वििम  
सम × वििम = सम  
वििम + वििम = सम  
वििम × वििम = वििम  
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Type 1: पररभाषाओं पर 
ओधाररि ĸǑ  
उदा: 173 एक अभाñय संìया है या नह঩ 
हल: 173 का िगामलू लगभग 13 है। 13 से कम या उसके 
 रा र अभाñय संìयाएँ 2, 3, 5, 7, 11 और 13 हॎ। 
िूँ वक 173 वकसी भी संìया से विभाñय नहৄ है, ईसजलए यह 
एक अभाñय संìया है। 
उदा: x, y और z िीन अल;-अल; अभाñय संìयाएँ हळ, 
जहाँ ܠ < ܡ < ܠ है। यदद ܢ + ܡ + ܢ = ૠ૙ हो, िो z 

का मान ëया हो;ा? 

हल: यहाँ, योग 70 है, जिसका अथा है वक ईन संìयाओं मं से 
कम से कम एक संìया सम (even) है। िैसा वक हम िानिे 
हॎ, केिल एक ही सम अभाñय संìया होिी है, और िह है 2 

2 स से छोटी अभाñय संìया भी है। 
ईसका अथा है वक x =  2 

अ , 70 − 2 = 68 = y + z 

विजभǊ अभाñय संìयाओं के मान रखकर देखने पर हमं 
पररHाम ĸाùि होिा है: y = 31 और x = 37 

उदा: 53 से 97 के बीच ककिनी भाñय (composite) 

संìयाएँ हळ? 

हल: यदद हम 53 और 97 के  ीि की कुल पूHाूक 

संìयाएँ ^ाि करं और तिर उनमं से अभाñय संìयाओं 

की संìया घटा दं, िो हमं भाñय संìयाओं की संìया 
ĸाùि हो िाएगी। 
कुल संìया = 97 −  53 + 1 = 45 (+1 ि  िोड़ा िािा 
है ि  दोनां संìयाओं को Wाधमल वकया िािा है) 
53 से 97 के  ीि कुल अभाñय संìयाएँ 10 हॎ। 
अिः, भाñय संìयाएँ = 45 - 10 = 35 

उदाहरण: तनýनललखिि मं से कौन-सा कथन सুय है?  
(A) सभी अपररमेय संìयाएँ वाăिकवक होिी हळ। 
(B) सभी वाăिकवक संìयाएँ अपररमेय होिी हळ।  
(C) पररमेय संìयाएँ वाăिकवक नह঩ होि঩।  
(D) पणूाधक पररमेय नह঩ होिे। 

हल: अपररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाओं का एक 

उपसमïुिय (subset) होिी हॎ , ईसजलए सभी अपररमेय 

संìयाएँ िाăिविक होिी हॎ। 
सभी िाăिविक संìयाएँ अपररमेय नहৄ होिৄ; 
पररमेय संìयाएँ भी िाăिविक होिी हॎ। 
पररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाएँ ही होिी हॎ। 
पूHाूक पररमेय संìयाओं का एक उपसमुïिय होिे हॎ , 
ëयांवक वकसी भी पHूाूक को pqके ǳप मं जलखा िा 
सकिा है (उदाहरH के जलए, 5 = 51) 
अिः, सही उƻर (A) है। 

Special concept: िास िरह की 
संìयाओं के अंकां के यो; पर ओधाररि 

संìया  व;ण  अंको का यो;  112
 121 3 1112

 12321 9 

So, on   1111111112
 1234567898

7654321 

81 

उदा: एक 9-अंकां वाली संìया का हर अंक 1 है। इसे उसी 
संìया से ;णुा ककया जािा है। इससे जो संìया बनिी है, 
उसके अंकां का यो; ëया हो;ा? 

हल:  concept का ĸयोग करने पर   1111111112 =≫ 81 

Type 2: इकाइण अंको पर 
ओधाररि ĸǑ  
वकसी ǎंिक का ईकाईा का अंक ^ाि करने के जलए, पूरे 
ǎंिक का मान तनकालने के  िाय केिल संìयाओं के 
ईकाईा के अंकां पर वििार करं। (a + b)ईकाईा अंक =   a का ईकाईा अंक + b का ईकाईा अंक  (a − b) ईकाईा अंक =  a का ईकाईा अंक − b  का ईकाईा अंक (a × b) ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा अंक 

उदा: 435×433 का इकाइण अंक ^ाि कीलजए  
हल:  a × b का ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा 
अंक  
5×3=15, ईसजलए ईकाईा अंक 5 है। 
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चĪीयिा 
संìया ĸHाली मं िĪीयिा का अथा है अंकां या Wेििलां का 
िह दोहराया िाने िाला पैटना, िो ि   निा है ि  वकसी 
संìया को उïि घािां िक  åाया िािा है। ईकाईा का अंक 
सभी घािां के जलए अपररिঘिਬि रहिा है। 
0 → 0  1 → 1 

5 → 5  6 → 6 

2 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक दो मानां के  ीि  ारी- ारी से 
 दलिा है। 
4 → 4, 6  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 4 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 6 होिा है। 
9 → 9, 1  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 9 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 1 होिा है। 
4 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक िार घािां के  ाद दोहरािा है। 
2 → 2, 4, 8, 6  3 → 3, 9, 7, 1 

7 → 7, 9, 3, 1  8 → 8, 4, 2, 6  
माना,  N = xy  
(N) का ईकाईा अंक ^ाि करने के जलए, हमं केिल ओिार 
संìया (x) के ईकाईा अंक पर वििार करने की ओिāयकिा 
होिी है। वकसी घािीय ǎंिक का ईकाईा अंक, घाि को 4 से 
विभाजिि करने पर ĸाùि Wेििल ^ाि करके तनिााररि वकया 
िा सकिा है। 

Type 3: चĪीयिा -अंक;णणिीय 
समीकरणां पर ओधाररि इकाइण 
के अंक पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: यदद ܠ = (૚૟૝)૚૟ૢ + (૜૜૜)૜૜ૠ − (ૠ૛ૠ)ૠ૛૟ 
x का इकाइण अंक ^ाि कीलजए? 

हल: ईस ǎंिक मं, पहले पद मं 4 की घाि वििम है, ईसजलए 
पहले पद का ईकाईा का अंक 4 है। ǰसरे पद के जलए, 337 
को 4 से भाग देने पर Wेििल 1 ओिा है, ईसजलए ǰसरे पद 
का ईकाईा का अंक 3 है। िीसरे पद के जलए, 726 को 4 से 
भाग देने पर Wेििल 2 ओिा है; अिः, िीसरे पद का ईकाईा 
का अंक 9 है। 

ईसजलए, ǎंिक का ईकाईा का अंक 4 + 3 − 9 = −2 

है। 
यदद ईकाईा का अंक ऋHाõमक ओिा है, िो सही ईकाईा का 
अंक ĸाùि करने के जलए उसमं 10 िोड़ दं। ईकाईा का अंक 10 − 2 = 8 है। 
उदा: ૚૞ + ૛૞ + ૜૞ + ૝૞ + ⋯ + ૛૙૞ का इकाइण का 
अंक ^ाि कीलजए  
हल: ĸড়येक पद मं, िĪीयिा 1 है। ईसजलए, ĸড়येक 

पद के जलए, ईकाईा का अंक िही होिा है िो ăियं 

उस संìया का होिा है। 
1 से 10 िक की संìयाओं के जलए ईकाईा का अंक 

Wूøय होिा है। = (1 + 2 + 2. . +9 + 0)+ (1 + 2 + 3. . +9 + 0) = 0 

उदा: ܠ = ૚ૡૠ૛ૡ૙ × ૞૛ૢ૜૛૙ × ૜૝૜૛૜૟ का इकाइण 
का अंक ^ाि कीलजए  
हल: यदद Wेििल 0 ओिा है, िो घाि को 4 के  रा र मान 
लं। 
पहले के पद के जलए  – 74 की िĪीयिा  1 

ǯसरे पद के जलए  –9 की घाि सम है, ईसजलए ईकाईा का अंक 
1 है। 
िीसरे पद के जलए  - 34 की िĪीयिा  1 

ईकाईा का अंक  =  1 × 1 × 1 = 1 

उदा: ǎंजक का इकाइण का अंक  (૞ૠ૛૝૛)ૢ×ૠ×૞×૜×૚? 

हल: हम केिल अंक 2 की िाँि करिे हॎ। घाि को 4 से 
विभाजिि वकया िाएगा। = 21×(−1)×1×(−1)×1 = 21

 

अि: ईकाईा का अंक =  2 

Type 4: त;निी पर ओधाररि ĸǑ (कोइण 
अंक, पृǗ या key stokes की 
त;निी) 

1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 
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उदा: 428 पǗृां वाली एक पăुिक की नंबरर਑; करने के ललए 
ककिने अंकां की ओवāयकिा हो;ी? 

हल : 1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 

100 से 428 = (428-100+1) = 
329→329×3=987 

ओिāयक अंकां की कुल संìया  = 9 +180 + 987 
=1176 

Type 5: पणूण व;ण पर ओधाररि 
ĸǑ 

यह कैसे जांचं कक कोइण संìया पणूण व;ण है या नह঩ (यह 
केवल संभावना दWाणिा है) 

1. वकसी भी पूHा िगा संìया के अंतिम दो अंक 1 से 24 
िक की संìयाओं के िगाॊ  मं से ही होने िाहहए। 

2. ईकाईा का अंक 2, 3, 7 या 8 नहৄ होना िाहहए। 
3. संìया और उसके हर (denominator) मं Wूøयां 

की संìया सम (even) होनी िाहहए। 
4. वकसी पूHा िगा संìया को 9 से भाग देने पर Wेििल 

0, 1, 4 या 7 ही ओना िाहहए। 
उदा: ëया यह संभव है कक 562576 एक पणूण व;ण संìया 
हो? 

 हल: संìया का अंि 76 से होिा है, िो वक एक पHूा िगा 
संìया के जलए संभि है। ईकाईा का अंक 6 है, ईसजलए ईस 

संìया के पूHा िगा होने की संभािना है। 
562576 के अंकां का योग = 21 

9 से भाग देने पर Wेििल 3 ओिा है। 
अिः, यह संìया पूHा िगा नहৄ है। 
Type 6: दWमलव को लभǊ मं 
बदलना 
➢ हर मं Wूøयां की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने 

िाले अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc = abc1000 

➢ हर मं 9 की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने िाले 
अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc̅̅ ̅̅̅ = abc999 

➢ ि  कुछ अंकां पर ओिरलाईन (overline) नहৄ 
होिा है 0. abc̅̅ ̅ = abc − a990  0. abcd̅̅ ̅ = abcd − ab9900  

➢ धमजŀि अििारHा a. bcd̅̅ ̅ = a + bcd − b990 = abcd − ab990  

उदा: यदद  ۯ = ૙. ૜૚૛̅̅̅̅ , ۰ = ૙. ૝૚૞̅̅̅̅  और  ۱ =૙. ૜૙ૢ̅ िो ददए ;ये ǎंजक का मान ۯ + ۰ + ۱. 
हल: A + B + C = 312 − 3990 + 415 − 4990 + 309 − 30900  A + B + C = 720999 + 279900 A + B + C = 102699900 = 11411100 

Type 7: Wøूयो की संìया  
➢ वकसी संìया के अंि मं ओने िाले Wूøय, उसके 

गुHनखंडन मं 10 की संìया से तनिााररि होिे हॎ ; यह 
मुìय ǳप से 5 और 2 के िोड़ां पर ओिाररि होिा है। 

➢ िैëटोररयल एक ग॰Hिीय संवĪया है िो गैर-
ऋHाõमक पूHाूकां के जलए पररभातिि है। 

➢ वकसी िनाõमक पूHाूक n के जलए, n का िैëटोररयल 
(जिसे n! से दWााया िािा है) 1 से लेकर n िक के 
सभी िनाõमक पूHाूकां का गHुनिल होिा है। n! = n × (n − 1) × (n − 2) × ⋯ × 1 0! = 1,  1! = 1 

✓ 4! के  ाद ओने िाली संìयाओं का ईकाईा अंक 
Wूøय होिा है। 

✓ 4! और उसके  ाद ओने िाले सभी िैëटोररयल 
4 से विभाñय होिे हॎ। 

✓ ‘n’ Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल n से 
विभाñय होिा है। 

➢ िैëटोररयल मं तनहहि संìया की घाि: n! मं तनहहि 
वकसी अभाñय संìया ‘p’ की उïििम घाि तनमन 
ĸकार दी िािी है: = [np] + [ np2] + [ np3] + ⋯ 

➢ n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! 
से विभाñय होिा है। 
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उदा: िीन संìयाएँ 24, 25 और 26 ककससे कवभाñय हळ? 

हल: n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! से 
विभाñय होिा है। 
अथााि् 24, 25, 26, 3! से विभाñय हॎ। 
उदा: 100! मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की संìया  ^ाि 
कीलजए। 
हल: 100! मं 2 के गुHनखंड ĸिुर माĳा मं होिे हॎ, ईसजलए 
हम केिल 5 के गुHनखंडां की गHना करिे हॎ। 
5 का ĸড়येक गुHि, 5 का कम से कम एक गुHनखंड ĸदान 
करिा है। 25, 50, 75, 100 िैसी संìयाओं मं 5 का एक 
अतिररëि गुHनखंड होिा है, ëयांवक 25 = 52होिा है। [1005 ] + [10025 ] + [100125] = 20 + 4 + 0 = 24 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 24 

उदा: 2×4×6…×250 मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की 
संìया ^ाि कीलजए। 
हल: 2 के गुHनखंड  Ƿि Ĕयादा हॎ , ईसजलए हम जसçा  5 के 
गुHनखंडां को तगनंगे। 2 × 4 × 6 … × 250 =  (2 × 1) × (2 × 2) … . (2× 125) (2 × 1) × (2 × 2) … . (2 × 125)= 2125(1 × 2 × … 125) 2125(1 × 2 × … 125) = 2125 × 125!  [1255 ] + [12525 ] + [125125] = 25 + 5 + 1 = 31 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 31 

कवभाñयिा 
संìया कवभाñयिा का तनयम 

2 अंतिम अंक 0, 2, 4, 6, 8 हो 
3 अंकां का योग 3 से विभाñय हो 
4 अंतिम दो अंकां से  नी संìया 4 से विभाñय 

हो 
5 अंतिम अंक 0 या 5 हो 
25 अंतिम दो अंक 00 हां या 25 से विभाñय हां 
6 संìया 2 और 3 दोनां से विभाñय हो 
7 अंतिम अंक का ǯगुना Wेि संìया मं से घटाएँ; 

पररHाम 7 से विभाñय हो 

8 अंतिम िीन अंक 8 से विभाñय हां 
9 अंकां का योग 9 से विभाñय हो 
11 सम और वििम ăथानां पर ॴăथि अंकां के 

योग का अंिर 0 हो या 11 से विभाñय हो 

Special cases  
1. 1001 = 7×11×13 1001 × abc =  abcabc 

2. 10101 = 3×7×13×37 10101 × ab =  ababab 

Type 8: कवभाñयिा के तनयमां 
पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: एक संìया N, 9 को 99 बार ललिकर बनाइण जािी 
है। यदद N को 13 से भा; ददया जाए, िो Wेषफल ëया 
हो;ा? 

हल: ि  कोईा संìया n  ार दोहराईा िािी है, िो 6-अंकां की 
संìया का संयोिन 7, 11 और 13 से विभाñय होिा है। 
96  ार जलखा गया 9, 13 से विभाñय होगा, और केिल िीन 
9 Wेि  िंगे। = 99913 ⇒ R → 11 

उदा: (܉ +  का वह सबसे बडा संभव मान ^ाि (܊
कीलजए, लजसके ललए 8-अंकां की संìया 143b203a, 
15 से कवभाñय हो। 
हल: 3 की विभाñयिा - यदद ईसके अंकां का योग 3 से 
विभाñय हो। 
5 की विभाñयिा - यदद अंतिम अंक 0 या 5 हो, िो पूरी संìया 
5 से विभाñय होिी है। 
15 के गुHनखंड = (3 × 5); अिः, संìया 3 और 5 दोनां से 
विभाñय होनी िाहहए। 
ईसजलए, a का मान 0 या 5 हो सकिा है। लेवकन, ëयांवक 
ĸǑ मं स से  ड़ा मान पूछा गया है, ईसजलए a का मान 5 ही 
होना िाहहए। 
ईसके  ाद, संìया के अंकां का = 18+b 

स से  ड़े मान के जलए = b=9 

अि:, (a + b)  =  (9 + 5)  =  14 
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उदा: यदद 9-अंकां की संìया 72x8431y4, 36 से 
कवभाñय है, िो y के सबसे छोटे संभव मान के ललए (ܡܠ −  का मान ^ाि कीलजए; जहाँ x और y ĸाकृि (ܠܡ
संìयाएँ हळ। 
हल: 36 की विभाñयिा का तनयम यह है वक संìया 4 और 9 
दोनां से विभाñय होनी िाहहए। 
अंतिम दो अंकां की संìया = y4; y = 2 रखने पर, अंतिम दो 
अंकां की संìया 24 हो िािी है। 
ईसजलए, y का मान = 2 है। (y स से छोटा संभि मान है) 
9 से विभाñयिा के तनयम के अनुसार, 
संìया का योग =  31 + x 

अिः, x =  5 (xy − yx) = (52 − 25) = 2 110 

Type 9: ǎंजकां की कवभाñयिा  
ǎंजक ‘ܖ’ कवषम हो ‘ܖ’ सम हो xn − yn

 (x − y) (x + y)(x − y) xn + yn
 (x + y) Can’t say 

उदा:यदद  (૚ૠ૛૟ − ૚૚૛૟) is को 42 से भा; ददया जाये 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल :   n सम है .अि:, (x + y)(x − y) = (17 + 11)(17 − 11)42 = 28 × 642  , 
Wेििल = 0 

Key Point: यदद ‘n’ वििम है और  a, b, c … z Īमागि 
ĸाकृि संìयाएँहै िो  (an + bn + ⋯ + zn) , (a + b +c … z) से विभाñय होगा  
उदा: ૚૚૞ + ૚૛૞ + ૚૜૞ ककससे कवभाñय है ? 

हल:  11+12+13 = 36  
ईसजलए, यह ǎंिक 36 से विभाñय है। 
Type 10: अंक और उसका 
कवपरीि ǳप (2-अंकीय और 3-अंकीय) 

1. 2 अंकां वाली संìया के ललए: 
 माना , मलू दो अंको िाली संìया  =  10x + y , 
 विपरीि संìया  =  10y +  x 

 दोनां संìयाओ का योग 

  (10x + y) + (10y + x) = 11(x + y) 

 दोनां संìयाओ का अंिर  (10x + y) − (10y + x) = 9(x − y) 

2. 3-अंकां वाली संìया के ललए: 
मान, सैकड़े का अंक = x, दहाईा का अंक = y, 
ईकाईा का अंक = z 

मूल संìया  = 100x + 10y + z 

सैकड़े और ईकाईा के अंकां को ओपस मं  दलने पर, 
नईा संìया =  100z + 10y + x 

दोनां संìयाओ का अंिर  =  99(x − z) 

उदा: दो-अंकां वाली ककसी संìया और उसके अंकां को 
ओपस मं बदलने पर ĸाùि संìया का यो; 99 है। यदद 
अंकां का अंिर 1 है, िो वह संìया ëया है? 

हल: माना ,संìया  = 10x + y (10x + y) + (10y + x) = 99 x + y = 9 x − y = 1 

समीकरH हल करने पर x = 5, y = 4 

अिः, संìया है= 10 × 5 + 4 = 54 

उदा: संìया 23x45678 को 22 से कवभाñय बनाने के 
ललए ररëि ăथान मं भरी जाने वाली सबसे छोटी ĸाकृि 
संìया ëया हो;ी? 

हल: 22 के जलए विभाñयिा का तनयम 2 और 11 दोनां से 
विभाñयिा पर ओिाररि है। कोईा संìया 11 से ि  विभाñय 
होिी है, ि  उसके वििम ăथानां के अंकां के योग और सम 
ăथानां के अंकां के योग का अंिर 11 से विभाñय हो। 
वििम ăथानां का योग: 3 + 4 + 6 + 8 = 21 

सम ăथानां का योग: 2 + x + 5 + 7 = 14 + x 21 − (14 + x) = 7 − x 7 − x = 11k, िहाँ k कोईा पूHाूक है 

x के स से छोटे मान के जलए, मान लीजिएk = 0 7 − x = 0 ⇒ x = 7 

अिः, x का िह स से छोटा मान िो संìया 23x45678 को 
22 से विभाñय  नािा है, 5 है। 
उदा: 700 से 950 िक (दोनां को ममलाकर) एेसी ककिनी 
संìयाएँ हळ, जो न िो 3 से और न ही 7 से कवभाñय हळ? 

हल: 
न िो 3 से विभाñय और न ही 7 से 

 =  कुल संìयाएँ − (3 या 7 से विभाñय संìयाएँ) =  कुल − [N(3) + N(7) − N(21)] 
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कुल संìयाएँ  700 से  950 = 251 

3 से विभाñय  = 2513 ≈ 83  
7 से विभाñय   = 2517 ≈ 35 

21से विभाñय  = 25121 ≈ 11 

अभीǕ सìया  = 251 − (83 + 35 − 11) = 144 

;णुनिंडन 

वकसी संìया का गुHनखंड (factor) एक पूHा संìया होिी 
है, जिसे वकसी ǰसरी पूHा संìया से गुHा करने पर मूल संìया 
ĸाùि होिी है। ǰसरे Wबदां मं, एक गुHनखंड उस संìया को 
पूरी िरह से विभाजिि कर देिा है और कोईा Wेििल नहৄ 
 ििा। 
माना  N = ap × bq × cr

 

➢ गुHनखंडां की कुल संìया= (p + 1)(q + 1)(r +1) 

➢ सम गुHनखंडां की कुल संìया =  p(q + 1)(r + 1) 

➢ वििम गुHनखंडां की कुल संìया=  (q + 1)(r + 1) 

➢ सभी गुHनखंडां का योग = (a0 + a1 +⋯ ap)(b0 + b1 + ⋯ bq)(c0 + c1 + ⋯ + cq) 

➢ सम गुHनखंडां का योग= (21 + 22 + ⋯ +2p)(b0 + b1 + ⋯ + bq)(c0 + c1 + ⋯ + cr) 

➢ वििम गुHनखंडां का योग = 20(b1 + b2 + ⋯ +bq)(c1 + c2 + ⋯ + cr) 

➢ गुHनखंडां का औसि= गुHनखंडां का योग
गुHनखंडां की संìया 

➢ गुHनखंडां के ǎुõĪमां का योग = गुHनखंडां का योग
दी गईा संìया  

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = p + q + r 

➢ विजWǕ अभाñय गHुनखंडां की संìया =
गुHनखंडां मं मौिूद अभाñय संìयाओं की संìया  

➢ भाñय संìयाओं की संìया = कुल −
विजWǕ अभाñय संìयाएँ −  1 

➢ ĸড়येक संìया के िनाõमक और ऋHाõमक गुHनखंड होिे 
हॎ  

➢ (अभाñय संìया)2 के ǳप िाली सभी संìयाओं के 3 
गुHनखंड होिे हॎ। 

Type 11: ;णुनिंडां की 
संìया ^ाि करना 
उदा: N = 3600 के ललए सभी ĸकार के ;णुनिंड और 
सभी ĸकार के ;णुनिंडां का यो; ^ाि कीलजए। 
हल: N = 3600 = 24 × 32 × 52

 

➢ कुल गुHनखंडां की संìया= 5 × 3 × 3 = 45 

➢ सम गुHनखंडां की संìया  

 2 × (1800)  = 2(23 × 32 × 52)   = 4 × 3 × 3 = 36 

➢ वििम गुHनखंडां की संìया = 3 × 3 = 9 

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = 4 + 2 + 2 = 8 

➢ विजWǕ अभाñय गुHनखंडां की संìया (िो गुHनखंडन मं 
ददखाईा देिे हॎ)= 1 + 1 + 1 = 3 

➢ भाñय संìयाओं की संìया  = 45 − 3 − 1 = 41 

➢ पूHा िगा= (22)2(32)1(52)1
  = 3 × 2 × 2 = 12 

➢ पूHा घन = (23)1 = (1 + 1) = 2 

➢ सभी गुHनखंडां का योग= (20 + 21 + 22 + 23 +24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) = 12493 

➢ सम गुHनखंडां का योग = (21 + 22 +23 + 24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) =12090 

➢ वििम गुHनखंडां का योग= (30 + 31 + 32)(50 +51 + 52) = 403 

➢ अभाñय गुHनखंडां का योग = 2 + 3 + 5 = 10 

➢ भाñय संìयाओं का योग =  कुल योग −  (अभाñय गुHनखंडां का योग +  1)  = 12493 − 10 − 1 = 12482 

➢ पूHा िगाॊ  का योग = (20 + 22 + 24)(30 +32)(50 + 51) = 5460 

उदा: (૝૚૚ × ૞૞ × ૜૛ × ૚૜૛) ǎंजक मं कुल अभाñय 
;णुनिंड की संìया ^ाि कीलजए  
हल : (411 × 55 × 32 × 132) = 222 × 32 × 55 × 132

 

अभाñय गुHनखंडां की कुल संìया = 22 + 2 + 5 + 2 = 31 
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उदा: (૜૙૚૟ × ૚૟૚ૡ × ૛૙૛૚) के ककिने ;णुनिंड एेसे 
जो पणूण व;ण होने के साथ साथ पणूण घन भी है  
हल:  3016 × 1618 × 2021 = 2130 × 316 × 537 

ि  पूHा िगा या पूHा घन की िाँि करने के जलए कहा िाए, 
िो देखं वक ëया घाि (power) 6 का गुHि है। 2130 × 316 × 537= 2126 × 24 × 312 × 34 × 536× 51

 2126 × 24 × 312 × 34 × 536 × 51= (26)21 × 24 × (36)2 × 34× (56)6 × 51
 

उन गुHनखंडां की कुल संìया िो पूHा िगा और पूHा घन दोनां 
हॎ   =  (21 + 1)(2 + 1)(6 + 1) = 462 

उदा: संìया  ૛ૡ × ૜૟ × ૞૝ × ૚૙૞ के ककिने ;णुनिंड 
120 के ;णुज है 

हल: N = 28 × 36 × 54 × 105 = 213 × 36 × 59
 N120 = 213 × 36 × 5923 × 31 × 51 = 210 × 35 × 58

 

गुHनखंडो की संìया   = 11 × 6 × 9 = 594 

Wेषफल 

मान कोईा संìया N है, जिसे भािक D से भाग देने पर 
Wेििल R और भागिल Q ओिा है। N = D × Q + R 

भाñय = भािक × भागिल + Wेििल  
यदद वकसी संìया a को n से भाग देने पर Wेििल r ओिा 
है, िो ka को n से भाग देने पर Wेििल ݇ݎ ओएगा। 
यदद संìयाओं a  और b को n से भाग देने पर ĪमWः Wेििल r1 और r1 ओिे हॎ, िो a + b को  n, से भाग देने पर Wेििल   r1 + r2 a × b को  n, से भाग देने पर Wेििल r1  + r2 

Type 12: Wेषफल ĸमेय पर 
ओधाररि ĸǑ 

उदा: ककसी संìया को 52 से भा; देने पर Wेषफल 45 
ओिा है। यदद उसी संìया को 13 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: िूं वक 13, 52 का एक गHुि (multiple) है, ईसजलए 
हम सीिे ही पहले िाले Wेििल को नए भािक से भाग दे 
सकिे हॎ। = 4513 ⇒ R → 6 

उदा: ककसी संìया को 12 से भा; देने पर Wेषफल 5 ओिा 
है। यदद उस संìया के व;ण को 8 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: ि  वकसी संìया पर कोईा ग॰Hिीय संवĪया 
(operation) की िािी है, िो िही संवĪया उसके Wेििल 
पर भी की िा सकिी है। = 528 = 258 ⇒ R → 1 

उदा: यदद भाñय 45 है, भाजक 8 है, और भा;फल 5 है, 
िो Wेषफल ^ाि कीलजए। 
हल:  N = D × Q + R 45 = 8 × 5 + Wेििल  
Wेििल = 45 − 40 = 5 

Type 13: Wेषफल की 
महõवपणूण अवधारणा (x + a)nx ⇒ R → an

 (x + 1)nx ⇒ R → 1 (x − 1)nx ⇒ R → (1)n
 R =  1 ि   n − सम हो  R =  −1 ि   n − वििम हो  

Special case: 46 ⇒ R → 4 4n6 ⇒ R → 4 

उदा: जब ૛ૠ૞ को 14 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 27515 = (24)18.2315 = (16−1)18×815 ⇒ R → 8 

उदा: यदद ૛૚ૢ૛ को 6 से कवभालजि ककया जाए, 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: अििारHा का उपयोग करने पर 21926 = 4966 ⇒ R → 4 
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उदा: जब ૜ૠ૝ૠ को 19 से कवभालजि ककया जािा है, िो  
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 374719 = (38 − 1)4719 ⇒ R → −1 

Wेििल ऋHाõमक नहৄ हो सकिा, ईसजलए Wेििल को 
भािक मं से घटाया िािा है। R → −1 ⇒ R → 19 − 1 = 18 

Type 14: फमेट ललटटल ĸमेय   
यदद  aP−1P , ⇒ R → 1  
Conditions 

1. P-अभाñय संìया है  
2. a, P -सह-अभाñय संìया है  

उदा: जब ૛૚૝ૠ को 47 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 21 और 47 सह-अभाñय संìयाएँ हॎ , ईसजलए हम 
Fermat’s little theorem का उपयोग कर सकिे हॎ। 214747 = 2146 × 2147 ⇒ R → 21 

Type 15: यलुर (टोसंि) ĸमेय 
[Euler’s (totient) theorem]  AXd ⇒ R → 1  
िहां  A और  d – सह-अभाñय  X − d से छोटी और d के सह-अभाñय संìयाओं की 
संìया। X = d (1 − 1P1) (1 − 1P2) … … … 

िहाँ P1 और P2, d के जभǊ अभाñय गुHनखंड हॎ। 

उदा: यदद  ૎   Euler’s totient फलन , िो  ૎(ૢ૛) 
=?. 
हल : 92 = 22 × 23 φ(92) = 92 (1 − 12) × (1 − 123) = 44 

उदा: ૠૡ૛ को  11 से कवभालजि ककया जाये िो , R=? 

हल: 782 को 11 से भाग देने पर Wेि राजW ^ाि करने के 
जलए, हम çमेट ĸमेय का उपयोग कर सकिे हॎ , िो  िािा है 
वक यदद p एक अभाñय संìया है और a एक पूHाूक है िो p 
से विभाñय नहৄ है, िो φ(11) = 11 (1 − 111) = 10 

82 को 10 से विभाजिि वकया िािा है, और Wेििल है 7211 ⇒ R → 5 

Type 16: कवलसन ĸमेय   
यदद P अभाñय संìया हो िो  (P − 1)!P          ⇒ R → P − 1 (P − 2)!P          ⇒ R → 1 

उदा: जब 568! को 569 से कवभालजि ककया जाए;ा, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल:  568!596 = (569 − 1)!P         ⇒ R → 569 − 1 = 568 
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कोशिका एवं उत्तक  

कोशिका 

● कोशिका जीवन की सबसे सरल और मूल 

इकाई है। 

● खोज: रॉबर्ट हुक (1665) 

● सभी जीशवत प्राणी कोशिकाओ ंसे बने होते हैं तथा यह जीवन 

की संरचनात्मक, शियात्मक और जैशवक इकाई है। 

● कोशिकाएँ स्वतः  जनन का सामर्थ्य रखती है। 

● इसे "जीवन की आधारभूत इकाई" भी कहा जाता है। 

कोशिका संरचना और इसके घर्क 

कोशिकांग: कोशिका के भीतर उपस्थथत अंग/सरंचनाएँ जो 
जीवन की प्रशियाओ ंको पूरा करने के शलए शविेष कायय करते हैं। 

अंगक/संरचना शववरण 

प्लाज्मा/कोशिका 
शिल्ली 

● कोशिका की बाहरी परत, 

● कोशिका पदाथों को बाहरी 
वातावरण से अलग करती है। 

● इसे चयनात्मक पारगम्य शिल्ली 
कहा जाता है, क्ोशंक यह कुछ 

पदाथों के अंदर-बाहर होने की 
अनुमशत देती है। 

कोशिका शभशत्त ● केवल पादपो ंमें, 

● प्लाज्मा शिल्ली के बाहर स्थथत है । 

● मुख्यतः  सेलू्यलोज़ से बनी होती है। 

● सेलू्यलोज़ एक जशिल पदाथय है जो 
पौधो ंको संरचनात्मक मजबूती 
प्रदान करता है। 

साइर्ोप्लाज्म ●  कोशिका शिल्ली और केन्द्रक के 

बीच का जेली जैसा पदाथय। 

● प्लाज़्मा शिल्ली के भीतर द्रव सामग्री 
के रूप में 

● इसमें शविेष कोशिका अंग जैसे 

माइिोकॉस्रि या,गॉल्जीकाय,राइबोसो
म आशद होते हैं। 

केन्द्रक ● इसमें गुणसूत्र होते हैं जो DNA के 

रूप वह जानकारी रखते हैं जो 
माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको शवरासत में देती है। 

● यह कोशिका प्रजनन में कें द्रीय 

भूशमका शनभाता है। 

● केन्द्रीय  शिल्ली 
○ केन्द्रक के चारो ंओर दोहरी 

परत वाली शिल्ली, केन्द्रक और 

साइिोप्लाज्म के बीच सामग्री 
के थथानांतरण की अनुमशत 

देती है। 

नू्यक्लियस ● राइबोसोम संशे्लषण का थथान जो 
कोशिका की गशतशवशधयो ंऔर 

प्रजनन को शनयंशत्रत करता है। 

जीन ● जीशवत प्राशणयो ंमें 
वंिानुिम/उत्तराशधकार की इकाई। 

प्रोर्ोप्लाज्म ● जीशवत कोशिका की समू्पणय सामग्री 
[साइिोप्लाज्म + नाशभक]। 

● कोशिका का जीशवत पदाथय भी कहा 
जाता है। 

गुणसूत्र ● छडी के आकार की संरचनाएँ, 

●  ये केवल शवभाजन के समय शदखाई 

देते हैं। 

● यह माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको उत्तराशधकार में देने 

की जानकारी DNA 

(शिऑक्सीराइबोनू्यस्िक एशसि) के 

रूप में रखते हैं। 

●  ये DNA और प्रोिीन से बना होता 
हैं। 

DNA अणु ● कोशिका शनमायण और उन्हें 
व्यवस्थथत करने की आवश्यक 

जानकारी रखते हैं। 

● DNA के कायायत्मक खंिो ंको जीन 

कहा जाता है। 

 

CHAPTER 
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ररक्लिकाएं ● साइिोप्लाज्म में खाली संरचनाएँ। 

● ठोस या तरल पदाथों को संग्रशहत 

करने के शलए भंिारण थैली के रूप 

में कायय करते हैं। 

● पादप कोशिकाओ ंमें आम; जंतु 

कोशिकाओ ंमें छोिा आकार। 

● संगृहीत पदाथय: अमीनो अम्ल, 

िकय रा, शवशभन्न जैशवक अम्ल और 

कुछ प्रोिीन। 

अन्तः  प्रदव्ययी 
जशिका 

● कोशिका के केन्द्रक तथा कोशिका 
शिल्ली के मध्य सूक्ष्म नशलकाओ ंकी 
जाशलका युक्त संरचना है। 

●  दो प्रकार: 

○ खुरदरी अन्तद्रयव्यी जाशलका 
(RER): 

○ सतह पर राइबोसोम जुडे होते 

हैं। 

■ राइबोसोम: प्रोिीन 

शनमायण का थथान। 

○ शचकनी अन्तर्द्टव्यी जाशिका 
(SER): 

■ वसा अणुओ ं(शलशपि्स) 

के शनमायण में मदद करता 
है, जो कोशिका के कायय 
के शलए महत्वपूणय हैं। 

■ कुछ प्रोिीन और वसा 
कोशिका शिल्ली के 

शनमायण (मेमे्ब्रन 

बायोजेनेशसस) में मदद 

करते हैं। 

● कोशिका के शवशभन्न शहस्ो ंया 
कोशिका द्रव्य और केन्द्रक के बीच 

सामग्री के पररवहन के शलए चैनल 

के रूप में कायय करता है। 

● कोशिका में जैव रासायशनक 

शियाओ ंके शलए सतह प्रदान करने 

वाला ढांचा भी है। 

गॉल्जी उपकरण ●  शिल्ली से बंधे पुशिकाओ ंकी एक 

प्रणाली जो एक दूसरे के समानांतर 

व्यवस्थथत होती है, शजसे शसस्टनय 
कहा जाता है। 

● अन्तः  प्रदव्ययी जशलका के पास 

संशे्लशषत सामग्री को कोशिका के 

अंदर और बाहर शवशभन्न लक्ष्ो ंतक 

सरंशित और पे्रशषत करता है। 

● उत्पादो ंको संगृहीत, संिोशधत और 

ररस्क्तकाओ ंमें सरंशित करता है। 

● लाइसोसोम का शनमायण करना। 

माइर्ोकॉक्लरि या ● शजसे "कोशिका का पावरहाउस" 

कहा जाता है। 

● शवशभन्न रासायशनक गशतशवशधयो ंके 

शलए आवश्यक ऊजाय ATP 

(एिेनोशसन िि ाईफॉसे्फि) के रूप में 
मुक्त करता है। 

● दो शिक्लल्लयााँ: 
○ बाहरी शिल्ली: शछद्रयुक्त 

○ आंतररक शिल्ली: गहरी मुडी 
हुई, 

○ शजससे ATP उत्पादन की 
रासायशनक शियाओ ंके शलए 

वृहत सतही िेत्र बनता है। 

ATP ● कोशिका की ऊजाय मुद्रा भी 
कहलाती है। 

●  िरीर नए रासायशनक यौशगक 

बनाने और यांशत्रक कायों के शलए 

ATP में संगृहीत ऊजाय का उपयोग 

करता है। 

राइबोसोम ● प्रोिीन संशे्लषण का थथान। 

● पॉिीराइबोसोम(Polyribosome

s/Polysomes): एक mRNA पर 

कई राइबोसोम्स की शंखला। 

● प्रोकैररयोि्स में राइबोसोम्स 

कोशिका की प्लाज्मा शिल्ली से जुडे 

होते हैं। 

पक्षमाभ व 

किाशभका 
● पक्षमाभ : कोशिका शिल्ली से 

शनकलने वाली बाल जैसी संरचनाएँ। 

● छोिी होती हैं और कोशिका या 
आसपास के तरल को गशत देने का 
काम करती हैं। 

● किाशभका: लंबी संरचनाएँ, जो 
कोशिका की गशत के शलए शजमे्मदार 

होती हैं। 

● प्रोकैररयोशिक बैक्टीररया में 
किाशभका होते हैं, लेशकन उनकी 
संरचना यूकैररयोशिक किाशभका से 

अलग होती है। 

तारककाय व 

तारककें र्द् 

● तारककाय : आमतौर पर 2 

बेलनाकार संरचनाएँ (तारककें द्र) 

होती हैं। 

● अशिस्टलीय पररकें द्रीय द्रव्य से शिरे 

होते हैं। 

●  दोनो ंतारककें द्र एक-दूसरे के 

लंबवत होते हैं। 
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कोशिकाओ ंके प्रकार- 

 
 

प्रोकैररयोशर्क कोशिका एवं यूकैररयोशर्क कोशिका मे अंतर  

कारक/आधार प्रोकैररयोशर्क कोशिका यूकैररयोशर्क कोशिका 

केन्द्रक आद्य/अशवकशसत केन्द्रक शवकशसत/सुव्यवस्थथत केन्द्रक 

आकार 0.2 - 2.0 माइिोमीिर 10 - 100 माइिोमीिर 

संरचना सरल जशिल 

अंग शिल्ली-बद्ध नही ं शिल्ली-बद्ध और शविेष कायों वाले 

DNA का स्वरूप वृत्ताकार रेखीय 

कोशिका र्द्व्य कोशिका द्रव्य मौजूद, लेशकन अशधकांि 

कोशिका अंगको ंका अभाव 

कोशिका द्रव्य और अंगक दोनो ंमौजूद 

कोशिका शभशत्त उपस्थथत, मू्यपेप्टाइि या पेशप्टिोग्लाइकन से 

बनी 
सामान्यतः  अनुपस्थथत, अगर हो तो सेलु्यलोज से 

बनी 

कोशिका शवभाजन शिशवभाजन, पारगमन, संयुग्मन और रूपांतरण समसूत्री शवभाजन 

माइर्ोकॉक्लरि या अनुपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका अनुपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

प्लाक्लिड्स आम तौर पर पाए जाते हैं, छोिे वृत्ताकार 

िबल-स्टि ैंिेि िीएनए अणु जो कोशिका के 

गुणसूत्र िीएनए से अलग होता है। 

बैक्टीररया कोशिकाओ ंमें स्वाभाशवक रूप से 

मौजूद होता है। 

बहुत कम मामलो ंमें पाए जाते हैं 

प्रजनन केवल अलैंशगक लैंशगक और अलैंशगक दोनो ं

डीएनए प्रशतकृशत का मूि शबंदु केवल एक कई 

क्रोमोसोम की संख्या केवल 1 कई 

उदाहरण बैक्टीररया और आशकय या पौधो ंऔर जानवरो ंकी कोशिकाएँ 
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पादप और जंतु कोशिकाएाँ   

 

कारक/आधार जंतु कोशिका पादप कोशिका 

नाशभक उपस्थथत उपस्थथत 

पक्षमाभ उपस्थथत बहुत कम 

आकार गोल (अशनयशमत आकार) आयताकार (स्थथर आकार) 

िोरोप्लास्ट िोरोप्लास्ट अनुपस्थथत िोरोप्लास्ट उपस्थथत 

कोशिका र्द्व्य उपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका उपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

माइर्ोकॉक्लरि या उपस्थथत उपस्थथत 

ररक्लिका एक या एक से अशधक छोिी ररस्क्तका 
(पादप कोशिका से बहुत छोिी)। 

एक बडी कें द्रीय ररस्क्तका, जो कोशिका के 

90% भाग में फैली होती है। 

ऊतक (Tissues) 

● एक समान आकार और कायय वाली 
कोशिकाओ ंका समूह 

● कोशिकाएँ → ऊतक → अंग → अंग 

प्रणाली 

● शहस्टोिॉजी: ऊतको ंका अध्ययन 

ऊतको ंके प्रकार: 

1.  पादप ऊतक (Plant Tissues): कोशिकाओ ंकी शवभाजन 

िमता के आधार पर पादप ऊतको ं को दो प्रकारो ं में 
शवभाशजत शकया गया है: 

A. शवभज्योतक ऊतक (Meristematic Tissues): यह सशिय 

रूप से शवभाशजत होने वाली कोशिकाओं से बने होते हैं। 
प्रकार: 

1.  एशपकि शवभज्योतक (Apical Meristem): 

● तने और जडो ंकी वृस्द्ध के िीषय पर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी लंबाई बढाता है। 

2. इंर्रकैिरी शवभज्योतक (Intercalary Meristem): 

● पशत्तयो ं या अंतरगं्रशथयो ं (Internodes) के आधार पर 

पाया जाता है। 

● पौधो ंकी लंबवत वृस्द्ध में मदद करता है। 

3.  िैर्रि शवभज्योतक (Lateral Meristem): 

● तने और जडो ंके शकनारो ंपर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी मोिाई बढाता है। 
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B.  स्थायी ऊतक (Permanent Tissues):यह शवभज्योतक 

ऊतको ं से बनते हैं जब उनकी कोशिकाएँ शवभाजन की 
िमता खो देती हैं। 

प्रकार: 

1. सरि स्थायी ऊतक (Simple Permanent Tissue): 

केवल एक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

प्रकार: 

 

शचत्र : शवशभन्न प्रकार के सरि ऊतक : (a) पैरेन्काइमा (b) कॉिेन्काइमा (c) स्िेरेन्काइमा (i) अनुप्रस्थ सैक्शन (ii) अनुदैर्ध्ट 
सैक्शन 

a. पैरेन्काइमा (Parenchyma): 

● शबना शविेषता वाली जीशवत कोशिकाओ ंसे बना होता 
है। 

● कोशिका शभशत्तयाँ पतली और कोशिकाओ ं के बीच 

अंतरकोशिकीय थथान होता है। 

● पौधे के मुलायम भागो ंमें पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: भंडारण 

b. कोिेनकाइमा (Collenchyma): 

● जीशवत और लंबी कोशिकाओ ंसे बना होता है, शजनकी 
कोशिका शभशत्तयाँ कोनो ंपर अशनयशमत रूप से मोिी 
होती हैं। 

● कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

●  पौधे को यांशत्रक सहारा और लोच प्रदान करता है। 

● पशत्तयो ंऔर तनो ंको िुकने में मदद करता है। 

c. स्िेरेंकाइमा (Sclerenchyma): 

●  लंबी, पतली और मोिी शभशत्तयो ंवाली मृत कोशिकाओ ं

से बना होता है। 

●  कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● बीज, नि्स, नाररयल का शछलका, जूि के रेिो ंआशद में 
पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: पौधे को मजबूती और सुरक्षा प्रदान 

करना। 

d. संरक्षक ऊतक (Protective Tissues): 

● पौधे के िरीर को बाहरी परत बनाकर सुरिा प्रदान 

करता है। 

● प्रकार: 

○ एशपडशमटस (Epidermis): 

■ पूरे पौधे को ढकता है। 

■ चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा 
करता है। 

● कोशिकाएँ शनरंतर परत बनाती हैं और इनके बीच कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

e. कॉकट  (Cork): 

● मृत कोशिकाओ ं से बना होता है, शजनमें कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● पुराने वृिो ंके तनो ंकी बाहरी परत बनाता है। 

● कोशिका शभशत्तयो ंमें "सबेररन" नामक रसायन होता है, 

जो इन्हें गैस और पानी के शलए अभेद्य बनाता है। 

● चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा करता है। 

●  हल्का वजन होने के कारण इसे बोतल के ढक्कन और 

ििल कॉकय  जैसे उत्पाद बनाने में उपयोग शकया जाता 
है। 

2.  जशर्ि स्थायी ऊतक (Complex Permanent Tissue) 

: यह एक से अशधक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● नेत्रक ऊतक (Conducting Tissues): पानी, 
खशनज और भोजन का पररवहन करते हैं। 

1. जाइिम (Xylem):  

● पौधे की जडो ंसे पानी और खशनजो ंको अन्य शहस्ो ंतक 

पहँुचाता है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएँ होती हैं: 
a. र्ि ैकेड्स (Tracheids): 

● लम्बी, कोणीय और मृत कोशिकाएँ 

● शजम्नोस्पम्सय (Gymnosperms) में पानी और खशनजो ंके 

पररवहन में मुख्य भूशमका। 

b.  वाशहकाएाँ  (Vessels): 

● उन्नत संरचना, आमतौर पर एंशजयोस्पम्सय 
(Angiosperms) में पाई जाती हैं। 

● बेलनाकार, नशलका जैसी संरचनाएँ, जो शसरो ंसे जुडकर 

पानी के कुिल पररवहन के शलए एक शनरंतर चैनल 

बनाती हैं। 

c. जाइिम पैरेन्काइमा (Xylem Parenchyma): 

● छोिी और मोिी शभशत्तयो ंवाली कोशिकाएँ। 

● भोजन (स्टाचय) के भंिारण के शलए शजमे्मदार। 
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d. जाइिम स्िेरेंकाइमा (Xylem Sclerenchyma): 

● मोिी दीवारो ंऔर संकीणय गुहाओ ंवाली मृत कोशिकाएँ। 

● पौधे को यांशत्रक सहारा प्रदान करती हैं। 

नोर्: जाइलम पैरेन्काइमा को छोडकर जाइलम की सभी 
कोशिकाएँ मृत होती हैं। 

2.  फ्लोएम (Phloem): 

 

● पशत्तयो ंसे पौधे के शवशभन्न शहस्ो ंमें भोजन पहुाँचाता 
है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएाँ  होती हैं: 

1. चािनी नशिकाएाँ  (Sieve Tubes): 

● पतली दीवारो ंवाली, लम्बी और नशलका जैसी संरचनाएँ। 

● शसरो ंपर शछद्रयुक्त पे्लि्स (चालनी  पे्लिें) िारा जुडी 
रहती हैं। 

2. सहायक कोशिकाएाँ  (Companion Cells): 

● िने साइिोप्लाज्म और प्रमुख नाशभक वाली कोशिकाएँ। 

● चालनी कोशिकाओ ं और सहायक कोशिकाओ ं को 
"शसस्टर कोशिकाएँ" कहा जाता है क्ोशंक ये एक ही माँ 
कोशिका से उत्पन्न होती हैं। 

3. फ्लोएम रेिे (Phloem Fibre): चालनी नशलकाओ ं को 
यांशत्रक सहारा प्रदान करते हैं। 

4. फ्लोएम पैरेन्काइमा (Phloem Parenchyma): भोजन 

का भंिारण करता है और भोजन के पार्श्य पररवहन (Radial 

Conduction) में मदद करता है। 

जंतु ऊतक (Animal Tissues) 

जंतु ऊतको ं को उनके कायय और संरचना के आधार पर चार 

प्रकारो ंमें शवभाशजत शकया गया है। 

1.  एशपथीशियि ऊतक (Epithelial Tissues): 

● ये हमेिा शकसी अन्य प्रकार के ऊतक पर शवकशसत 

होते हैं। 

● इनमें कोशिकाएँ एक-दूसरे के बहुत पास होती हैं और 

यह एक गैर-कोशिकीय आधार शिल्ली पर शिका होता 
है। 

● ये एकल परत वाली कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● इसमें रक्त वाशहकाएँ नही ंहोती ंऔर यह गैर-तंशत्रका 
प्रकृशत के होते हैं। 

●  यह सभी अंगो ंको ढकता है और पेि जैसे खोखले अंगो ं
की गुहाओ ंको रेखांशकत करता है। 

● मुख्य कायय: सुरिा 
प्रकार: 

a. िल्की एशपथीशियम (Squamous Epithelium): 

●  इसे "पेवमेंि एशपथीशलयम" भी कहते हैं। 

●   ये पतली, सपाि कोशिकाओ ंकी एक परत। 

● थथान: मँुह, ग्रासनली, फेफडो ंके एस्ियोली आशद की परत। 
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b. घनाकार एशपथीशियम (Cuboidal Epithelium): 

● गुदे की नशलकाओ,ं थायरॉइि वेशसकल्स, और गं्रशथयो ं
(जैसे लार गं्रशथ, पसीने की गं्रशथ) में पाया जाता है। 

● गोनाि्स (अंिकोष और अंिािय) की जशमयनल 

उपकला बनाता है। 

●  कायय: अविोषण, उत्सजयन और स्राव 

●  यांशत्रक सहारा प्रदान करता है। 

c. सं्तभाकार एशपथीशियम (Columnar Epithelium): 

● लम्बी, सं्तभ जैसी कोशिकाओ ंसे बना होता है। 

● थथान:आँत और आँत की आंतररक परत 

● कायय: स्राव और अविोषण 

d. पक्ष्माभी एशपथीशियम (Ciliated Epithelium): 

● िनाकार या सं्तभाकार हो सकते हैं। 

●  इसकी मुक्त सतह पर पक्ष्माभ मौजूद होती हैं 
●  थथान: फॉलोशपयन टू्यब, जहाँ अंिे की गशत में मदद 

करता है। 

2.  संयोजी ऊतक (Connective Tissues): 

● इसमें कोशिकाएँ ढीली होती हैं और एक 

अंतः कोशिकीय मैशिि क्स में जमी रहती हैं। 

● मुख्य कायय: िरीर के शवशभन्न अंगो ंको जोडना 
A. हशियााँ (Bones): 

● िरीर को सहारा देने वाला ढाँचा बनाती हैं। 

●  कठोर और गैर-लचीले ऊतक 

● कोशिकाएँ कैस्शियम और फॉस्फोरस यौशगको ंसे बने 

सख्त मैशिि क्स में जमी होती हैं। 

B. स्नायु (अक्लस्थ बंधान तंतु) (Ligaments): 

● दो हशियो ंको जोडते हैं। 

● लचीले और लोचदार 

C. कंडरा (Tendons): 

● हशियो ंको मांसपेशियो ंसे जोडते हैं। 

● मजबूत लेशकन कम लचीले ऊतक। 

D. उपाक्लस्थ (Cartilage): 

● चौडी अंतरकोशिकीय जगहो ंवाली कोशिकाएँ। 

● प्रोिीन और िकय रा से बना ठोस मैशिि क्स। 

● जोडो ंपर हशियो ंकी सतह को शचकना बनाता है। 

● थथान: नाक, कान, र्श्ासनली, और कंठ 

E. एररओिर ऊतक (Areolar Tissue): 

● यह त्वचा और मांसपेशियो ं में, रक्त वाशहकाओ ं और 

तंशत्रकाओ ंके आसपास पाया जाता है। 

● यह अंगो ंके अंदर जगह भरता है, आंतररक अंगो ंको 
सहारा देता है और ऊतको ंकी मरम्मत में मदद करता 
है। 

F. एशडपोज़ ऊतक (Adipose Tissue): 

● आंतररक अंगो ंऔर त्वचा के नीचे पाया जाता है। 

● वसा जमा करता है। 

● ऊष्मा रोधी के रूप में कायय करता है। 

3.  पेिीय ऊतक (Muscular Tissues): 

● लंबे रेिेदार कोशिकाओ ं(पेिी रेिे) से बने होते हैं। 

●  संकुचन और शिशथलन (Relaxation) में सिम 

प्रकार: 

a.  रेक्लित पेशियााँ (Striated Muscles): 

● इन्हें "इच्छानुसार मांसपेशियाँ" (Voluntary Muscles) 

भी कहते हैं। 

● बहुकेन्द्रकीय और अिास्खत 

● प्रते्यक रेिा पतली शिल्ली (सरकोलेम्मा) से ढका होता 
है। 

● साइिोप्लाज्म शजसे साकोप्लाज्म भी कहते हैं। 

● ये थक जाती हैं और आराम की आवश्यकता होती है। 

b. हृदय पेशियााँ (Cardiac Muscles): 

●  "अनैस्च्छक मांसपेशियाँ" 
●  ये केवल हृदय की दीवारो ंमें पाई जाती हैं। 

● एककेन्द्रकीय और िास्खत 

● इसकी िाखाएँ आपस में जुडी हुई शिस्क िारा जुडी 
होती हैं। 

●  जीवन भर शनयशमत रूप से संकुचन और शिशथलन 

करती हैं। 

c. गैर-रेिांशकत/शचकनीपेशियााँ (Non Striated/Smooth 

Muscles): 

● एककेन्द्रकीय और धागे जैसी (Spindle Shaped) 

● ये शिल्ली से ढकी नही ंहोती,ं लेशकन कई रेिे बंिलो ंमें 
जुडे होते हैं। 

● थथान: पेि, आंत, मूत्रािय, र्श्ासनशलका, और आँख की 
पुतली 

●  कायय: आंत में िमाकंुचन गशतयाँ 
4.  तंशत्रका ऊतक (Nervous Tissues): 

● अत्यशधक शविेषीकृत ऊतक, जो जंतुओ ं को 
उते्तजनाओ ं का अनुभव करने और प्रशतशिया देने में 
सिम बनाता है। 

● कायायत्मक इकाई: नू्यरॉन 

तांशत्रक उत्तक की संरचना: 
● साइर्ोन (Cyton):प्लाज्मा शिल्ली से ढका होता है। 

● डेंडि ॉन (Dendron): 

○ शसिोन से शनकलने वाली छोिे बाल जैसी िाखाएँ। 

○ आगे िेंिि ाइि्स(प्रवधय) में शवभाशजत। 

● एक्सोन (Axon): 

○ लंबी, पंूछ जैसी संरचना, शजसके शसरे पर िाखाएँ होती 
हैं। 

○ एक खोल (Sheath) से ढकी होती है। 

● शसनैप्स (Synapse): 

○ एक नू्यरॉन का एक्सोन दूसरे नू्यरॉन के िेंिि ॉन के पास 

होता है। 

○ शवद्युत-रासायशनक तरंगो ं के रूप में आवेग 

(Impulse) ले जाता है। 
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