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➢ संìया पǁति : संìया पǁति, संìयाओं को दWााने और उनके साथ काम करने की एक एेसी विधि है जिसमं ĸिीकां और तनयमां 
के एक पररभातिि समूह का उपयोग वकया िािा है।

Types Definition 

िाăिविक 
संìया 
 

एक िाăिविक संìया कोईा भी एेसी संìया 
होिी है जिसे संìया रेखा पर दWााया िा 
सकिा है। िाăिविक संìया एक एेसी संìया 
है जिसमं सभी पररमेय और अपररमेय 
संìयाएँ Wाधमल होिी हॎ , और जिसे संìया 
रेखा पर एक ब ਬǯ के ǳप मं ǎëि वकया िा 
सकिा है। 

पररमेय 
संìया  

एक पररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि वकया िा सकिा है, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

अपररमेय 
संìया 

एक अपररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि नहৄ वकया िा सकिा, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

जभǊ जभǊ एक एेसी संìया है िो वकसी पHूा िăि ु
के एक भाग को, या दो राजWयां के अनुपाि 
को दWाािी है। ईसे ab के ǳप मं जलखा िािा 
है। 

पूHाूक एक पूHाूक एक पHूा संìया होिी है िो 
िनाõमक, ऋHाõमक या Wूøय हो सकिी है, 
और ईसमं कोईा जभǊाõमक या दWमलि भाग 
Wाधमल नहৄ होिा। 

संìयाओं का व;ीकरण

िाăिविक संìया

पररमेय 

पूHााक 

ऋHाõमक 
पूHाूक पूHा संìयाएँ

Zero

ĸाकृि संìया

वििम संìया सम संìया

भाñय संìया अभाñय संìया

सह-अभाñय संìया िुड़िाँ अभाñय संìया

जभǊ 

दWमलि 

Wांि दWमलि ओििी दWमलि 

अĸतिििी संìया 

अपररमेय 

काÿपतनक संìया सॲममŀ संìया

 

 

CHAPTER 
 

 

संìया पǁति 1
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ऋHाõमक 
पूHाूक 

ऋHाõमक पूHाूक िे पूHा संìयाएँ हॎ  जिनके 
साथ ऋHाõमक चिǛ होिा है, िैसे -1, -2, 
-3, … 

पूHा संìया  पूHा संìया एक ऋHेिर पूHाूक है, जिसमं 
Wूøय भी Wाधमल है।  

ĸाकृि 
संìया  
 

ĸाकृतिक संìयाएँ िे संìयाएँ हॎ  िो 1 से Wुǳ 
होिी हॎ  और हर  ार 1 से  åिी िािी हॎ। 1, 
2, 3, 4,… 

वििम 
संìया 

एक वििम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 
से विभाñय नहৄ होिी, अथिा 2n + 1 के 
ǳप मं होिी है। 

सम 
संìयाएँ 

एक सम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 से 
पूरी िरह विभाñय होिी है, या 2n. के ǳप मं 
होिी है। 

अभाñय 
संìया 
 

अभाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके ठीक दो 
अलग-अलग गुHनखंड होिे हॎ : 1 और िह 
संìया ăियं। 2, 3, 5, 7. 
➢ 2 स से छोटी अभाñय संìया है। 
➢ 2 एकमाĳ सम अभाñय संìया है। 
➢ सभी अभाñय संìयाओं (2 और 3 को 

छोड़कर) को 6n + 1या 6n + 5 के 
ǳप मं जलखा िा सकिा है, िहाँ n एक 
ĸाकृि संìया है; हालाँवक, ईसका 
विलोम सড়य नहৄ है। 

➢ (3, 5, 7) िीन अभाñय संìयाओं का 
एकमाĳ एेसा समूह है, िो लगािार 
वििम संìयाएँ हॎ। 

➢ 101 िीन अंकां की स से छोटी 
अभाñय संìया है। 

➢ 997 िीन अंकां की स से  ड़ी अभाñय 
संìया है। 

भाñय 
संìया 
 

भाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके दो से अधिक 
गुHनखंड होिे हॎ। एक भाñय संìया को 1 
से, ăियं से, और कम से कम वकसी एक 
अøय संìया से पूरी िरह विभाजिि वकया िा 
सकिा है। 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14… 

➢ स से छोटी भाñय संìया 4 है। 
➢ 9स से छोटी वििम भाñय संìया 9 है। 
यदद a और b कोईा दो वििम अभाñय 
संìयाएँ हॎ , िो a2 + b2 और a2 − b2 
भाñय संìयाएँ होिी हॎ। 

सह-
अभाñय 
संìयाएँ 

 

दो या दो से अधिक संìयाओं को सह-
अभाñय (या सापे\िः अभाñय) कहा िािा 
है, यदद उनका एकमाĳ उभयतनǗ गुHनखंड 
(HCF) 1 हो। 
➢ 1 न िो अभाñय संìया है और न ही 

भाñय संìया। 
िुड़िां 
अभाñय 
संìयाएँ 

 

िुड़िां संìयाएँ (िुड़िां अभाñय) अभाñय 
संìयाओं का एक एेसा िोड़ा होिी हॎ , 
जिनका अंिर ठीक 2 होिा है। 
➢ 5 ही एकमाĳ एेसी अभाñय संìया है, 

िो 2 िुड़िां अभाñय िोड़ां मं Wाधमल 
है। (3, 5) (5, 7) 

➢ िुड़िां अभाñय संìयाओं का योग (3 
और 5 को छोड़कर) हमेWा 12 से 
विभाñय होिा है। 

दWमलि 
संìया 

दWमलि संìया एक एेसी संìया होिी है 
जिसमं एक दWमलि ब ਬǯ (.) होिा है, और 
िो एक पूHा भाग िथा एक जभǊाõमक भाग 
से धमलकर  नी होिी है। उदाहरH- 3.5, 
12.75 ओदद। 

Wांि 
दWमलि  

एक एेसी दWमलि संìया है िो दWमलि 
ब ਬǯ के  ाद अंकां की एक तन॰िि संìया के 
 ाद समाùि हो िािी है। उदाहरH- 2.5, 
0.75 
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अWांि 
ओििी 
दWमलि 

एक अWांि ओििी दWमलि िह दWमलि 
संìया है िो कभी समाùि नहৄ होिी, और 
जिसमं दWमलि ब ਬǯ के  ाद एक या अधिक 
अंक लगािार दोहराए िािे हॎ। उदाहरH- 
0.333..., 0.1212 

अWांि 
अनाििी 
दWमलि 

एक अनøि और अनाििी दWमलि िह 
दWमलि संìया है िो कभी समाùि नहৄ 
होिी और दWमलि ब ਬǯ के  ाद कोईा भी अंक 
या पैटना दोहरािी नहৄ है। उदाहरH- 
1.1412, 3.14 

काÿपतनक 
संìया  
 

काÿपतनक संìया िह संìया  होिा है जिसे = bi के ǳप मं जलखा िा सकिा है b एक िाăिविक संìया है i काÿपतनक 
ईकाईा  है, जिसे ईस िरह से पररभातिि वकया 
गया है 

सॲममŀ 
संìया 
 

एक सॲममŀ संìया िह संìया है जिसके दो 
भाग होिे हॎ—एक िाăिविक भाग और एक 
काÿपतनक भाग—और जिसे मानक ǳप मं 
ईस ĸकार ǎëि वकया िा सकिा है: z = a + ib a -िाăिविक संìया , जिसे z का िाăिविक 
भाग कहा िािा है। b एक िाăिविक संìया है, जिसे z का 
काÿपतनक भाग कहा िािा है। i काÿपतनक ईकाईा है, जिसे ईस गुHिमा ǈारा 
पररभातिि वकया िािा है: 

  

 

अभाñय संìया िो पिा करना  
➢ यह पिा लगाने के जलए वक कोईा संìया अभाñय है या 

नहৄ, स से पहले उसका िगामूल (square root) 
तनकालं और उसे तनकटिम पूHा संìया िक पूHाूवकि 
(round down) करं। तिर यह िाँिं वक ëया िह 
संìया ईस मान िक की वकसी भी अभाñय संìया से 
विभाñय है। यदद िह उनमं से वकसी से भी विभाñय नहৄ 
है, िो िह संìया एक अभाñय संìया है। 
के  ीि  अभाñय संìया  
1-50 15 

1-100 25 

1-200 46 

रामानजुन संìया  
रामानुिन संìया एक एेसी संìया है जिसे दो अलग-अलग 
िरीकां से, दो िनाõमक घनां के योग के ǳप मं ǎëि वकया 
िा सकिा है। ईसे हाडी-रामानुिन संìया या टैëसी-कै  
संìया के नाम से भी िाना िािा है। 
स से छोटी रामानुिन संìया  = 1729 1729 = 13 + 123 = 93 + 103

 

पणूण संìया 
पूHा संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो अपने उचिि भािकां 
(अथााि्, ăियं उस संìया को छोड़कर उसके सभी िनाõमक 
भािकां) के योग के  रा र होिी है। 
उदा: 4, 1 और 2 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 = 3 ≠4; अिः, 4 एक पूHा संìया नहৄ है। 
6, 1, 2 और 3 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 + 3 = 6 =6; अिः, 6 एक पूHा संìया है। 

Key points 

सम + सम = सम  
सम  × सम = सम  
सम + वििम = वििम  
सम × वििम = सम  
वििम + वििम = सम  
वििम × वििम = वििम  
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Type 1: पररभाषाओं पर 
ओधाररि ĸǑ  
उदा: 173 एक अभाñय संìया है या नह঩ 
हल: 173 का िगामलू लगभग 13 है। 13 से कम या उसके 
 रा र अभाñय संìयाएँ 2, 3, 5, 7, 11 और 13 हॎ। 
िूँ वक 173 वकसी भी संìया से विभाñय नहৄ है, ईसजलए यह 
एक अभाñय संìया है। 
उदा: x, y और z िीन अल;-अल; अभाñय संìयाएँ हळ, 
जहाँ ܠ < ܡ < ܠ है। यदद ܢ + ܡ + ܢ = ૠ૙ हो, िो z 

का मान ëया हो;ा? 

हल: यहाँ, योग 70 है, जिसका अथा है वक ईन संìयाओं मं से 
कम से कम एक संìया सम (even) है। िैसा वक हम िानिे 
हॎ, केिल एक ही सम अभाñय संìया होिी है, और िह है 2 

2 स से छोटी अभाñय संìया भी है। 
ईसका अथा है वक x =  2 

अ , 70 − 2 = 68 = y + z 

विजभǊ अभाñय संìयाओं के मान रखकर देखने पर हमं 
पररHाम ĸाùि होिा है: y = 31 और x = 37 

उदा: 53 से 97 के बीच ककिनी भाñय (composite) 

संìयाएँ हळ? 

हल: यदद हम 53 और 97 के  ीि की कुल पूHाूक 

संìयाएँ ^ाि करं और तिर उनमं से अभाñय संìयाओं 

की संìया घटा दं, िो हमं भाñय संìयाओं की संìया 
ĸाùि हो िाएगी। 
कुल संìया = 97 −  53 + 1 = 45 (+1 ि  िोड़ा िािा 
है ि  दोनां संìयाओं को Wाधमल वकया िािा है) 
53 से 97 के  ीि कुल अभाñय संìयाएँ 10 हॎ। 
अिः, भाñय संìयाएँ = 45 - 10 = 35 

उदाहरण: तनýनललखिि मं से कौन-सा कथन सুय है?  
(A) सभी अपररमेय संìयाएँ वाăिकवक होिी हळ। 
(B) सभी वाăिकवक संìयाएँ अपररमेय होिी हळ।  
(C) पररमेय संìयाएँ वाăिकवक नह঩ होि঩।  
(D) पणूाधक पररमेय नह঩ होिे। 

हल: अपररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाओं का एक 

उपसमïुिय (subset) होिी हॎ , ईसजलए सभी अपररमेय 

संìयाएँ िाăिविक होिी हॎ। 
सभी िाăिविक संìयाएँ अपररमेय नहৄ होिৄ; 
पररमेय संìयाएँ भी िाăिविक होिी हॎ। 
पररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाएँ ही होिी हॎ। 
पूHाूक पररमेय संìयाओं का एक उपसमुïिय होिे हॎ , 
ëयांवक वकसी भी पHूाूक को pqके ǳप मं जलखा िा 
सकिा है (उदाहरH के जलए, 5 = 51) 
अिः, सही उƻर (A) है। 

Special concept: िास िरह की 
संìयाओं के अंकां के यो; पर ओधाररि 

संìया  व;ण  अंको का यो;  112
 121 3 1112

 12321 9 

So, on   1111111112
 1234567898

7654321 

81 

उदा: एक 9-अंकां वाली संìया का हर अंक 1 है। इसे उसी 
संìया से ;णुा ककया जािा है। इससे जो संìया बनिी है, 
उसके अंकां का यो; ëया हो;ा? 

हल:  concept का ĸयोग करने पर   1111111112 =≫ 81 

Type 2: इकाइण अंको पर 
ओधाररि ĸǑ  
वकसी ǎंिक का ईकाईा का अंक ^ाि करने के जलए, पूरे 
ǎंिक का मान तनकालने के  िाय केिल संìयाओं के 
ईकाईा के अंकां पर वििार करं। (a + b)ईकाईा अंक =   a का ईकाईा अंक + b का ईकाईा अंक  (a − b) ईकाईा अंक =  a का ईकाईा अंक − b  का ईकाईा अंक (a × b) ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा अंक 

उदा: 435×433 का इकाइण अंक ^ाि कीलजए  
हल:  a × b का ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा 
अंक  
5×3=15, ईसजलए ईकाईा अंक 5 है। 
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चĪीयिा 
संìया ĸHाली मं िĪीयिा का अथा है अंकां या Wेििलां का 
िह दोहराया िाने िाला पैटना, िो ि   निा है ि  वकसी 
संìया को उïि घािां िक  åाया िािा है। ईकाईा का अंक 
सभी घािां के जलए अपररिঘिਬि रहिा है। 
0 → 0  1 → 1 

5 → 5  6 → 6 

2 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक दो मानां के  ीि  ारी- ारी से 
 दलिा है। 
4 → 4, 6  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 4 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 6 होिा है। 
9 → 9, 1  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 9 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 1 होिा है। 
4 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक िार घािां के  ाद दोहरािा है। 
2 → 2, 4, 8, 6  3 → 3, 9, 7, 1 

7 → 7, 9, 3, 1  8 → 8, 4, 2, 6  
माना,  N = xy  
(N) का ईकाईा अंक ^ाि करने के जलए, हमं केिल ओिार 
संìया (x) के ईकाईा अंक पर वििार करने की ओिāयकिा 
होिी है। वकसी घािीय ǎंिक का ईकाईा अंक, घाि को 4 से 
विभाजिि करने पर ĸाùि Wेििल ^ाि करके तनिााररि वकया 
िा सकिा है। 

Type 3: चĪीयिा -अंक;णणिीय 
समीकरणां पर ओधाररि इकाइण 
के अंक पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: यदद ܠ = (૚૟૝)૚૟ૢ + (૜૜૜)૜૜ૠ − (ૠ૛ૠ)ૠ૛૟ 
x का इकाइण अंक ^ाि कीलजए? 

हल: ईस ǎंिक मं, पहले पद मं 4 की घाि वििम है, ईसजलए 
पहले पद का ईकाईा का अंक 4 है। ǰसरे पद के जलए, 337 
को 4 से भाग देने पर Wेििल 1 ओिा है, ईसजलए ǰसरे पद 
का ईकाईा का अंक 3 है। िीसरे पद के जलए, 726 को 4 से 
भाग देने पर Wेििल 2 ओिा है; अिः, िीसरे पद का ईकाईा 
का अंक 9 है। 

ईसजलए, ǎंिक का ईकाईा का अंक 4 + 3 − 9 = −2 

है। 
यदद ईकाईा का अंक ऋHाõमक ओिा है, िो सही ईकाईा का 
अंक ĸाùि करने के जलए उसमं 10 िोड़ दं। ईकाईा का अंक 10 − 2 = 8 है। 
उदा: ૚૞ + ૛૞ + ૜૞ + ૝૞ + ⋯ + ૛૙૞ का इकाइण का 
अंक ^ाि कीलजए  
हल: ĸড়येक पद मं, िĪीयिा 1 है। ईसजलए, ĸড়येक 

पद के जलए, ईकाईा का अंक िही होिा है िो ăियं 

उस संìया का होिा है। 
1 से 10 िक की संìयाओं के जलए ईकाईा का अंक 

Wूøय होिा है। = (1 + 2 + 2. . +9 + 0)+ (1 + 2 + 3. . +9 + 0) = 0 

उदा: ܠ = ૚ૡૠ૛ૡ૙ × ૞૛ૢ૜૛૙ × ૜૝૜૛૜૟ का इकाइण 
का अंक ^ाि कीलजए  
हल: यदद Wेििल 0 ओिा है, िो घाि को 4 के  रा र मान 
लं। 
पहले के पद के जलए  – 74 की िĪीयिा  1 

ǯसरे पद के जलए  –9 की घाि सम है, ईसजलए ईकाईा का अंक 
1 है। 
िीसरे पद के जलए  - 34 की िĪीयिा  1 

ईकाईा का अंक  =  1 × 1 × 1 = 1 

उदा: ǎंजक का इकाइण का अंक  (૞ૠ૛૝૛)ૢ×ૠ×૞×૜×૚? 

हल: हम केिल अंक 2 की िाँि करिे हॎ। घाि को 4 से 
विभाजिि वकया िाएगा। = 21×(−1)×1×(−1)×1 = 21

 

अि: ईकाईा का अंक =  2 

Type 4: त;निी पर ओधाररि ĸǑ (कोइण 
अंक, पृǗ या key stokes की 
त;निी) 

1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 
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उदा: 428 पǗृां वाली एक पăुिक की नंबरर਑; करने के ललए 
ककिने अंकां की ओवāयकिा हो;ी? 

हल : 1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 

100 से 428 = (428-100+1) = 
329→329×3=987 

ओिāयक अंकां की कुल संìया  = 9 +180 + 987 
=1176 

Type 5: पणूण व;ण पर ओधाररि 
ĸǑ 

यह कैसे जांचं कक कोइण संìया पणूण व;ण है या नह঩ (यह 
केवल संभावना दWाणिा है) 

1. वकसी भी पूHा िगा संìया के अंतिम दो अंक 1 से 24 
िक की संìयाओं के िगाॊ  मं से ही होने िाहहए। 

2. ईकाईा का अंक 2, 3, 7 या 8 नहৄ होना िाहहए। 
3. संìया और उसके हर (denominator) मं Wूøयां 

की संìया सम (even) होनी िाहहए। 
4. वकसी पूHा िगा संìया को 9 से भाग देने पर Wेििल 

0, 1, 4 या 7 ही ओना िाहहए। 
उदा: ëया यह संभव है कक 562576 एक पणूण व;ण संìया 
हो? 

 हल: संìया का अंि 76 से होिा है, िो वक एक पHूा िगा 
संìया के जलए संभि है। ईकाईा का अंक 6 है, ईसजलए ईस 

संìया के पूHा िगा होने की संभािना है। 
562576 के अंकां का योग = 21 

9 से भाग देने पर Wेििल 3 ओिा है। 
अिः, यह संìया पूHा िगा नहৄ है। 
Type 6: दWमलव को लभǊ मं 
बदलना 
➢ हर मं Wूøयां की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने 

िाले अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc = abc1000 

➢ हर मं 9 की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने िाले 
अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc̅̅ ̅̅̅ = abc999 

➢ ि  कुछ अंकां पर ओिरलाईन (overline) नहৄ 
होिा है 0. abc̅̅ ̅ = abc − a990  0. abcd̅̅ ̅ = abcd − ab9900  

➢ धमजŀि अििारHा a. bcd̅̅ ̅ = a + bcd − b990 = abcd − ab990  

उदा: यदद  ۯ = ૙. ૜૚૛̅̅̅̅ , ۰ = ૙. ૝૚૞̅̅̅̅  और  ۱ =૙. ૜૙ૢ̅ िो ददए ;ये ǎंजक का मान ۯ + ۰ + ۱. 
हल: A + B + C = 312 − 3990 + 415 − 4990 + 309 − 30900  A + B + C = 720999 + 279900 A + B + C = 102699900 = 11411100 

Type 7: Wøूयो की संìया  
➢ वकसी संìया के अंि मं ओने िाले Wूøय, उसके 

गुHनखंडन मं 10 की संìया से तनिााररि होिे हॎ ; यह 
मुìय ǳप से 5 और 2 के िोड़ां पर ओिाररि होिा है। 

➢ िैëटोररयल एक ग॰Hिीय संवĪया है िो गैर-
ऋHाõमक पूHाूकां के जलए पररभातिि है। 

➢ वकसी िनाõमक पूHाूक n के जलए, n का िैëटोररयल 
(जिसे n! से दWााया िािा है) 1 से लेकर n िक के 
सभी िनाõमक पूHाूकां का गHुनिल होिा है। n! = n × (n − 1) × (n − 2) × ⋯ × 1 0! = 1,  1! = 1 

✓ 4! के  ाद ओने िाली संìयाओं का ईकाईा अंक 
Wूøय होिा है। 

✓ 4! और उसके  ाद ओने िाले सभी िैëटोररयल 
4 से विभाñय होिे हॎ। 

✓ ‘n’ Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल n से 
विभाñय होिा है। 

➢ िैëटोररयल मं तनहहि संìया की घाि: n! मं तनहहि 
वकसी अभाñय संìया ‘p’ की उïििम घाि तनमन 
ĸकार दी िािी है: = [np] + [ np2] + [ np3] + ⋯ 

➢ n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! 
से विभाñय होिा है। 
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उदा: िीन संìयाएँ 24, 25 और 26 ककससे कवभाñय हळ? 

हल: n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! से 
विभाñय होिा है। 
अथााि् 24, 25, 26, 3! से विभाñय हॎ। 
उदा: 100! मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की संìया  ^ाि 
कीलजए। 
हल: 100! मं 2 के गुHनखंड ĸिुर माĳा मं होिे हॎ, ईसजलए 
हम केिल 5 के गुHनखंडां की गHना करिे हॎ। 
5 का ĸড়येक गुHि, 5 का कम से कम एक गुHनखंड ĸदान 
करिा है। 25, 50, 75, 100 िैसी संìयाओं मं 5 का एक 
अतिररëि गुHनखंड होिा है, ëयांवक 25 = 52होिा है। [1005 ] + [10025 ] + [100125] = 20 + 4 + 0 = 24 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 24 

उदा: 2×4×6…×250 मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की 
संìया ^ाि कीलजए। 
हल: 2 के गुHनखंड  Ƿि Ĕयादा हॎ , ईसजलए हम जसçा  5 के 
गुHनखंडां को तगनंगे। 2 × 4 × 6 … × 250 =  (2 × 1) × (2 × 2) … . (2× 125) (2 × 1) × (2 × 2) … . (2 × 125)= 2125(1 × 2 × … 125) 2125(1 × 2 × … 125) = 2125 × 125!  [1255 ] + [12525 ] + [125125] = 25 + 5 + 1 = 31 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 31 

कवभाñयिा 
संìया कवभाñयिा का तनयम 

2 अंतिम अंक 0, 2, 4, 6, 8 हो 
3 अंकां का योग 3 से विभाñय हो 
4 अंतिम दो अंकां से  नी संìया 4 से विभाñय 

हो 
5 अंतिम अंक 0 या 5 हो 
25 अंतिम दो अंक 00 हां या 25 से विभाñय हां 
6 संìया 2 और 3 दोनां से विभाñय हो 
7 अंतिम अंक का ǯगुना Wेि संìया मं से घटाएँ; 

पररHाम 7 से विभाñय हो 

8 अंतिम िीन अंक 8 से विभाñय हां 
9 अंकां का योग 9 से विभाñय हो 
11 सम और वििम ăथानां पर ॴăथि अंकां के 

योग का अंिर 0 हो या 11 से विभाñय हो 

Special cases  
1. 1001 = 7×11×13 1001 × abc =  abcabc 

2. 10101 = 3×7×13×37 10101 × ab =  ababab 

Type 8: कवभाñयिा के तनयमां 
पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: एक संìया N, 9 को 99 बार ललिकर बनाइण जािी 
है। यदद N को 13 से भा; ददया जाए, िो Wेषफल ëया 
हो;ा? 

हल: ि  कोईा संìया n  ार दोहराईा िािी है, िो 6-अंकां की 
संìया का संयोिन 7, 11 और 13 से विभाñय होिा है। 
96  ार जलखा गया 9, 13 से विभाñय होगा, और केिल िीन 
9 Wेि  िंगे। = 99913 ⇒ R → 11 

उदा: (܉ +  का वह सबसे बडा संभव मान ^ाि (܊
कीलजए, लजसके ललए 8-अंकां की संìया 143b203a, 
15 से कवभाñय हो। 
हल: 3 की विभाñयिा - यदद ईसके अंकां का योग 3 से 
विभाñय हो। 
5 की विभाñयिा - यदद अंतिम अंक 0 या 5 हो, िो पूरी संìया 
5 से विभाñय होिी है। 
15 के गुHनखंड = (3 × 5); अिः, संìया 3 और 5 दोनां से 
विभाñय होनी िाहहए। 
ईसजलए, a का मान 0 या 5 हो सकिा है। लेवकन, ëयांवक 
ĸǑ मं स से  ड़ा मान पूछा गया है, ईसजलए a का मान 5 ही 
होना िाहहए। 
ईसके  ाद, संìया के अंकां का = 18+b 

स से  ड़े मान के जलए = b=9 

अि:, (a + b)  =  (9 + 5)  =  14 
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उदा: यदद 9-अंकां की संìया 72x8431y4, 36 से 
कवभाñय है, िो y के सबसे छोटे संभव मान के ललए (ܡܠ −  का मान ^ाि कीलजए; जहाँ x और y ĸाकृि (ܠܡ
संìयाएँ हळ। 
हल: 36 की विभाñयिा का तनयम यह है वक संìया 4 और 9 
दोनां से विभाñय होनी िाहहए। 
अंतिम दो अंकां की संìया = y4; y = 2 रखने पर, अंतिम दो 
अंकां की संìया 24 हो िािी है। 
ईसजलए, y का मान = 2 है। (y स से छोटा संभि मान है) 
9 से विभाñयिा के तनयम के अनुसार, 
संìया का योग =  31 + x 

अिः, x =  5 (xy − yx) = (52 − 25) = 2 110 

Type 9: ǎंजकां की कवभाñयिा  
ǎंजक ‘ܖ’ कवषम हो ‘ܖ’ सम हो xn − yn

 (x − y) (x + y)(x − y) xn + yn
 (x + y) Can’t say 

उदा:यदद  (૚ૠ૛૟ − ૚૚૛૟) is को 42 से भा; ददया जाये 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल :   n सम है .अि:, (x + y)(x − y) = (17 + 11)(17 − 11)42 = 28 × 642  , 
Wेििल = 0 

Key Point: यदद ‘n’ वििम है और  a, b, c … z Īमागि 
ĸाकृि संìयाएँहै िो  (an + bn + ⋯ + zn) , (a + b +c … z) से विभाñय होगा  
उदा: ૚૚૞ + ૚૛૞ + ૚૜૞ ककससे कवभाñय है ? 

हल:  11+12+13 = 36  
ईसजलए, यह ǎंिक 36 से विभाñय है। 
Type 10: अंक और उसका 
कवपरीि ǳप (2-अंकीय और 3-अंकीय) 

1. 2 अंकां वाली संìया के ललए: 
 माना , मलू दो अंको िाली संìया  =  10x + y , 
 विपरीि संìया  =  10y +  x 

 दोनां संìयाओ का योग 

  (10x + y) + (10y + x) = 11(x + y) 

 दोनां संìयाओ का अंिर  (10x + y) − (10y + x) = 9(x − y) 

2. 3-अंकां वाली संìया के ललए: 
मान, सैकड़े का अंक = x, दहाईा का अंक = y, 
ईकाईा का अंक = z 

मूल संìया  = 100x + 10y + z 

सैकड़े और ईकाईा के अंकां को ओपस मं  दलने पर, 
नईा संìया =  100z + 10y + x 

दोनां संìयाओ का अंिर  =  99(x − z) 

उदा: दो-अंकां वाली ककसी संìया और उसके अंकां को 
ओपस मं बदलने पर ĸाùि संìया का यो; 99 है। यदद 
अंकां का अंिर 1 है, िो वह संìया ëया है? 

हल: माना ,संìया  = 10x + y (10x + y) + (10y + x) = 99 x + y = 9 x − y = 1 

समीकरH हल करने पर x = 5, y = 4 

अिः, संìया है= 10 × 5 + 4 = 54 

उदा: संìया 23x45678 को 22 से कवभाñय बनाने के 
ललए ररëि ăथान मं भरी जाने वाली सबसे छोटी ĸाकृि 
संìया ëया हो;ी? 

हल: 22 के जलए विभाñयिा का तनयम 2 और 11 दोनां से 
विभाñयिा पर ओिाररि है। कोईा संìया 11 से ि  विभाñय 
होिी है, ि  उसके वििम ăथानां के अंकां के योग और सम 
ăथानां के अंकां के योग का अंिर 11 से विभाñय हो। 
वििम ăथानां का योग: 3 + 4 + 6 + 8 = 21 

सम ăथानां का योग: 2 + x + 5 + 7 = 14 + x 21 − (14 + x) = 7 − x 7 − x = 11k, िहाँ k कोईा पूHाूक है 

x के स से छोटे मान के जलए, मान लीजिएk = 0 7 − x = 0 ⇒ x = 7 

अिः, x का िह स से छोटा मान िो संìया 23x45678 को 
22 से विभाñय  नािा है, 5 है। 
उदा: 700 से 950 िक (दोनां को ममलाकर) एेसी ककिनी 
संìयाएँ हळ, जो न िो 3 से और न ही 7 से कवभाñय हळ? 

हल: 
न िो 3 से विभाñय और न ही 7 से 

 =  कुल संìयाएँ − (3 या 7 से विभाñय संìयाएँ) =  कुल − [N(3) + N(7) − N(21)] 
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कुल संìयाएँ  700 से  950 = 251 

3 से विभाñय  = 2513 ≈ 83  
7 से विभाñय   = 2517 ≈ 35 

21से विभाñय  = 25121 ≈ 11 

अभीǕ सìया  = 251 − (83 + 35 − 11) = 144 

;णुनिंडन 

वकसी संìया का गुHनखंड (factor) एक पूHा संìया होिी 
है, जिसे वकसी ǰसरी पूHा संìया से गुHा करने पर मूल संìया 
ĸाùि होिी है। ǰसरे Wबदां मं, एक गुHनखंड उस संìया को 
पूरी िरह से विभाजिि कर देिा है और कोईा Wेििल नहৄ 
 ििा। 
माना  N = ap × bq × cr

 

➢ गुHनखंडां की कुल संìया= (p + 1)(q + 1)(r +1) 

➢ सम गुHनखंडां की कुल संìया =  p(q + 1)(r + 1) 

➢ वििम गुHनखंडां की कुल संìया=  (q + 1)(r + 1) 

➢ सभी गुHनखंडां का योग = (a0 + a1 +⋯ ap)(b0 + b1 + ⋯ bq)(c0 + c1 + ⋯ + cq) 

➢ सम गुHनखंडां का योग= (21 + 22 + ⋯ +2p)(b0 + b1 + ⋯ + bq)(c0 + c1 + ⋯ + cr) 

➢ वििम गुHनखंडां का योग = 20(b1 + b2 + ⋯ +bq)(c1 + c2 + ⋯ + cr) 

➢ गुHनखंडां का औसि= गुHनखंडां का योग
गुHनखंडां की संìया 

➢ गुHनखंडां के ǎुõĪमां का योग = गुHनखंडां का योग
दी गईा संìया  

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = p + q + r 

➢ विजWǕ अभाñय गHुनखंडां की संìया =
गुHनखंडां मं मौिूद अभाñय संìयाओं की संìया  

➢ भाñय संìयाओं की संìया = कुल −
विजWǕ अभाñय संìयाएँ −  1 

➢ ĸড়येक संìया के िनाõमक और ऋHाõमक गुHनखंड होिे 
हॎ  

➢ (अभाñय संìया)2 के ǳप िाली सभी संìयाओं के 3 
गुHनखंड होिे हॎ। 

Type 11: ;णुनिंडां की 
संìया ^ाि करना 
उदा: N = 3600 के ललए सभी ĸकार के ;णुनिंड और 
सभी ĸकार के ;णुनिंडां का यो; ^ाि कीलजए। 
हल: N = 3600 = 24 × 32 × 52

 

➢ कुल गुHनखंडां की संìया= 5 × 3 × 3 = 45 

➢ सम गुHनखंडां की संìया  

 2 × (1800)  = 2(23 × 32 × 52)   = 4 × 3 × 3 = 36 

➢ वििम गुHनखंडां की संìया = 3 × 3 = 9 

➢ अभाñय गुHनखंडां की संìया = 4 + 2 + 2 = 8 

➢ विजWǕ अभाñय गुHनखंडां की संìया (िो गुHनखंडन मं 
ददखाईा देिे हॎ)= 1 + 1 + 1 = 3 

➢ भाñय संìयाओं की संìया  = 45 − 3 − 1 = 41 

➢ पूHा िगा= (22)2(32)1(52)1
  = 3 × 2 × 2 = 12 

➢ पूHा घन = (23)1 = (1 + 1) = 2 

➢ सभी गुHनखंडां का योग= (20 + 21 + 22 + 23 +24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) = 12493 

➢ सम गुHनखंडां का योग = (21 + 22 +23 + 24)(30 + 31 + 32)(50 + 51 + 52) =12090 

➢ वििम गुHनखंडां का योग= (30 + 31 + 32)(50 +51 + 52) = 403 

➢ अभाñय गुHनखंडां का योग = 2 + 3 + 5 = 10 

➢ भाñय संìयाओं का योग =  कुल योग −  (अभाñय गुHनखंडां का योग +  1)  = 12493 − 10 − 1 = 12482 

➢ पूHा िगाॊ  का योग = (20 + 22 + 24)(30 +32)(50 + 51) = 5460 

उदा: (૝૚૚ × ૞૞ × ૜૛ × ૚૜૛) ǎंजक मं कुल अभाñय 
;णुनिंड की संìया ^ाि कीलजए  
हल : (411 × 55 × 32 × 132) = 222 × 32 × 55 × 132

 

अभाñय गुHनखंडां की कुल संìया = 22 + 2 + 5 + 2 = 31 
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उदा: (૜૙૚૟ × ૚૟૚ૡ × ૛૙૛૚) के ककिने ;णुनिंड एेसे 
जो पणूण व;ण होने के साथ साथ पणूण घन भी है  
हल:  3016 × 1618 × 2021 = 2130 × 316 × 537 

ि  पूHा िगा या पूHा घन की िाँि करने के जलए कहा िाए, 
िो देखं वक ëया घाि (power) 6 का गुHि है। 2130 × 316 × 537= 2126 × 24 × 312 × 34 × 536× 51

 2126 × 24 × 312 × 34 × 536 × 51= (26)21 × 24 × (36)2 × 34× (56)6 × 51
 

उन गुHनखंडां की कुल संìया िो पूHा िगा और पूHा घन दोनां 
हॎ   =  (21 + 1)(2 + 1)(6 + 1) = 462 

उदा: संìया  ૛ૡ × ૜૟ × ૞૝ × ૚૙૞ के ककिने ;णुनिंड 
120 के ;णुज है 

हल: N = 28 × 36 × 54 × 105 = 213 × 36 × 59
 N120 = 213 × 36 × 5923 × 31 × 51 = 210 × 35 × 58

 

गुHनखंडो की संìया   = 11 × 6 × 9 = 594 

Wेषफल 

मान कोईा संìया N है, जिसे भािक D से भाग देने पर 
Wेििल R और भागिल Q ओिा है। N = D × Q + R 

भाñय = भािक × भागिल + Wेििल  
यदद वकसी संìया a को n से भाग देने पर Wेििल r ओिा 
है, िो ka को n से भाग देने पर Wेििल ݇ݎ ओएगा। 
यदद संìयाओं a  और b को n से भाग देने पर ĪमWः Wेििल r1 और r1 ओिे हॎ, िो a + b को  n, से भाग देने पर Wेििल   r1 + r2 a × b को  n, से भाग देने पर Wेििल r1  + r2 

Type 12: Wेषफल ĸमेय पर 
ओधाररि ĸǑ 

उदा: ककसी संìया को 52 से भा; देने पर Wेषफल 45 
ओिा है। यदद उसी संìया को 13 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: िूं वक 13, 52 का एक गHुि (multiple) है, ईसजलए 
हम सीिे ही पहले िाले Wेििल को नए भािक से भाग दे 
सकिे हॎ। = 4513 ⇒ R → 6 

उदा: ककसी संìया को 12 से भा; देने पर Wेषफल 5 ओिा 
है। यदद उस संìया के व;ण को 8 से भा; ददया जाए, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: ि  वकसी संìया पर कोईा ग॰Hिीय संवĪया 
(operation) की िािी है, िो िही संवĪया उसके Wेििल 
पर भी की िा सकिी है। = 528 = 258 ⇒ R → 1 

उदा: यदद भाñय 45 है, भाजक 8 है, और भा;फल 5 है, 
िो Wेषफल ^ाि कीलजए। 
हल:  N = D × Q + R 45 = 8 × 5 + Wेििल  
Wेििल = 45 − 40 = 5 

Type 13: Wेषफल की 
महõवपणूण अवधारणा (x + a)nx ⇒ R → an

 (x + 1)nx ⇒ R → 1 (x − 1)nx ⇒ R → (1)n
 R =  1 ि   n − सम हो  R =  −1 ि   n − वििम हो  

Special case: 46 ⇒ R → 4 4n6 ⇒ R → 4 

उदा: जब ૛ૠ૞ को 14 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 27515 = (24)18.2315 = (16−1)18×815 ⇒ R → 8 

उदा: यदद ૛૚ૢ૛ को 6 से कवभालजि ककया जाए, 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: अििारHा का उपयोग करने पर 21926 = 4966 ⇒ R → 4 
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उदा: जब ૜ૠ૝ૠ को 19 से कवभालजि ककया जािा है, िो  
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 374719 = (38 − 1)4719 ⇒ R → −1 

Wेििल ऋHाõमक नहৄ हो सकिा, ईसजलए Wेििल को 
भािक मं से घटाया िािा है। R → −1 ⇒ R → 19 − 1 = 18 

Type 14: फमेट ललटटल ĸमेय   
यदद  aP−1P , ⇒ R → 1  
Conditions 

1. P-अभाñय संìया है  
2. a, P -सह-अभाñय संìया है  

उदा: जब ૛૚૝ૠ को 47 से कवभालजि ककया जािा है, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल: 21 और 47 सह-अभाñय संìयाएँ हॎ , ईसजलए हम 
Fermat’s little theorem का उपयोग कर सकिे हॎ। 214747 = 2146 × 2147 ⇒ R → 21 

Type 15: यलुर (टोसंि) ĸमेय 
[Euler’s (totient) theorem]  AXd ⇒ R → 1  
िहां  A और  d – सह-अभाñय  X − d से छोटी और d के सह-अभाñय संìयाओं की 
संìया। X = d (1 − 1P1) (1 − 1P2) … … … 

िहाँ P1 और P2, d के जभǊ अभाñय गुHनखंड हॎ। 

उदा: यदद  ૎   Euler’s totient फलन , िो  ૎(ૢ૛) 
=?. 
हल : 92 = 22 × 23 φ(92) = 92 (1 − 12) × (1 − 123) = 44 

उदा: ૠૡ૛ को  11 से कवभालजि ककया जाये िो , R=? 

हल: 782 को 11 से भाग देने पर Wेि राजW ^ाि करने के 
जलए, हम çमेट ĸमेय का उपयोग कर सकिे हॎ , िो  िािा है 
वक यदद p एक अभाñय संìया है और a एक पूHाूक है िो p 
से विभाñय नहৄ है, िो φ(11) = 11 (1 − 111) = 10 

82 को 10 से विभाजिि वकया िािा है, और Wेििल है 7211 ⇒ R → 5 

Type 16: कवलसन ĸमेय   
यदद P अभाñय संìया हो िो  (P − 1)!P          ⇒ R → P − 1 (P − 2)!P          ⇒ R → 1 

उदा: जब 568! को 569 से कवभालजि ककया जाए;ा, िो 
Wेषफल ëया हो;ा? 

हल:  568!596 = (569 − 1)!P         ⇒ R → 569 − 1 = 568 
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LCM - लघƻुम समापव্ य् 
➢  वह सबसे छोटी संìया जो दी गई  ĸ¾येक संìया से पूरी 

तरह ववभाजजत हो जाती है, उसे उन संìयाओं का LCM 
कहते ह0। 
Example: 
12 के गणुज – 12,24,36, 48, … 

16 के गणुज - 16,32,48,64, … 

उभ्निǕ गणुज  – 48, 96... 
लघƻुम समापव্्य– 48 

HCF - महƻम समापवIयक 

➢ वह सबसे बडी संìया जो दी गई  ĸ¾येक संìया को पूरी 
तरह ववभाजजत कर देती है, उसे उन संìयाओं का HCF 
कहते ह0। 
Example 

24 के गणुज - 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 

36 के गणुज - 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 

24 और 36 उभ्निǕ गणुज   - 1, 2, 3, 4, 6, 12 

महƻम समापवIयक – 12 

परी\ा आधाररI महõवपणूय ĸǑ  
Type 1: LCM (लघƻुम 
समापव্ य्) पर आधाररI ĸǑ  
वह सबसे छोटी संìया ^ात कीजजए जो x, y और z. से पूरी 
तरह ववभाजजत हो जाए। = LCM  (x, y, z) 

1. वह सबसे छोटी संìया ^ात कीजजए जजसे x, y और z से ववभाजजत करने पर ĸ¾येक Vथितत मं शेषफल 'r' 
ĸाùत हो। = LCM  (x, y, z) + r 

2. वह सबसे छोटी संìया ^ात कीजजए जो x, y और z से 
ववभाजजत होने पर Īमशः a, b और c शेषफल देती हो। = LCM of (x, y, z) − k    k = (x − a) = (y − b) = (z − c) 

उदा: वह सबसे छोटी संì्ा ^ाI कीजजए जजसे 5, 6, 7 
और 8 से ववभाजजI करिे पर ĸ্्ेक ॥थिनI मव 3 शेषफल 
ĸाùI हो। 
हल: सबसे छोटी संìया = LCM  (x, y, z) + r = LCM(5,6,7,8) + 3 = 840 + 3 = 843 

उदा: वह सबसे छोटी संì्ा ^ाI कीजजए जजसे 25, 15 
और 30 से ववभाजजI करिे पर Īमशः 21, 11 और 26 
शेषफल ĸाùI हाव। 
हल: k = (25 − 21) = (15 − 11) = (30 − 26) = 4 = LCM  (25,15,30) − 4 = 146 

उदा: जब संì्ाएँ 12, 16, 18, 20 और 25 वकसी सबसे 
छोटी संì्ा ܠ को ववभाजजI करIी हि, Iो ĸ্्ेक ॥थिनI मव 
शेषफल 4 बचIा है, लेवकि 7 ,ܠ से ववभाñ् है। ܠ मव 
हजारवव  थिाि पर कौि-सा अंक है? 

हल: LCM = LCM  (12,16,18,20,25) = 3600 

ददया गया है वक 3600, 7 से ववभाñय होना चाहहए। 
माना  (3600k + 4) 7 से ववभाñय है . 
अतः, हम जलख सकते ह0 :   3600k + 47  k = 1,2,3,4,5.. रखने पर  यदद हम k = 5 रखते ह0, तो यह 
ǎंजक 7 से ववभाñय हो जाता है। 
संìया =  3600 × 5 + 4 = 18004 

मं हजारवं थिान पर Vथित अंक 8 है। 
Type 2: महƻम समापवIयक 
(HCF) – आधाररI ĸǑ   
1. वह सबसे बडी संìया ^ात करं जो x, y और z से पूरी 

तरह ववभाñय हो। = HCF  (x, y, z) 

 

 

CHAPTER 
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2. वह सबसे बडी संìया जो x, y और z को ववभाजजत 
कर सके और शेषफल r रहे । = HCF  (x, y, z) + r 

 यदद  r नही ददया गया हो . = HCF  |x − y|, |y − z|, |z − x| 
3. वह सबसे बडी संìया जो x, y और z को ववभाजजत 

कर सके और Īमशः a, b, c शेषफल रहे  = HCF of (x − a)(y − b)(z − c) 

उदा: ् दद  ܆ = ૛૜ × ૜૚૙ × ૞૚ और ܇ = ૛૞ × ૜૚ ×ૠ૚ ,  ܆ और  ܇ का HCF ^ाI कीजजए? 

हल: वह सबसे बडी संìया जो दी गई  ĸ¾येक संìया को पूरी 
तरह ववभाजजत करती है, उन संìयाओं का HCF कहलाती 
है। HCF = 23 × 31

 

उदा: वह सबसे बडी संभव लंबाईय ̂ ाI करव  जजसका उप्ोग 
करके 7m, 3m 85cm और 12m 95cm की 
लंबाई्ाव को परूी Iरह मापा जा सके। 
हल:      = HCF  (700,385,1295) = HCF  (x − a)(y − b)(z − c) HCF  (700 − 385)(1295 − 385)(1295 − 700) = HCF  (315)(1225)(595) HCF  (315)(1225)(595) = 35 cm 

Type 3 जभǊ का LCM और 
HCF    

LCM (ab , cd , ef) = LCM of (a, c, e)HCF of (b, d, f) HCF  (ab , cd , ef) = HCF of (a, c, e) LCM of (b, d, f) 

Key point –जभǊ अपने सरलतम ǳप मं होनी चाहहए। 
उदा: 3.6, 1.8 और 0.144 का LCM ë्ा है? 

हल:  3610 = 185 ,        1810 = 95,           1441000 = 18125 LCM  (185 , 95 , 18125) = LCM  (18,9,18)HCF  (5,5,125) = 185 = 3.6 

घाIाव  का LCM और HCF ap + 1,           aq + 1 LCM  (ap + 1)( aq + 1) = aLCM (p,q) + 1 HCF  (ap + 1)( aq + 1) = aHCF  (p,q) + 1 

उदा: (૛૜૟ − ૚) और  (૛૝૞ − ૚) का HCF ^ाI 
कीजजए  
हल : HCF  (ap + 1)( aq + 1) = aHCF  (p,q) + 1 HCF (236 − 1)(245 − 1) = 2HCF (36,45) + 1 = 29 + 1 = 511  
Type 4: LCM और HCF 
के बीच संबंध पर आधाररI ĸǑ  
माना  2 संìयाएँ   N1 = ha, N2 = hb →′ a′ और   ′b′दोनां सह− अभाñय → h(a, b) = 1 LCM × HCF = N1 × N2  LCM = hab 

योग = (a + b)h 

अंतर = (a − b)h 

गुणा = h2ab LCMHCF = ab1  

उदा: दो संì्ाएँ 5:7 के अिपुाI मव  हि। उिके LCM और 
HCF का गणुिफल 12635 है। Iो उि संì्ाआव का ् ोग 
ë्ा होगा? 

हल:  माना  HCF =  x, तो संìयाएँ  5x, 7x 5x × 7x = 12635 x = 19 

योग = (a + b)h = (5 + 7)19 = 228 

उदा: दो संì्ाआव के LCM और HCF का ्ोग और 
अंIर Īमशः 512 और 496 है। ्दद एक संì्ा 72 है, 
Iो ǰसरी संì्ा ë्ा होगी? 

हल: माना ǰसरी संìया N2  LCM + HCF = 512 LCM − HCF = 496 

समीकरणां को हल करने पर: LCM = 504,        HCF = 8 72 × N2 = 504 × 8 N2 = 56 
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Type 5: अिपुाI पर आधाररI 
LCM और HCF के ĸǑ 

उदा: Iीि संì्ाएँ ૚૛ : ૛૜: ૜૝ के अिपुाI मव  हि। सबसे बडी 
और सबसे छोटी संì्ा के बीच का अंIर 21 है। सभी 
संì्ाआव का ्ोग ë्ा होगा? 

हल:  

सबसे बडी संìया −  सबसे छोटी संìया = 21 12: 23: 34 = 6: 8: 9 

अब, मान लीजजए अनुपात x है, तो संìयाएँ 6x, 8x और 9x 
ह0। 9x − 6x = 21 x = 7 

तीनां संìयाओं का योग  =  (6 + 8 + 9) × 7 = 161 

Type 6: घंटट्ाव  और टर ै नफक 
जसíिलाव  पर आधाररI ĸǑ  
उदा: Iीि टर ै नफक जसíिल हि। हर जसíिल हरे से लाल और 
नफर लाल से हरे रंग मव  बदलIा है। पहले जसíिल को हरे 
से लाल रंग मव  बदलिे मव  25 सेकंड, ǰसरे जसíिल को 39 
सेकंड और Iीसरे जसíिल को 60 सेकंड लगIे हि। हरे और 
लाल रंगाव की अवधध समाि है। दोपहर 2:00 बजे, वे एक 
साि हरे हो जाIे हि। अगली बार वे वकस सम् एक साि 
हरे हाव गे? 

हल: तीनां टर ै तफक जसíनल 25 सेकंड, 39 सेकंड और 60 
सेकंड के अंतराल पर हरे से लाल होते ह0। LCM(25,39,60) = 3900 sec = 65 min 

कुल समय = 2 बार = 65 + 65 = 130 min 

Time = 4:10 P.M. 

उदा: 102m, 119m, 153m और 204m लंबाईय की 
चार र॥थस्ाव  को बराबर लंबाईय के टुकडाव  मव  काटा जािा है। 
हर टुकडा जजIिा संभव हो उIिा लंबा होिा चाटहए। काटे 
जा सकिे वाले टुकडाव  की अधधकIम संì्ा ë्ा है? 

हल:     

HCF= वह बराबर लंबाई  जजसमं रVथसयां को काटा जा सकता 
है HCF(102,119,153,204) = 17 

कुल भाग =  10217 + 11917 + 15317 + 20417  = 6 + 7 + 9 + 12 = 34 

Type 7: बǷपदाव  का LCM 
और HCF 

उदा: (ܠૡ − ૠܠ)  ૡ) औरܡ − ૠܡ + ૛ܡ૞ܠ −  (૞ܡ૛ܠ

का HCF ^ाI कीजजए  
हल:  (x8 − y8) = (x4 + y4)(x2 + y2)(x + y)(x − y) (x7 − y7 + x5y2 − x2y5)= x7 + x5y2 − y7 − x2y5

 x7 + x5y2 − y7 − x2y5 = (x2 + y2)(x5 − y5) (x2 + y2)(x5 − y5)= (x2 + y2)(x − y)(x4 + x3y+ x2y2 + xy3 + y4) HCF  (x8 − y8)(x7 − y7 + x5y2 − x2y5) = (x2 + y2)(x − y) HCF = (x2 + y2)(x − y)= x3 − x2y + xy2 − y3
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अंतर  = 1    ×2 

अंतर- 2   

 ` 

 

 

 

 

परी\ा आधाररत महõवपHूण ĸकार 
Type 1: औसत एवं आयु 
आधाररत ĸǑ 

उदा: सात सदăयीय एक टीम मऩ, छह सदăयाऩ की औसत 
आय ु42 वXण है, जबकक टीम के सातवऩ सदăय की आय,ु 
सभी साताऩ  सदăयाऩ की औसत आय ुसे 36 वXण अधधक है। 
टीम के सातवऩ सदăय की आय ु(वXाय मऩ) ^ात कीजजए। 
हल: माना 7 सदस् ाऽ  की औसत आ्ु x वXष हे .  
कुल आ्ु =  6 × 42 +  (x + 36)  =  7x x = 48  
अत:, 7वऽ  सदस्  की आ्ु =  48 + 36 = 84 

उदा: ककशोर, उनकी पõनी और उनके बïचे की औसत आय ु
छह वXण पहले 38 वXण थी। उनकी पõनी और बïचे की 
औसत आय ु आठ वXण पहले 32 वXण थी। ककशोर की 
वतणमान आय ु^ात कीजजए। 
हल: 6 वXष पहले आ् ु  K +  W +  C =  38 × 3 =  114  
वतषमान आ्ु =  114 + 6 + 6 + 6 = 132 

8 वXष पहले आ्ु   
W+C=64    

वतषमान आ्ु =  64 + 8 + 8 = 80 

ककशोर की आ्ु (K)  =  132 − 80 =  52 वXष  
Type 2: अनपुात आधाररत  
उदा: चार वXण पहले A और B की आय ुका 
अनपुात 4:5 था। आठ वXण बाद, उनकी आय ु
का अनपुात 11:13 होगा। उनके वतणमान आय ुका योग 
^ात कीजजए। 
हल:  

4 : 5 (न्ा अनुपात) 
   

11 : 13 

 

न्ा अनुपात  
8 : 10 

11 : 13 

(13-10) = 3  12 

      1  4        
4×18 = 72 (4 वXष पहले) 

वतषमान आ्ु का ्ोग = 72+4+4 = 80 

Key Point: अंतर समान होना चाहहए क्ाऽ कक दोनाऽ  
अनुपाताऽ  मऽ  पररवतषन समान है; इसललए इसे 2 से गुणा 
कक्ा ग्ा है (ऊपरी अनुपात) । 

उदा: वतणमान मऩ  एक कपता और उसके पĳु  की आय ुका 
योग 52 वXण है। चार वXण बाद, पĳु की आय ुकपता की आय ु
का एक चौथा हहăसा होगी। 10 वXाय बाद पĳु और कपता 
की आय ुका अनपुात ëया होगा? 

हल:  

वतषमान आ्ु   कपता + पुĳ = 52 

4 वXष पहले आ्ु का ्ोग   = 52 + 4 + 4 = 60 

4 वXष बाद अनुपात  कपता: पुĳ =  4: 1 = 605 = 12 

4 वXष बाद आ्ु    

कपता = 48   पुĳ = 12 

वतषमान आ्ु     

कपता = 48 − 4 = 44  पुĳ = 12 − 4 = 8 

10 वXष बाद  आ्ु  
कपता = 44 + 10 = 54  

पुĳ = 8 + 10 = 18 

अनुपात      

कपता: पुĳ =  54: 18 = 3: 1 

                                                                                                        

 

 

CHAPTER 
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परिभाषा 
➢ दो या दो से अधिक संìयाओं का औसत की  इस ĸकार 

गणना इस ĸकार की जाती है: सभी संìयाओं को 
जोäकर, फिर कुल को उन संìयाओं की संìया से 
विभाजजत वकया जाता है। 

औसत = सभी मानो का योग /अिलोकन
मानो की संìया /अिलोकन  

उदा: पाh च दोस् ाऩ  का वजन 66 ककĬा, 86 ककĬा, 71 
ककĬा, 91 ककĬा औि 105 ककĬा है । उनका औस् वजन 
^ा् कीजजए। 
हल:  
औसत = 66 + 86 + 71 + 91 + 1055  

औसत = 4195 = 83.8 

पिी\ा आधारि् महõवपHूण ĸकाि 
Type 1: जब ‘a’ जोडा, घटाया, गHुा 
ककया या भाग ककया जा्ा है, ्ो औस् मऩ  
परिव्णन।  यदद ‘n’ संìयाओ का औसत   =  x 

परिव्णन   औस्  
यदद  ‘a’ जोäा जाये  x + a 

यदद ‘a’ घटाया जाये  x - a 

यदद  ‘a’ गुणा वकया जाये  a × x 

यदद ‘a’ से भाग वकया जाये  x a⁄  

उदा: यदद 10 संìयाआऩ का औस् 92 है। यदद ĸুयेक 
संìया मऩ  5 जोडा जाए, ्ो नया औस् ëया होगा? 

हल: पुराना औसत  = 92 

नया औसत = 92+5=97 

Type 2: लगा्ाि ĸाकत्क 
संìयाओ का औस्   
ĸथम 'n' संìयाओं का योग =  ݊(݊ + 1)2  

ĸथम 'n' संìयाओं का औसत  =  (݊ + 1)2  

ĸथम 'n' संìयाओं के िगार  का योग =  ݊(݊ + 1)(2݊ + 1)6  

ĸथम 'n' संìयाओं के िगार  का औसत   = (݊ + 1)(2݊ + 1)6  

ĸथम n' संìयाओं के घनां का योग 

= [݊(݊ + 1)2 ]2
 

ĸथम n' संìयाओं के घनां का औसत  =  ݊(݊ + 1)24  

उदा: ĸथम 47 ĸाकृत्क संìयाआऩ का वगण का औस् ̂ ा् 
कीजजए  
हल:  

औसत = (47 + 1)(2 × 47 + 1)6  = 48 × 956 = 760 

Type 3 लगा्ाि सम औि 
कवषम संìयाओ का औस्   
ĸथम  ‘n’ सम संìयाओ का औसत  =  (݊ + 1) 

ĸथम  ‘n’ विषम संìयाओ का औसत  =  ݊ 

 

 

CHAPTER 
 

 

औस्  4
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उदा: ĸथम  148 सम धनाõमक संìयाआऩ का औस् औि 
ĸथम 129 कवषम धनाõमक संìयाआऩ का औस् के बीच 
का अं्ि ^ा् कीजजए? 

हल:  
ĸथम सम संìयाओ का औसत  =  148 + 1 = 149 

ĸथम   विषम संìयाओ का औसत  = 129 

अंतर =  149 − 129 =  20 

Key Points:  
➢ लगातार संìयाओं के जलए, सम संìयाएँ और विषम 

संìयाएँ 

औस्  = म÷य संìया  = पहली और अंफतम संìया का 
औसत  

उदा: यदद 97 लगा्ाि संìयाआऩ का औस् 82 है, ्ो 
पहले औि आखििी संìया का योग ^ा् कीजजए। 
हल:  

औसत = पहली संìया + अंफतम संëया  2 = 82 

योग = 82 × 2 = 164 

Type 4 जब आh कडो मऩ  परिव्णन 
ककया जाये   
यदद ĸाकृफतक संìयाओं की एक ŀंखला मं सामाøय अंतर 
'x' और औसत 'A' है, और यदद ŀृंखला के अंत मं 'n' 
पद जोäे जाते हऴ  या ŀृंखला की शुǲओत से 'n' पद हटा 
ददए जाते हऴ, तो औसत मं होने िाला पररिततन = ܣ + ݊ × 2ݔ  

यदद ĸाकृफतक संìयाओं की एक ŀंखला मं सामाøय अंतर 
'x' और औसत 'A' है, और यदद ŀृंखला की शुǲओत मं 
'n' पद जोäे जाते हऴ  या अंत से 'n' पद हटा ददए जाते हऴ, 
तो औसत = ܣ − ݊ × 2ݔ  

यदद सम या विषम संìयाओं की एक ŀंखला मं औसत 'A' 
है, और यदद अंत मं 'n' पद जोäे जाते हऴ  या शुǲओत से 
'n' पद हटा ददए जाते हऴ, तो औसत मं होने िाला पररिततन = ܣ + ݊ 
यदद सम या विषम संìयाओं की एक ŀंखला मं औसत 'A' 
है, और यदद अंत मं 'n' पद हटाये  जाते हऴ  या शुǲओत से 
'n' पद जोäे ददए जाते हऴ, तो औसत मं होने िाला पररिततन  = ܣ − ݊ 

उदा: 35 लगा्ाि ĸाकृत्क संìयाआऩ का औस् ࡺहै। 
पहले 10 संìयाआऩ को हटाने औि अगले 10 संìयाआऩ को 
जोडने के बाद, औस् ࡹहो जा्ा है। यदद ࡹ૛ − ૛ࡺ =૟૙૙, ्ो ૜ࡹऔि ૞ࡺ का औस् ^ा् कीजजए। 
Sol: ĸाकृफतक संìयाओ के अंतर = 1 

संìया हटाने के बाद औसत  =  N +  (10/2)  =  N + 5 

संìया को जोäने के बाद औसत  =  N +  (10/2)  = N + 5 

कुल पररिततन   M =  N + 10  M − N = 10 (M + N) (M − N)  =  600 M =  35, N = ܯ3 25  + 5ܰ2 = 2302 = 115 

उदा: 20 लगा्ाि सम संìयाआऩ का औस् 'M' है। 
(i) यदद अगली 8 संìयाएh  जोड दी जाएं, ्ो नया औस् 

ëया होगा? 

हल:  नया औसत = M + 8 

(ii) यदद अंत्म चाि संìयाएh  हटा दी जाएं, ्ो नया 
औस् ëया होगा? 

हल:  नया औसत = M – 4 

Type 5 समावेशन औि 
बहहĂकिH के आधाि पि  
जब नया ǎज़ëत जोäा जाये   
= पिुाना औस् ± औस् मऩ परिव्णन   × कुल ǎग़ë् 
(अंत्म मऩ) 

जब ‘n’ ǎज़ëत जोäे जाये  
 = पिुाना औस् × n ± औस् मऩ परिव्णन × कुल 
ǎग़ë् (अंत्म मऩ) 

उदा: चाि संìयाआऩ का औस् 36 है। एक पाh चवी संìया 
जोडी जा्ी है, औि औस् 40 हो जा्ा है। 
पाh चवी संìया ëया है? 

हल:  
5िপ संìया =  36 +  4 × 5 =  36 + 20 =  56 
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