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পদার্থের অবস্থা (States of Matter) 
পদার্থের অবস্থা (7টি টস্থটিশীল ভ ৌি অবস্থা) 
➢ কটিন (Solid) 
➢ িরল (Liquid) 
➢ গ্যাসীয় (Gas) 
➢ প্লাজমা (Plasma) 
➢ ভবাস-আইনস্টাইন কনর্েনর্সি (Bose-Einstein Condensate - সুপার অযািম) 
➢ ফাটমেওটনক কনর্েনর্সি (Fermionic Condensate) 
➢ সুপার ফু্লইটেটি (Super Fluidity) 

পরমাণু (ATOM) 
➢ রসায়র্নর ভমৌটলক একক: পরমাণু (Atom) 
➢ পদার্থের কু্ষদ্রিম একক: পরমাণু (Atom) 
➢ ‘Atom’ শব্দটি এর্সর্ে: গ্রীক শব্দ ‘Atomos’ ভথর্ক (যার অথে অটব াজয) 
➢ আটবষ্কারক: জন োল্টন (John Dalton) 
➢ বহু অনুপার্ির সূত্র (Law of Multiple Proportion) ভদন: জন োল্টন 
➢ ‘Atom’ শব্দটি প্রচলন কর্রন: ওস্টওয়াল্ড (Ostwald) 
➢ ভমৌটলক কণা: ভপ্রািন, ইর্লকট্রন, টনউট্রন 
➢ পরমাণুর ভকন্দ্র: টনউটিয়াস (Nucleus) 
➢ টনউটিয়ার্সর উপপারমাণটবক কণা: ভপ্রািন ও টনউট্রন 
➢  ারী উপপারমাণটবক কণা: টনউট্রন 
➢ হালকা উপপারমাণটবক কণা: ইর্লকট্রন 
➢ চলমান কণা: ইর্লকট্রন 
➢ ইর্লকট্রর্নর আধান: ঋণাত্মক (Negative) 
➢ ভপ্রািন + টনউট্রন = টনউটিয়ন (Nucleons) 
➢ রাসায়টনক ববটশষ্ট্য টনধোরণ কর্র: ইর্লকট্রন 
➢ কু্ষদ্রিম পরমাণু: টহটলয়াম (He) 
➢ সরলিম পরমাণু: হাইর্রার্জন (H) 
➢ বৃহত্তম পরমাণু: ফ্রাটিয়াম (Fr) 
➢ পরমাণুর  র্রর একক: পারমাণটবক  র একক (Atomic Mass Unit - amu) 
➢ 1 amu = 1.6605×10−27 ভকটজ 
➢ amu এর ভরফার্রি ভমৌল: কাবেন-12 

অধযায় 
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ইর্লকট্রন (Electron) 
➢ আটবষ্কারক: ভজ. ভজ. থমসন (J.J. Thomson) 
➢ নাম প্রস্তাব কর্রন: ভস্টাটন (Stoney) 
➢ আধান: 1.6×10−19 C (টমটলওন দ্বারা) 
➢  র: 9.1×10−31 ভকটজ 
➢ বদ্বি প্রকৃটি (Dual Nature): লুই টে ব্রগ্টল (Louis de Broglie) 

ভপ্রািন (Proton) 
➢ আটবষ্কারক: আর্নেস্ট রাদারর্ফােে (Ernest Rutherford) 
➢  র: 1.672×10−27 ভকটজ 
➢ িত্ত্ব প্রস্তাব কর্রন: উইটলয়াম প্রাউি (William Prout) 
➢ বলা হয়: ভমৌর্লর পটরচয়পত্র (Identity card of element) 

টনউট্রন (Neutron) 
➢ আটবষ্কারক: ভজমস চযােউইক (James Chadwick) (1932) 
➢ ববটশষ্ট্য:  ারী এবং সবর্চর্য় কম টস্থটিশীল কণা 
➢ আধান: টনরর্পক্ষ (Neutral - ভকার্না আধান ভনই) 
➢ অবস্থান: টনউটিয়ার্স দৃঢ় ার্ব আবদ্ধ 
➢ টনউট্রনটবহীন একমাত্র পরমাণু: ভপ্রাটিয়াম (হাইর্রার্জন আইর্সার্িাপ) 

গুরুত্বপূণে পদ (Important Terms) 
➢ পারমাণটবক সংখ্যা (Z): ভপ্রািন সংখ্যা 
➢  র সংখ্যা (A): ভপ্রািন সংখ্যা + টনউট্রন সংখ্যা 
➢ অযাটি-র্প্রািন / অযাটি-টনউট্রন: একই  র, টবপরীি ববটশষ্ট্য 
➢ পটজট্রন: ইর্লকট্রর্নর প্রটিকণা (ধনাত্মক আধান) 
➢ অটনশ্চয়িা নীটি (Uncertainty Principle): ওয়ানোর হাইর্জনবাগ্ে (Werner Heisenberg) 
➢ পরমাণুর গ্িন (Structure of Atom): টনলস ভবার (Niels Bohr) 
➢ প্লাম পুটেং মর্েল (Plum Pudding Model): ভজ. ভজ. থমসন 
➢ ওর্য়  ভমকাটনক্স মর্েল (Wave Mechanics Model): মযাক্স প্লযাঙ্ক (Max Planck) 

কক্ষপথ ও ভশল (Orbit & Shell) 
➢ ইর্লকট্রনগুটল চর্ল: কক্ষপর্থ (Orbit) 
➢ কক্ষপর্থর পথ = ভশল (Shell) 
➢ কক্ষপর্থ সবোটধক উপাদান: 2 
➢ ভশর্ল সবোটধক ইর্লকট্রন = 2n² 

অণু (Molecule) 
➢ একটি পদার্থের কু্ষদ্রিম একক: অণু (Molecule) 
➢ এই শব্দটি প্রচলন কর্রন: অযার্ াগ্ার্রা (Avogadro) 
➢ অযার্ াগ্ার্রা সংখ্যা: 6.023×10²³/mol 
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➢ SI একক: ভমাল (Mole) 

➢ একক পরমাণু অণু (Monoatomic molecule): 1 প্রকার পরমাণু টদর্য় বিটর 

➢ টদ্ব-পরমাণু অণু (Diatomic molecule): 2 প্রকার পরমাণু টদর্য় বিটর 

➢ ভমাল টদবস: ২৩র্শ অর্টাবর 

ভমৌল (Elements) 
উপাদান (Elements) 

প্রশ্ন উত্তর 

এক ধরর্নর পরমাণু দ্বারা গ্টিি পদাথে উপাদান (Element) 

উপাদান পরমাণু টদর্য় গ্টিি – প্রমাণ কর্রন জন োল্টন 

'Element' শব্দটি প্রবিেন কর্রন রবািে বর্য়ল (Robert Boyle) 

উপাদার্নর সংজ্ঞা প্রথম ভদন রবািে বর্য়ল 

নাম অনুসার্র উপাদার্নর প্রিীক ভদন জন ভজ বার্জেটলয়াস (J.J. Berzelius) 

উপাদানর্ক ধািু ও অধািুর্ি  াগ্ কর্রন লযা য়টসয়ার (Lavoisier) 

উপাদান টিন  ার্গ্ টব ক্ত: 

➢ ধািু (Metals): টবদুযৎ ও িাপ পটরবাহী, ইর্লকট্রন হারায় 

➢ অধািু (Non-metals): িাপ ও টবদুযৎ পটরবাহী নয়, ইর্লকট্রন গ্রহণ কর্র 

➢ উপধািু (Metalloids): ধািু ও অধািুর উ য় ববটশষ্ট্য 

অটিটরক্ত িথয উত্তর 

উপাদার্নর নামকরণকারী আন্তজোটিক সংস্থা IUPAC 

IUPAC-এর সদর দপ্তর "জুটরখ্, সুইজারলযান্ড" 

মহাটবর্ে সবর্চর্য় প্রচুর উপাদান হাইর্রার্জন (Hydrogen) 

টদ্বিীয় প্রচুর উপাদান টহটলয়াম (Helium) 

িরল অবস্থায় একমাত্র ভিজটিয় উপাদান ফ্রাটিয়াম (Francium) 

গ্যাসীয় অবস্থায় একমাত্র ভিজটিয় উপাদান ভরেন (Radon) 

সবর্চর্য় ইর্লর্রা-পটজটি  টস্থটিশীল উপাদান টসটজয়াম (Cesium) 

ভযৌগ্ (Compounds) 

➢ প্রকৃটি: ভমৌলসমূর্হর সংটমশ্রণ 

➢ গ্িন = সংর্েষণ (Synthesis) 

➢ পৃথকীকরণ = টবর্েষণ (Analysis) 

➢ কযািার টচটকৎসায় বযবহৃি হয়: টসসপ্লযাটিন (Cisplatin) 

➢ সবর্চর্য় ভবটশ ভযৌগ্ গ্িন কর্র: ১) কাবেন, ২) হাইর্রার্জন 
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সাধারণ ভযৌটগ্ক বযবহার 

ভযৌগ্ বযবহার 

টসল ার আর্য়াোইে কৃটত্রম বৃটষ্ট্ 

ফরমালটেহাইে মৃির্দহ সংরক্ষণ 

ভসাটেয়াম সাইর্ট্রি রক্ত বযার্ঙ্ক অযাটির্কায়াগুলযাি 

ভসাটেয়াম ভবনর্জার্য়ি খ্াদয সংরক্ষণ 

টসল ার ভব্রামাইে ফর্িা টফল্ম 

ভফ্রয়ন "ভরটফ্রজার্রির শীিলীকরণ" 

ভসাটেয়াম পারক্সাইে সাবর্মটরর্ন বায়ু টবশুদ্ধকরণ 

কাবেন োই অক্সাইে অটিটনবোপক 

আইর্সার্িাপ (ISOTOPES) 

➢ সংজ্ঞা: একই পারমাণটবক সংখ্যা, ট ন্ন  র সংখ্যা 

➢ আটবষ্কারক: ভফ্রর্েটরক সটে (Frederick Soddy) 

➢ উদাহরণ: 

✓ কাবেন-14: জীবাশ্ম ভেটিং 

✓ ভকাবাল্ট-60: কযািার টচটকৎসা 

✓ ফসফরাস-32: ত্বর্কর কযািার 

✓ হাইর্রার্জর্নর আইর্সার্িাপ: ভপ্রাটিয়াম, টেউর্িটরয়াম, টট্রটিয়াম 

আইর্সাবার (ISOBARS) 

➢ সংজ্ঞা: একই  র সংখ্যা, ট ন্ন পারমাণটবক সংখ্যা 

➢ উদাহরণ: 40Ca এবং 40Ar 

➢ শব্দটি ভদন: আলর্ফ্রে ওয়াল্টার সু্টয়ািে (Alfred Walter Stewart) 

আইর্সার্িান (ISOTONES) 

➢ সংজ্ঞা: একই সংখ্যক টনউট্রন 

➢ উদাহরণ: 4He এবং 3H 

➢ শব্দটি ভদন: ভক. গুর্গ্নর্হইমার (K. Guggenheimer) 

আইর্সামার (ISOMERS) 

➢ সংজ্ঞা: একই ফমুেলা, ট ন্ন গ্িন 

➢ ** উদাহরণ:** গু্লর্কাজ (C₆H₁₂O₆), ফু্রর্টাজ (C₆H₁₂O₆) 

অযার্লার্ট্রাপ (ALLOTROPES) 

➢ সংজ্ঞা: একই ভমৌল, ট ন্ন ভ ৌি রূপ 

➢ কাবের্নর অযার্লার্ট্রাপ: হীরা, গ্রাফাইি, চারর্কাল 

➢ অটক্সর্জর্নর অযার্লার্ট্রাপ: ওর্জান 
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পযোয় সারণী (The Periodic Table) 
পযোয় সারণী এমন একটি বযবস্থা ভযখ্ার্ন একই ধরর্নর ববটশষ্ট্যযুক্ত উপাদানগুর্লার্ক একসার্থ সাজার্না হয়। 
টবষয় বণেনা 
সংজ্ঞা একই ধরর্নর ববটশষ্ট্যযুক্ত উপাদানগুর্লার্ক একসার্থ সাজার্না। 
ভমর্ন্ডটলর্ফর সারণী পারমাণটবক  র বৃটদ্ধর ক্রম অনুসার্র বিটর। 
ভমাসর্লর সারণী ভমৌর্লর পারমাণটবক সংখ্যার উপর ট টত্ত কর্র বিটর। 
আধুটনক সারণী পারমাণটবক সংখ্যার উপর ট টত্ত কর্র বিটর। এর্ি ৭টি অনু ূটমক সাটর (টপটরয়ে) এবং ১৮টি 

উল্লম্ব কলাম (গ্রুপ) রর্য়র্ে। 
আটবষ্কারক পযোয় সারণী: টদটমটত্র ই ার্নাট চ ভমর্ন্ডটলফ। আধুটনক পযোয় সারণী: ভহনটর ভমাসর্ল। 
সূত্র প্রস্তাবক পযোয়ক্রটমক সূত্র: ভমর্ন্ডটলফ। আধুটনক পযোয়ক্রটমক সূত্র: ভমাসর্ল। 
ভশ্রণীটবনযাস পারমাণটবক মার্নর উপর ট টত্ত কর্র উপাদানগুর্লার্ক ভশ্রণীবদ্ধ কর্রটের্লন টবজ্ঞানী ভলাথার ভময়ার। 
সাটর ও কলাম সাটরগুর্লার্ক টপটরয়ে এবং কলামগুর্লার্ক গ্রুপ বলা হয়। 
ধািু ও অধািু পযোয় সারণীর বাম টদর্ক ধািু এবং োন টদর্ক অধািু টনর্দেশ কর্র। 

উপাদানসমূর্হর আটবষ্কারক টবজ্ঞানী (Discoverers of Elements) 
টবট ন্ন গুরুত্বপূণে ভমৌল আটবষ্কার্রর কৃটিত্ব যার্দর: 
ভমৌল আটবষ্কারক টবজ্ঞানী 
হাইর্রার্জন ভহনটর কযার্ টন্ডশ 
অটক্সর্জন ভজার্সফ টপ্রস্টটল 
ভসর্লটনয়াম "বার্জেটলয়াস" 
ভথাটরয়াম বার্জেটলয়াস 
কযালটসয়াম হামটফ্র ভেট  
ভসাটেয়াম হামটফ্র ভেট  
পিাটশয়াম হামটফ্র ভেট  
ভবারন হামটফ্র ভেট  
ভবটরয়াম হামটফ্র ভেট  
ইউর্রটনয়াম মাটিেন িাপ্রথ 
ভরটেয়াম মযাোম কুটর 
নাইর্ট্রার্জন েযাটনর্য়ল রাদারর্ফােে 
ভফ্লাটরন ভহনটর ময়সান 
আর্য়াটেন বানোেে ভকার্িোইস 
ভিাটরন কালে উইলর্হম টশটল 
টবএইচটস মাইর্কল ফযারার্ে 
টমর্থন আর্লকজান্ডার ভ াল্টা 
িাইিাটনয়াম উইটলয়াম ভগ্রগ্র 
অযালুটমটনয়াম হযাি ওরর্স্টে 
নাইট্রাস অক্সাইে ভজার্সফ টপ্রস্টটল 
টেটেটি পল মুলার 
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গুরুত্বপূণে িথয (Important Facts) 
টবট ন্ন ভমৌল ও পদার্থের প্রাচুযে এবং ববটশষ্ট্য সম্পটকেি গুরুত্বপূণে িথয: 

টবষয় িথয 

 ূত্বর্ক সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল অটক্সর্জন 

 ূত্বর্ক সবোটধক প্রাচুযেপূণে ধািু অযালুটমটনয়াম 

 ূত্বর্ক সবোটধক প্রাচুযেপূণে ধািুকল্প টসটলকন 

বায়ুমণ্ডর্ল সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল নাইর্ট্রার্জন 

মহাটবর্ে সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল হাইর্রার্জন 

মানবর্দর্হ সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল অটক্সর্জন 

বায়ুমণ্ডর্ল সবোটধক প্রাচুযেপূণে গ্যাস নাইর্ট্রার্জন 

সমুর্দ্রর জর্ল সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল ভিাটরন 

চাাঁর্দর পৃর্ে সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভমৌল িাইিাটনয়াম 

মানবর্দহ ও হার়্ে সবোটধক প্রাচুযেপূণে ধািু কযালটসয়াম 

হার়্ে সবোটধক প্রাচুযেপূণে ধািব ভযৌগ্ কযালটসয়াম ফসর্ফি 

পৃটথবীর পৃর্ে সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভযৌগ্ জল (H₂O) 

সমুর্দ্রর জর্ল সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভযৌগ্ ভসাটেয়াম ভিারাইে 

সমুর্দ্রর জর্ল টদ্বিীয় সবোটধক প্রাচুযেপূণে ভযৌগ্ মযাগ্র্নটসয়াম ভিারাইে 

সবর্চর্য় ভবটশ রাসায়টনক ার্ব সটক্রয় ভমৌল ভফ্লাটরন 

টদ্বিীয় সবর্চর্য় ভবটশ রাসায়টনক ার্ব সটক্রয় ভমৌল ভিাটরন 

সবর্চর্য় হালকা এবং সরল ভমৌল হাইর্রার্জন 

সবর্চর্য় হালকা ধািু টলটথয়াম 

পৃটথবীর্ি টবরলিম ভমৌল অযাস্টাটিন 

সবর্চর্য়  ারী ভমৌল ওসটময়াম 

সবর্চর্য়  ারী গ্যাসীয় ভমৌল ভরেন 

প্রথম মানবসৃষ্ট্ ভমৌল ভিকর্নটিয়াম 

সবর্চর্য় টস্থটিশীল ভমৌল সীসা 

পযোয় সারণীর ব্লকসমূহ "S ব্লক (১, ২), P ব্লক (১৩-১৮), D ব্লক (৩-১২), F ব্লক 
(লযান্থানাইে, অযাটটনাইে)" 

সবর্চর্য় ভোি টপটরয়ে প্রথম টপটরয়ে 

সবর্চর্য় দীর্ে টপটরয়ে ষে টপটরয়ে 

লযান্থানাইে (টবরল মৃটত্তকা) পারমাণটবক সংখ্যা ৫৭-৭১ এর ভমৌলগুর্লা। 

অযাটটনাইে (র্িজটিয় টবরল মৃটত্তকা) পারমাণটবক সংখ্যা ৮৯-১০৩ এর ভমৌলগুর্লা। 

পযোয় সারণীর্ি ভমাি উপাদান ১১৮টি 

প্রাকৃটিক ার্ব প্রাপ্ত উপাদান ৯২টি 
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মর্ন রাখ্ার মর্িা িথয 

এখ্ার্ন টকেু গুরুত্বপূণে ববজ্ঞাটনক িথয এবং সংটেষ্ট্ ভমৌলগুটলর িাটলকা ভদওয়া হর্লা: 

িথয ভমৌর্লর নাম 

প্রাকৃটিক ার্ব প্রাপ্ত ভমাি ভমৌর্লর সংখ্যা ৯৮ 

মহাটবর্ে সবর্চর্য় ভবটশ পটরমার্ণ প্রাপ্ত ভমৌল হাইর্রার্জন 

মানবর্দর্হ সবর্চর্য় ভবটশ পটরমার্ণ প্রাপ্ত ভমৌল অটক্সর্জন 

১০ টমটলয়র্নরও ভবটশ ভযৌগ্ গ্িনকারী ভমৌল কাবেন 

সবেটনম্ন গ্লনাঙ্ক এবং সু্ফিনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল টহটলয়াম 

সর্বোচ্চ গ্লনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল কাবেন 

সর্বোচ্চ সু্ফিনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল িাংর্স্টন 

সর্বোচ্চ র্নত্ব টবটশষ্ট্ ভমৌল অসটময়াম 

সবেটনম্ন র্নত্ব টবটশষ্ট্ ভমৌল হাইর্রার্জন 

সবর্চর্য় ভবটশ সংখ্যক অযার্লার্ট্রাপ (বহুরূপী) টবটশষ্ট্ ভমৌল সালফার 

সর্বোচ্চ িট়েৎ-ঋণাত্মকিা (Electronegativity) টবটশষ্ট্ ভমৌল ভফ্লাটরন 

সবেটনম্ন িট়েৎ-ঋণাত্মকিা (সর্বোচ্চ িট়েৎ-ধনাত্মকিা) টবটশষ্ট্ ভমৌল ফ্রাটিয়াম 

কৃটত্রম ার্ব উৎপাটদি প্রথম ভমৌল ভিকর্নটশয়াম 

"সবর্চর্য় ক্ষয়-প্রটির্রাধী ভমৌল (যা জল, রাসায়টনক বা অযাটসে দ্বারা প্র াটবি হয় না)" ইটরটেয়াম 

পৃটথবীর্ি আটবষৃ্কি হওয়ার আর্গ্ সূর্যে আটবষৃ্কি ভমৌল টহটলয়াম 

অধািব ভমৌল যা র্র্রর িাপমাত্রায় িরল ভব্রাটমন 

ভমৌল ও প্রিীক এবং লযাটিন নাম (Elements, Symbols, and Latin Names) 
টকেু ভমৌর্লর প্রিীক এবং িার্দর লযাটিন নাম: 

ভমৌল ও প্রিীক লযাটিন নাম 

ভসাটেয়াম (Na) নযাটট্রয়াম 

পিাটশয়াম (K) কযাটলয়াম 

আয়রন (Fe) ভফরাম 

কপার (Cu) টকউপ্রাম 

টসল ার (Ag) আর্জেিাম 

টিন (Sn) স্টযানাম 

অযাটিমটন (Sb) টস্টটবয়াম 

িাংর্স্টন (W) উলফ্রাম 

ভগ্াল্ড (Au) অরাম 

মারকাটর (Hg) হাইরারটজরাম 

ভলে (Pb) প্লম্বাম 

ToppersNotes / 9828-286-909 7



  

  

 
 

কক্ষ িাপমাত্রার গ্যাস (Gases at Room Temperature) 
কক্ষ িাপমাত্রায় টকেু টনটদেষ্ট্ পদার্থের অবস্থা: 
পদার্থের অবস্থা পদাথে/র্মৌল 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল ধািু "মারকাটর" 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল অধািু ভব্রাটমন 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল দুটি ভমৌল "ভব্রাটমন, মারকাটর" 

পযোয় সারণী সম্পটকেি িথয (Facts about the Periodic Table) 
পযোয় সারণীর গ্িন ও ইটিহাস সম্পর্কে আরও টকেু িথয: 
টবষয় িথয 
আটবষ্কারক ও সময় টদটমটত্র ভমর্ন্ডটলফ (রুশ রসায়নটবদ ও অধযাপক) ১৮৬৯ সার্ল পযোয় সারণী বিটর কর্রন। 
ভমর্ন্ডটলর্ফর সারণী ভমর্ন্ডটলফ কিৃেক বিটর সারণীর্ি ৬৩টি পটরটচি ভমৌল টেল। টিটন পারমাণটবক ওজন ও 

রাসায়টনক উপাদার্নর উপর ট টত্ত কর্র এর্দর সাটজর্য়টের্লন। 
আধুটনক সারণীর গ্িন এর্ি সািটি সাটর বা টপটরয়ে রর্য়র্ে। 
ভমাি ভমৌর্লর সংখ্যা এর্ি ভমাি ১১৮টি ভমৌর্লর স্থান আর্ে। পারমাণটবক সংখ্যা ১১৮-এর ভশষ ভমৌলটি হর্লা 

ওগ্ার্নসন। 

মর্ন রাখ্ার মর্িা টবষয় (Things to Remember) 
ভমৌলসমূর্হর টবট ন্ন ববটশষ্ট্য এবং প্রাচুযে সম্পটকেি িথয: 
ববটশষ্ট্য ভমৌল/পদাথে 
প্রাকৃটিক ার্ব প্রাপ্ত ভমাি ভমৌল ৯৪টি 
মহাটবর্ে সবর্চর্য় প্রাচুযেপূণে ভমৌল হাইর্রার্জন 
মানবর্দর্হ সবর্চর্য় প্রাচুযেপূণে ভমৌল অটক্সর্জন 
১০ টমটলয়র্নরও ভবটশ ভযৌগ্ গ্িনকারী ভমৌল কাবেন 
সবেটনম্ন গ্লনাঙ্ক এবং সু্ফিনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল টহটলয়াম 
সর্বোচ্চ গ্লনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল কাবেন 
সর্বোচ্চ সু্ফিনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ভমৌল িাংর্স্টন 
সর্বোচ্চ র্নত্ব টবটশষ্ট্ ভমৌল ওসটময়াম 
সবেটনম্ন র্নত্ব টবটশষ্ট্ ভমৌল হাইর্রার্জন 
সবোটধক সংখ্যক অযার্লার্ট্রাপ টবটশষ্ট্ ভমৌল সালফার 
সর্বোচ্চ িট়েৎ ঋণাত্মকিা টবটশষ্ট্ ভমৌল ভফ্লাটরন 
সবেটনম্ন িট়েৎ ঋণাত্মকিা (সর্বোচ্চ িট়েৎ ধনাত্মকিা) টবটশষ্ট্ ভমৌল ফ্রাটিয়াম 
প্রথম কৃটত্রম ার্ব উৎপাটদি ভমৌল ভিকর্নটিয়াম 
সবর্চর্য় ক্ষয়-প্রটির্রাধী ভমৌল ইটরটেয়াম 
সূর্যে আটবষৃ্কি ভমৌল (পৃটথবীর্ি পাওয়ার আর্গ্) টহটলয়াম 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল অধািব ভমৌল ভব্রাটমন 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল ধািব ভমৌল মারকাটর 
সবর্চর্য় প্রটিটক্রয়াশীল ভমৌল ভফ্লাটরন 
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সাধারণ ও রাসায়টনক নাম (Common and Chemical Names) 
ভসাটেয়াম ভযৌগ্ (Sodium Compounds) 

সাধারণ নাম রাসায়টনক নাম সূত্র 

ওয়াটশং ভসাো ভসাটেয়াম কাবের্নি Na₂CO₃ 

ভবটকং ভসাো ভসাটেয়াম বাইকাবের্নি NaHCO₃ 

ভবারাক্স ভসাটেয়াম ভিট্রার্বার্রি ভেকাহাইর্রি Na₂B₄O₇ ⋅ 10H₂O 

ব্রাইন জলীয় ভসাটেয়াম ভিারাইে দ্রবণ NaCl 

কটস্টক ভসাো ভসাটেয়াম হাইরক্সাইে NaOH 

হাইর্পা ভসাটেয়াম থার্য়াসালর্ফি Na₂S₂O₃ 

কযালটসয়াম ভযৌগ্ (Calcium Compounds) 

সাধারণ নাম রাসায়টনক নাম সূত্র 

টব্লটচং পাউোর কযালটসয়াম হাইর্পার্িারাইি Ca(ClO)₂ 

কুইক লাইম কযালটসয়াম অক্সাইে CaO 

মার্বেল কযালটসয়াম কাবের্নি CaCO₃ 

প্লাস্টার অফ পযাটরস কযালটসয়াম সালর্ফি CaSO₄ 

চুন কযালটসয়াম কাবের্নি CaCO₃ 

টজপসাম প্রাকৃটিক কযালটসয়াম সালর্ফি CaSO₄ ⋅ 2H₂O 

অনযানয ভযৌগ্ (Other Compounds) 

সাধারণ নাম রাসায়টনক নাম সূত্র 

অযালুম অযালুটমটনয়াম পিাটশয়াম সালর্ফি KAl(SO₄)₂ ⋅ 12H₂O 

অযার্কায়া টরটজয়া নাইর্ট্রাহাইর্রার্িাটরক অযাটসে HNO₃+3HCl 

অযাসটপটরন অযাটসটিলসযাটলটসটলক অযাটসে C₉H₈O₄ 

"ভকারান্ডাম (রুটব, সযাফায়ার)" অযালুটমটনয়াম অক্সাইে Al₂O₃ 

রাই আইস কটিন কাবেন োই অক্সাইে CO₂ 

এপসম সল্ট মযাগ্র্নটসয়াম সালর্ফি MgSO₄ ⋅ 7H₂O 

ভহট  ওয়ািার টেউর্িটরয়াম অক্সাইে ²H₂O or D₂O 

পালে অযাশ পিাটশয়াম কাবের্নি K₂CO₃ 

প্লম্বার্গ্া গ্রাফাইি C 

প্রুটসক অযাটসে হাইর্রার্জন সায়ানাইে HCN 

জুর্য়লাসে রুজ ভফটরক অক্সাইে Fe₂O₃ 

সল্টটপিার পিাটশয়াম নাইর্ট্রি KNO₃ 

ভিটবল সুগ্ার সুর্ক্রাজ C₁₂H₂₂O₁₁ 

িযালক বা িযালকাম মযাগ্র্নটসয়াম টসটলর্কি Mg₃Si₄O₁₀(OH)₂ 

ট র্নগ্ার অযাটসটিক অযাটসে CH₃CO₂H 
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গুরুত্বপূণে ও দরকারী রাসায়টনক পদাথে (Important and Useful Chemical 
Substances) 
টবট ন্ন রাসায়টনক পদার্থের বযবহার: 

বযবহার রাসায়টনক পদাথে 

ফু্লর্রার্সি বাটির্ি আর্লা প্রদার্নর জনয ফসফর 

কাপ়ে ভথর্ক মটরচার দাগ্ অপসারর্ণর জনয অক্সাটলক অযাটসে 

ফর্িাগ্রাটফক টফল্ম ভলপন করর্ি টসল ার ভব্রামাইে 

ভসানা দ্রবী ূি করর্ি অযার্কায়া টরটজয়া 

নন-টস্টক রান্নার পাত্র ভলপন করর্ি ভিফলন 

মযাচ বিটর করর্ি ফসফরাস 

জল টবশুদ্ধ করর্ি (জীবাণুনাশক টহসার্ব) ভিাটরন 

"মুখ্ সর্িজকারী, িুথর্পর্স্ট অযাটির্সপটিক টহসার্ব" হাইর্রার্জন পারক্সাইে 

মািাল অবস্থায় গ্াট়ে চালার্নার পরীক্ষা করার জনয পিাটশয়াম োইর্ক্রার্মি এবং 
সালটফউটরক অযাটসে 

ভরচক টহসার্ব মযাগ্র্নটসয়াম সালফাইে 

িাউে টসটেং-এ টসল ার আর্য়াোইে 

ফর্িাগ্রাটফর্ি টফটক্সং এর্জি টহসার্ব এবং জীবাণুনাশক টহসার্ব ভধায়ার জনয ভসাটেয়াম থার্য়াসালর্ফি 

টবর্স্ফারক টে াইস এবং সার বিটরর্ি অযার্মাটনয়াম নাইর্ট্রি 

ফামোটসউটিকযাল টশর্ল্প কযাপসুল ভশল বিটর করর্ি; রান্নার ভজটলং এর্জি 
টহসার্বও 

টজর্লটিন 

দূষণ কমার্ি এবং ভপর্ট্রাল আমদাটনর ভবাঝা কমার্ি ভপর্ট্রার্লর সার্থ টমটশ্রি 
আখ্ টশর্ল্পর পণয 

ইথানল 

রাই টিটনংর্য় পটরষ্কারক এর্জি টহসার্ব বযবহৃি বজব ভযৌগ্ ভিট্রার্িার্রাইটথটলন (পারর্িার্রাইটথটলন) 

টশশুর োয়াপার্র এর অটি-র্শাষক ববটশর্ষ্ট্যর জনয বযবহৃি রাসায়টনক ভসাটেয়াম পটলঅযাক্রাইর্লি 

শরীর সংরক্ষর্ণ এবং প্রাণী ও টিসুয নমুনার সংরক্ষর্ণ বযবহৃি রাসায়টনক ফরমাটলন (ফরমালটেহাইর্ের জলীয় 
দ্রবণ) 

এর আদ্রেিা ভশাষণকারী ববটশর্ষ্ট্যর কারর্ণ মর্য়শ্চারাইটজং টক্রম এবং সাবার্ন 
বযবহৃি ভযৌগ্ 

টগ্লসারল 

টথর্য়িার মঞ্চ বা সু্টটেওর্ি কুয়াশা/র্ধাাঁয়া বিটর করর্ি বযবহৃি রাসায়টনক "১. রাই আইস, ২. গ্লাইর্কাল এবং 
জর্লর টমশ্রণ" 

রক্ত সংগ্রর্হর নলগুটলর্ি অযাটির্কায়াগুলযাি টহসার্ব এবং ব্লাে বযার্ঙ্ক রক্ত 
সংরক্ষর্ণর জনয বযবহৃি রাসায়টনক 

ভসাটেয়াম সাইর্ট্রি 

সাধারণি ইাঁদুরনাশক টহসার্ব বযবহৃি রাসায়টনক টজঙ্ক ফসফাইে 

"সানটিন ভলাশন, টসগ্ার্রর্ির টফল্টার, টসরাটমক টশর্ল্প বযবহৃি রাসায়টনক" টজঙ্ক অক্সাইে 
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টকেু আকষেণীয় িথয (Some Interesting Facts - Diamonds, Gems, Ivory) 
টবষয় িথয 
হীরা সবর্চর্য় কটিন পদাথে এবং কাবের্নর একটি অযার্লার্ট্রাপ। 
রত্নপাথর্রর ওজন কযার্রর্ি পটরমাপ করা হয়; ১ কযার্রি = ০.২ গ্রাম বা ২০০ টমটলগ্রাম। 
হীরার বৃহত্তম উৎপাদক ২০২১ সাল পযেন্ত রাটশয়া। 
"টকম্বারর্ল, দটক্ষণ আটফ্রকা" ১৯ শির্কর হীরা টশর্ল্পর জনয টবখ্যাি। ৪০ বের্ররও ভবটশ সময় ধর্র লাখ্ লাখ্ কযার্রি 

হীরা উৎপন্ন কর্রর্ে। 
কযাটলনান হীরা "এ পযেন্ত পাওয়া সবর্চর্য় ব়ে রত্ন-মার্নর অপটরর্শাটধি হীরা (প্রায় ৩১০৬ কযার্রি)। 

পর্র কর্য়কটি ভোি হীরার িুকর্রার্ি কািা হয়, যার মর্ধয ভগ্রি স্টার অফ সাউথ আটফ্রকা 
(৫৩০.৪ কযার্রি) অনযিম।" 

 ারর্ি হীরার উৎপাদক মধযপ্রর্দর্শর বুর্েলখ্ণ্ড এলাকার মঝগ্াাঁওন খ্টন। 
রুটবর বৃহত্তম উৎপাদক টময়ানমার। 
পান্নার বৃহত্তম উৎপাদক কলটম্বয়া। 
ওপার্লর বৃহত্তম উৎপাদক অর্েটলয়া। 
হাটির দাাঁর্ির উৎস "হাটি প্রধান উৎস; ওয়ালারস, নারওয়াল, জলহটস্ত এবং ওয়ািেহগ্ও হাটির দাাঁি উৎপাদন 

কর্র।" 

অযাটসর্ের ববটশষ্ট্য (Properties of Acids) 
অযাটসর্ের ভমৌটলক ধমে ও টবটক্রয়াসমূহ: 
ববটশষ্ট্য বণেনা 
pH মান ৭-এর কম। 
টলিমাস ভপপার পরীক্ষা নীল টলিমাসর্ক লাল কর্র। 
স্বাদ িক। 
ক্ষারর্কর সার্থ টবটক্রয়া লবণ এবং জল উৎপন্ন কর্র। 
কাবের্নর্ির সার্থ টবটক্রয়া "লবণ, জল এবং কাবেন োই অক্সাইে উৎপন্ন কর্র।" 
ধািুর সার্থ টবটক্রয়া লবণ এবং হাইর্রার্জন উৎপন্ন কর্র। 

 

নাম/সূত্র প্রধানি এর্ি পাওয়া যায় 
লযাকটিক অযাটসে (C₂H₄OHCOOH) িক দুধ 
অযাটসটিক অযাটসে (ইথার্নাটয়ক অযাটসে) (CH₃COOH) ট র্নগ্ার 
ফরটমক অযাটসে (টমথার্নাটয়ক অযাটসে) (HCO₂H) টপাঁপ়োর টবষ 
সাইটট্রক অযাটসে (C₆H₈O₇) "ভলবু, লাইম, কমলা" 
অক্সাটলক অযাটসে (ইথার্নটেওটয়ক অযাটসে) (H₂C₂O₄) "রাবাবে, পালং শাক" 
টবউিাটরক অযাটসে (টবউিার্নাটয়ক অযাটসে) (CH₃CH₂CH₂−COOH) "দুধ, মাখ্ন" 
লটরক অযাটসে (র্োর্েকার্নাটয়ক অযাটসে) (CH₃(CH₂)₁₀COOH) নারর্কল ভিল 
মযাটলক অযাটসে (HO₂CCH₂CHOHCO₂H) "িক আর্পল, িক আঙুর" 
িারিাটরক অযাটসে (C₄H₆O₆) "আঙুর, ভিাঁিুল, আনারস" 
ইরুটসক অযাটসে (CH₃(CH₂)₇CH=CH(CH₂)₁₁COOH) "ভরপটসে ভিল, সটরষার ভিল" 
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বজব অযাটসে কী? (What are Organic Acids?) 
বজব অযাটসে হল এক ভশ্রণীর বজব ভযৌগ্ যা িার্দর আণটবক গ্ির্ন কমপর্ক্ষ একটি কাবেটক্সল গ্রুপ (-COOH) ধারণ কর্র। 
এগুটল সাধারণি জীবন্ত organismos এ পাওয়া যায় এবং শটক্ত উৎপাদন এর মর্িা বজব রাসায়টনক প্রটক্রয়াগুটলর্ি 
গুরুত্বপূণে  ূটমকা পালন কর্র। 

অজজব অযাটসে কী? (What are Inorganic Acids?) 
অজজব অযাটসে হল এক ধরর্ণর অযাটসে যা িার্দর আণটবক গ্ির্ন কাবেন-হাইর্রার্জন বন্ধন ধারণ কর্র না। এগুটল সাধারণি 
খ্টনজ এবং অ-জীটবি উৎস ভথর্ক প্রাপ্ত হয়। 

গুরুত্বপূণে অজজব অযাটসে (Important Inorganic Acids) 
নাম/সূত্র সাধারণ বযবহার মর্ন রাখ্র্বন 
হাইর্রার্িাটরক 
অযাটসে (HCl) 

ইস্পাি পটরষ্কারকরণ পাকস্থলীর্ি টনিঃসৃি গ্যাটেক অযাটসে প্রধানি HCl 
ধারণ কর্র। 

নাইটট্রক অযাটসে 
(HNO₃) 

সার উৎপাদন "বজ্রপাি, টবদুযৎ  ক্ষরর্ণর মাধযর্ম নাইটট্রক অযাটসে 
উৎপন্ন হয়। প্রাচীনকার্ল অযার্কায়া ফটিেস নার্ম পটরটচি 
টেল।" 

সালটফউটরক 
অযাটসে (H₂SO₄) 

ভলে-অযাটসে বযািাটরর্ি ইর্লর্রালাইি 
টহসার্ব 

প্রাচীনকার্ল অর্য়ল অফ ট টট্রয়ল নার্ম পটরটচি টেল। 

ফসফটরক অযাটসে 
(H₃PO₄) 

ভকালা জািীয় পানীর্য়র িক স্বাদ টদর্ি 
বযবহৃি হয় 

- 

হাইর্রাফু্লটরক 
অযাটসে (HF) 

গ্লাস এ ভখ্াদাই (র্লখ্া বা টচটিিকরণ) প্লাটস্টর্কর পার্ত্র সংরক্ষণ করা হয়। 

কাবেটনক অযাটসে 
(H₂CO₃) 

সফি টরঙ্কস এবং অনযানয বুদবুদযুক্ত 
পানীয় বিটরর্ি 

বািার্স থাকা CO₂ সমুর্দ্রর জর্লর সার্থ টমর্শ কাবেটনক 
অযাটসে বিটর কর্র। এর ফর্ল সমুর্দ্রর অম্লীকরণ র্র্ি 
যা একটি গুরুির পটরর্বশগ্ি উর্দ্বগ্। 

ভবাটরক অযাটসে 
(H₃BO₃) 

১. অযাটির্সপটিক ২. ভচাখ্ ভধায়ার জনয 
৩. অযাথটলিস ফুি প্রটির্রার্ধ ভমাজা ও 
জুিার্ি বযবহৃি হয় 

- 

গ্যাস সম্পর্কে টকেু এর্লার্মর্লা িথয (Random Facts about Gases) 
গ্যাসসমূর্হর ববটশষ্ট্য এবং গুরুত্ব: 
টবষয় িথয 
পৃটথবীর বায়ুমণ্ডর্ল সবর্চর্য় প্রাচুযেপূণে গ্যাস নাইর্ট্রার্জন (প্রায় ৭৮%) 
পৃটথবীর বায়ুমণ্ডর্ল অটক্সর্জর্নর শিকরা পটরমাণ প্রায় ২১% 
সবর্চর্য় হালকা গ্যাস হাইর্রার্জন 
সবর্চর্য়  ারী গ্যাস ভরেন 
ওর্জান (O₃) অটক্সর্জর্নর একটি অযার্লার্ট্রাপ। 
ওর্জান স্তর "েযার্িাটস্ফয়ার্র অবটস্থি, সূর্যের ভবটশর াগ্ অটির্বগুটন রটশ্ম ভশাষণ 

কর্র।" 
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উপকারী গ্যাস (Useful Gases) 
গ্যাস বযবহার 

অযাটসটিটলন গ্যাস ওর্য়টল্ডং এবং ফর্লর কৃটত্রম ার্ব পাকার্নার জনয। 

আগ্েন  াস্বর ববদুযটিক বার্ে। 

নাইট্রাস অক্সাইে (লাটফং গ্যাস) দাাঁর্ির সাজোটরর্ি অযার্নর্স্থটিক টহসার্ব। 

টহটলয়াম অটক্সর্জর্নর সার্থ োস-প্রোর্সর জনয টমটশ্রি হয় (র্নশা প্রটির্রাধ)। 

মারকাটর বাষ্প ফু্লর্রার্সি লযাম্প (টিউব লাইি) এ। 

ভফ্রয়ন (োইফু্লর্রা োইর্িার্রা টমর্থন) ভরটফ্রজার্রশর্ন। 

অযার্মাটনয়া (NH₃) গ্যাস উচৃ্ছঙ্খল ট ়ে েত্র ঙ্গ করর্ি বযবহৃি টিয়ার গ্যাস ভশলগুটলর্ি। 

কাবেন োই অক্সাইে (কটিন রূপ) রাই আইস (র্রটফ্রজার্রশন এবং অটি টনবোপক যর্ে বযবহৃি)। 

গ্যাসীয় দূষক (Gaseous Pollutants) 
দূষক উৎস ও প্র াব 

কাবেন মর্নাক্সাইে জীবাশ্ম জ্বালাটন ভপা়োর্নার ফর্ল টনগ্েি একটি প্রধান বায়ু দূষণকারী। যানবাহন 

দূষণ পরীক্ষায় এর উপটস্থটি পরীক্ষা করা হয়। 

নাইটট্রক অক্সাইে এবং নাইর্ট্রার্জন 

োই অক্সাইে (নাইর্ট্রার্জন অক্সাইে) 

"ভমাির গ্াট়ের টনষ্কাশন, কয়লা, ভিল বা প্রাকৃটিক গ্যাস ভপা়োর্নার ফর্ল বািার্স 

টনগ্েি হয়। যানজিপূণে শহরগুটলর্ি বাদামী বািাস গ্ির্নর জনয দায়ী।" 

সালফার োই অক্সাইে কয়লা চাটলি টবদুযৎ ভকন্দ্র এবং ভপর্ট্রাটলয়াম পটরর্শাধন ইিযাটদ ভথর্ক টনগ্েি হয়। 

এটি অযাটসে বৃটষ্ট্র জনয দায়ী দুটি গ্যার্সর মর্ধয একটি (অনযটি নাইর্ট্রার্জন োই 

অক্সাইে)। 

হাইর্রার্জন সালফাইে (H₂S) অটক্সর্জন ো়ো বজব পদার্থের অণুজীব পচর্নর ফর্ল উৎপন্ন হয় (র্যমন জলা ূটম 

এবং নদেমাগুটলর্ি)। এর পচা টের্মর মর্িা িীব্র গ্ন্ধ দ্বারা টচটিি করা হয়। 

টগ্রনহাউস গ্যাস (Greenhouse Gases) 
গ্যাস উৎস ও প্র াব 

কাবেন োই 

অক্সাইে (CO₂) 

জীবাশ্ম জ্বালাটন ভপা়োর্না এবং বজটবক প্রটক্রয়া ভথর্ক উৎপন্ন সবর্চর্য় উর্ল্লখ্র্যাগ্য টগ্রনহাউস গ্যাস। 

টকেু অংশ সার্লাকসংর্েষর্ণর সময় গ্াে দ্বারা ভশাটষি হয়। 

টমর্থন (CH₄) বজব পদার্থের পচর্নর ফর্ল উৎপন্ন হয়। এটি মাশে গ্যাস নার্মও পটরটচি। অনযানয উৎর্সর মর্ধয 

প্রাকৃটিক গ্যাস এবং কয়লার উৎপাদন অন্ত ুেক্ত। 

জলীয় বাষ্প "িাপমাত্রা বৃটদ্ধর ফর্ল বাষ্পী বন বৃটদ্ধ পায়, যা আরও িাপ আির্ক রার্খ্ এবং ভগ্লাবাল ওয়াটমেংর্ক 

বাট়ের্য় ভিার্ল।" 

নাইট্রাস অক্সাইে 

(N₂O) 

"প্রাকৃটিক ার্ব মাটি এবং জর্লর অণুজীব কাযেকলাপ ভথর্ক উৎপন্ন হয়। মানুষ জীবাশ্ম জ্বালাটন 

ভপা়োর্না, বার্য়ামার্সর দহন ইিযাটদ ভথর্ক এটি উৎপাদন কর্র।" 

অনযানয গ্যাস ভিার্রাফু্লর্রাকাবেন এবং হাইর্রাফু্লর্রাকাবেন যা কম পটরমার্ণ টনগ্েি হর্লও অিযন্ত ক্ষটিকারক। 
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জ্বালাটন টহসার্ব বযবহৃি গ্যাস (Gases Used as Fuel) 
গ্যাস উপাদান/গ্িন 
প্রাকৃটিক গ্যাস প্রধানি টমর্থন এবং অল্প পটরমার্ণ ইর্থন ও ভপ্রার্পন। 
ভগ্াবর গ্যাস "টমর্থন, CO₂ এবং অনযানয গ্যার্সর ভট্রস টমশ্রণ।" 
িরলীকৃি ভপর্ট্রাটলয়াম 
গ্যাস (LPG) 

"টবউর্িন, ভপ্রার্পন এবং ইর্থর্নর টমশ্রণ। (একটি িীব্র গ্ন্ধযুক্ত পদাথে ইথাইল মারকযাপিান বা 
ইথার্নটথওল LPG ভি ভযাগ্ করা হয় যার্ি টলক সহর্জ সনাক্ত করা যায়)।" 

মর্ন রাখ্ার মর্িা িথয (Things to Remember - Metals) 
ধািুর টবট ন্ন ববটশষ্ট্য: 
ববটশষ্ট্য ধািু/পদাথে 
সর্বোচ্চ গ্লনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ধািু িাংর্স্টন 
কক্ষ িাপমাত্রায় কটিন ধািুগুটলর মর্ধয সবেটনম্ন গ্লনাঙ্ক টবটশষ্ট্ ধািু টসটজয়াম 
কক্ষ িাপমাত্রায় িরল ধািু মারকাটর এবং গ্যাটলয়াম 
সর্বোচ্চ িাপ পটরবাটহিা টবটশষ্ট্ ধািু টসল ার 
সবেটনম্ন িাপ পটরবাটহিা টবটশষ্ট্ ধািু টবসমাথ 
সর্বোচ্চ ববদুযটিক পটরবাটহিা টবটশষ্ট্ ধািু টসল ার 
সবেটনম্ন ববদুযটিক পটরবাটহিা টবটশষ্ট্ ধািু মযাঙ্গাটনজ 
সর্বোচ্চ র্নত্ব টবটশষ্ট্ ধািু ওসটময়াম 
সবেটনম্ন র্নত্ব টবটশষ্ট্ ধািু টলটথয়াম 
সবর্চর্য় নমনীয় এবং প্রসাযে ধািু ভগ্াল্ড 
সবর্চর্য় কম প্রটিটক্রয়াশীল ধািু প্লাটিনাম 
 ূত্বর্ক সবর্চর্য় প্রাচুযেপূণে ধািু অযালুটমটনয়াম 
সবর্চর্য় ভবটশ বযবহৃি ধািু আয়রন 
মানুষ দ্বারা প্রথম আটবষৃ্কি ধািু কপার 

ধািুর আকটরক (Ores of Metals) 
টবট ন্ন ধািুর গুরুত্বপূণে আকটরক: 
ধািু আকটরক 
অযালুটমটনয়াম বক্সাইি 
ভবটরটলয়াম ভবটরল 
ভক্রাটময়াম ভক্রামাাইি 
ভকাবাল্ট ভকাবালিাইি 
কপার "ভবানোইি, চযালর্কাসাইি" 
ভগ্াল্ড ভকায়ািেজ 
আয়রন মযাগ্র্নিাইি 
ভলে গ্যার্লনা 
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মযাঙ্গাটনজ পাইর্রালুসাইি 
মারকাটর টসনাবার 
টনর্কল ভপিলযান্ডাইি 
টিন কযাটসর্িরাইি 
িাংর্স্টন "উলফ্রামাইি, ভশলীি" 
টসল ার আর্জেিাইি 
ইউর্রটনয়াম ইউর্রটননাইি 
টজঙ্ক স্ফযালারাইি 

সংকর ধািু (Alloys) 
টবট ন্ন সংকর ধািু, িার্দর উপাদান এবং বযবহার: 
সংকর ধািু টমশ্রণ বযবহার 
েুরালুটমন অযালুটমটনয়াম এবং কপার "টবমান, ভপ্রসার কুকার" 
ব্রাস কপার এবং টজঙ্ক "ববদুযটিক প্লাগ্, কব্জা, কল, বাদযযে" 
ভব্রাঞ্জ কপার এবং টিন "মূটিে, সরঞ্জাম, মুদ্রা" 
ইন ার আয়রন এবং টনর্কল "টন ুেল যে, র্ট়ে" 
ভস্টইনর্লস টস্টল "আয়রন, ভক্রাটময়াম এবং 

টনর্কল" 
আধুটনক রান্নার্র্রর ভবটশর াগ্ বাসনপত্র 

জামোন টসল ার "কপার, টনর্কল এবং টজঙ্ক" "আলংকাটরক বাসনপত্র, জাহাজ এবং প্লাটম্বং" 
গ্ানর্মিাল "কপার, টিন এবং টজঙ্ক" "বেুক বিটরর্ি বযবহৃি হি, এখ্ন পাইপ টফটিং,  াল  

ইিযাটদর্ি" 
ভসাল্ডার ভলে এবং টিন "ব্রাস, কপার এবং টির্নর মর্িা ধািু জু়ের্ি" 
ইর্লরাম ভগ্াল্ড এবং টসল ার "গ্হনা, আলংকাটরক টজটনস, মুদ্রা" 
নাইর্ক্রাম "টনর্কল, ভক্রাটময়াম এবং 

আয়রন" 
"ভিাস্টার, ববদুযটিক ভকিল এবং টহিার" 

কনস্টযািান (র্ট্রেমাকে 
নাম) 

কপার এবং টনর্কল থার্মোকাপল এবং টকেু ববজ্ঞাটনক উপাদান 

মযাঙ্গাটনন (র্ট্রেমাকে নাম) "কপার, মযাঙ্গাটনজ এবং 
টনর্কল" 

প্রটির্রাধক এবং টনটদেষ্ট্ ভগ্জ 

অনযানয সংকর ধািু এবং িার্দর বযবহার: 
➢ লাটফং গ্যাস : নাইট্রাস অক্সাইে 
➢ টমনার্রল ভিল : ভপর্ট্রাটলয়াম 
➢ ভহায়াইি িার : নযাপথাটলন 
➢ টফর্লাসফাসে উল : টজঙ্ক অক্সাইে 
➢ চাইটনজ ভহায়াইি : টজঙ্ক অক্সাইে 
➢ ওয়ান্ডার ভমিাল : িাইিাটনয়াম 
➢ টফউচার ফুর্য়ল : হাইর্রার্জন 
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➢ ওয়ান্ডার রাগ্ : অযাসটপটরন 
➢ ইন ার : ভপনু্ডলাম িক 
➢ নাইর্ক্রাম : টহটিং এটলর্মিস 
➢ েুরালুটমন : " টবমান যোংশ, হালকা সরঞ্জাম" 
➢ ভসাল্ডাটরং ওয়যার : ভসাল্ডার 
➢ অযালটনর্কা : মযাগ্র্নি 
➢ টসলুটমন : ইটঞ্জর্নর যোংশ 
➢ ফসফর ভব্রাঞ্জ : টরংস এবং সাসর্পনশন 
➢ জামোন টসল ার : বাসনপত্র 

অযার্কায়া টরটজয়া (Aqua Regia) 
'রয়যাল ওয়ািার' নার্ম পটরটচি অযার্কায়া টরটজয়া সম্পটকেি িথয: 
টবষয় িথয 
সাধারণ নাম 'রয়যাল ওয়ািার' 
দ্রবণীয়িা "ভগ্াল্ড, টসল ার এবং প্লযাটিনাম অযার্কায়া টরটজয়ার্ি দ্রবণীয়।" 
উপাদার্নর অনুপাি হাইর্রার্িাটরক অযাটসে এবং নাইটট্রক অযাটসর্ের অনুপাি ৩:১। 
বযবহার টবশুদ্ধ ভসানা টনষ্কাশর্নর জনয ওলট ল প্রটক্রয়ায় বযবহৃি িরল। 

রাসায়টনক নাম (Chemical Names - Gems, Metals, etc.) 
টবট ন্ন রত্নপাথর এবং পদার্থের রাসায়টনক ও সাধারণ নাম: 
সাধারণ নাম রাসায়টনক নাম 
পান্না "ভবটরটলয়াম, অযালুটমটনয়াম, টসটলর্কি" 
নীলকান্তমটণ অযালুটমটনয়াম অক্সাইে 
রুটব অযালুটমটনয়াম অক্সাইে 
ভপাখ্রাজ অযালুটমটনয়াম ভফ্লাটরন টসটলর্কি 
ওপাল হাইর্রর্িে অযালুটমটনয়াম োই অক্সাইে 
অযাসর্বস্টস রক কিন 
বু্ল ভগ্াল্ড জল 
ধািুর্দর রাজা ভগ্াল্ড 
টবর্ষর রাজা আর্সেটনক 
 টবষযর্ির ধািু িাইিাটনয়াম 
রংধনু ধািু ইটরটেয়াম 
টলিল টসল ার প্লাটিনাম 
ভহায়াইি ভগ্াল্ড প্লাটিনাম 
কুইকটসল ার মারকাটর 
রাসায়টনক সূযে মযাগ্র্নটসয়াম 
সূর্যের পুত্র মার্ש গ্যাস টহটলয়াম 
রয়যাল টলকুইে টমর্থন 
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SI পটরমাপ একক (SI Measurement Units - Base and Derived) 
ভমৌটলক একক (Base Units) 

SI একর্কর ভমৌটলক পটরমাপ: 

ভ ৌি রাটশ পটরমার্পর একক 

বদর্েয টমিার 

 র টকর্লাগ্রাম 

সময় ভসর্কন্ড 

ববদুযটিক প্রবাহ অযাটম্পয়ার 

িাপগ্টিটবদযাগ্ি িাপমাত্রা ভকলট ন 

পদার্থের পটরমাণ ভমাল 

দীপন িীব্রিা কযার্ন্ডলা 

উৎপন্ন একক (Derived Units) 

টবট ন্ন ভ ৌি রাটশর উৎপন্ন একক: 

ভ ৌি রাটশ পটরমার্পর একক 

ভকাণ ভরটেয়ান 

কম্পাঙ্ক হািেজ 

বল টনউিন 

ওজন টনউিন 

চাপ পযাসর্কল 

শটক্ত জুল 

কাযে জুল 

িাপ জুল 

ক্ষমিা ওয়াি 

ববদুযটিক চাজে কুলম্ব 

টব ব পাথেকয ভ াল্ট 

িট়েচ্চালক শটক্ত ভ াল্ট 

ববদুযটিক ভরাধ ওহম 

ববদুযটিক ধারকত্ব ফযারাে 

ববদুযটিক পটরবাটহিা টসর্মি 

আর্বশ ভহনটর 

ভচৌম্বক ফ্লাক্স ওর্য়বার 

ভচৌম্বক ফ্লাক্স র্নত্ব ভিসলা 

ভিজটিয়িা ভবকার্রল 
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পটরমার্পর একর্কর সমিা (Equality of Measurement Units) 
টবট ন্ন পটরমাপ একর্কর মর্ধয রূপান্তর: 

বদর্র্েযর একক (Units of Length) 

একক রূপান্তর 

১ ইটঞ্চ = ২.৫৪ ভসটিটমিার 

১ ভসটম = ০.৩৯৩৮ ইটঞ্চ 

১ ইয়ােে = ০.৯১৪৪ টমিার 

১ টমিার = ১.০৯৩ ইয়ােে 

১ মাইল = ১.৬০৯ টকটম 

১ টকর্লাটমিার = ০.৬২১৩ মাইল 

১ নটিকযাল মাইল = ১.৮৫২ টকর্লাটমিার 

১ টকর্লাটমিার = ০.৫৩৯৯ নটিকযাল মাইল 

১ ফযাথম (৬ ফুি) = ১.৮২৮ টমিার 

১ টমিার = ০.৫৪৬৮ ফযাথম 

১ মাইল = ৫২৮০ ফুি 

১ নটিকযাল মাইল = ৬০৭৬.১৬ ফুি 

ওজর্নর একক (Units of Weight) 

একক রূপান্তর 

১ আউি = ২৮.৩৪৯ গ্রাম 

১ গ্রাম = ০.০৩৫২৭ আউি 

১ পাউন্ড = ৪৫৩.৫৯২ গ্রাম 

১ টকর্লাগ্রাম = ২.২০৪ পাউন্ড 

১ ভবল ( ারর্ি িুলা) = ১৭০ টকর্লাগ্রাম 

আয়ির্নর একক (Units of Volume) 

একক রূপান্তর 

১ গ্যালন = ৩.৭৮৫ টলিার 

১ টলিার = ০.২৬৪ গ্যালন 

১ টলিার = ১০০০ র্ন ভসটিটমিার 

১ টসটস = ০.০০১ টলিার 

১ টলিার = ২.১১৩৪ টপি 

১ টপি = ০.৪৭৩১ টলিার 

১ বযার্রল (র্িল) = ১৫৮.৯৯ টলিার 

১ বযার্রল = ৪২ মাটকেন গ্যালন 
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