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"यदि कोई  कंùयूटर ककसी ईंसान को यह किǓास दिलाने म&  
सफल हो जाए कक िह ईंसान है, तो िह बुOिमान कहलाने का 
हकिार होगा।" – एलन ƲूररĎग (आधुननक कंùयूटर के जनक) 

कंùयटूर एक ईलेëटर ॉननक उपकरण है जजसे डेटा (ईनपुट) 

को ăिीकार करने, उसे संसाधधत (ĸोसेस) करने और 
पररणाम (आउटपुट) उõपǊ करने के जलए ĸोĬाम ककया 
जा सकता है। कंùयूटर के साथ अनतररëत हाड िेयर और 
सॉúटिेयर धमलकर एक कंùयटूर सिăटम बनाते ह0। 
"Computer" शûि लैटटन शûि ‘Computare’ 
से जलया गया है, जजसका अथ  होता है "गणना करना" 

या "कैलकुलेट करना"। 
Input → Processing → Output → Storage 

कंùयटूर की विशेषताएँ 

कंùयूटर की ननýनजलखित मुìय किशेषताएँ ह0  :  
1. गनत (Speed) 

2. शुिता (Accuracy) 

3. धमतǎधयता (Economy) 

4. किǓसनीयता (Reliability) 

5. संĬहण एिं पुनः ĸाTùत (Storage & Retrieval)  

6. बारंबार संसाधन \मता (Repeated 

Processing Capacity) 

 

कंùयटूर के ĸकार: काययपǁतत के आधार पर (On 

the Basis of Function) 

1. एनालॉग कंùयटूर (Analog Computer): ये 

कंùयूटर ननरंतर (Continuous) डेटा पर काम 

करते ह0  और भौनतक माĳाआ&  जैसे िोÿटेज, तापमान, 

गनत, िबाि आदि से संबंधधत होते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ िाăतकिक ǯननया के भौनतक माना&  (जैसे 

तापमान, ÷िनन) के साथ काम करता है। 
✓ सटीक नह¦ बVÿक अनुमाननत पररणाम िेता है। 
✓ ननरंतर डेटा को तेजी से संसाधधत करता है। 
✓ िै^ाननक ि ईंजीननयररĎग अनुĸयोगा&  म&  ĸयोग 

होता है। 
उदाहरण: थमा मीटर, ăपीडोमीटर, जसǙोĬाफ 

2. डिसिटल कंùयटूर (Digital Computer): 

टडजजटल कंùयूटर बाईनरी (0 और 1) डेटा पर काम 

करते ह0  और गणना तथा लॉजजकल संचालन करते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ बाईनरी डेटा (0s और 1s) के साथ काम करता है। 
✓ सटीक और किǓसनीय पररणाम िेता है। 
✓ डेटा को संĬटहत, संसाधधत और पुनः ĸाùत कर 

सकता है। 
✓ ǎिसाय, जश\ा, ăिाă् य और अनुसंधान म&  

उपयोगी। 
उदाहरण: पस नल कंùयूटर (PC), लैपटॉप, 

सुपरकंùयूटर 
 

 
 

CHAPTER
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3. हाइविि कंùयटूर (Hybrid Computer): 

यह कंùयूटर एनालॉग और टडजजटल िोना&  तकनीका&  
का संयोजन होते ह0। 
विशेषताएँ: 

✓ ननरंतर डेटा को तेजी से ĸोसेस करता है 

(एनालॉग की तरह)। 
✓ गणनाआ&  म&  सटीक होता है (टडजजटल की तरह)। 
✓ एनालॉग जसíनल को टडजजटल म&  बिलने के जलए 

ADC (Analog to Digital 

Converter) का उपयोग करता है। 
✓ Oचकक¾सा, िै^ाननक और औǆोनगक \ेĳा&  म&  

ĸयोग होता है। 
उदाहरण: ECG मशीन, úलाईट जसमलेुटर, 
मौसम पूिा नुमान ĸणाली, ऑटोमेटेड ईंडTăटर यल 

मशीन&  

कंùयटूर के ĸकार: आकार के आधार पर (On 

the Basis of Size) 

1. मेनĹेम कंùयटूर (Mainframe 

Computer):  मेनĹेम एक ĸकार का कंùयूटर है, 

जजसे ‘Ĵूपुट (throughput)’ यानी डेटा को जजतनी 
जÿिी संभि हो ĸोसेस करने के जलए बनाया गया है। 
Ĵूपुट (throughput)’को पररभानषत ककया जा 
सकता है – “जजस िर पर डेटा ĸोसेस ककया जाता है”। 
✓ ये आकार म&  बǷत बडे होते ह0। 
✓ ईनम&  धमनी कंùयूटर की तलुना म&  अधधक 

ĸोसेससĎग पािर और मेमोरी होती है। 
✓ ईन पर एक समय म&  कई  उपयोगकता  काय  कर 

सकते ह0। 
✓ ये महंगे होते ह0। 
✓ ये आमतौर पर रेलिे आर\ण, बीमा कंपननया& , 

अनुसंधान संăथाना&  और पेशेिर संगठना&  म&  
उपयोग ककए जाते ह0। 

उदाहरण: IBM 4300, IBM 4381, UAX 8842 

 

एेततहासिक िानकारी: 
➢ पहला मेनĹेम: Harvard Mark I (1944) 

➢ IBM 700 ŀरंिला (1950–60 के िशक) 

➢ "मेनĹेम कंùयूटर के जनक" – जीन एेमडाल 
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Terminal : 

एक ट{मĎनल एक टडिाईस या सॉĝटिेयर है जो मेनĹेम 

या सुपरकंùयूटर के साथ ईंटरैëट करने के जलए उपयोग 

होता है। यह ईन शWëतशाली कंùयूटटĎग जसăटम की 
संसाधना&  को एëसेस करने और ĸबंधधत करने के जलए 

यूजर ईंटरफेस ĸिान करता है। 
ट{मĎनल उन िातािरणा&  म&  आिāयक होते ह0  जहाँ उïच 

ĸिश न कंùयूटटĎग संसाधन क& ĵीकर त होते ह0  और कई  
उपयोगकता आ&  ǈारा ǰरăथ ǳप से एëसेस ककए जाते ह0। 

अनĸुयोग: 

✓ ब0 ककĎग: लािा&  टर ांजैºशन ĸोसेस 

✓ ăिाă् य: मरीज ररकॉड  ĸबंधन 

✓ सरकारी: जनगणना, राǕर ीय पहचान डेटाबेस 

✓ बीमा: पॉजलसी ĸोसेससĎग, धोिाधडी की पहचान 

2. ममनी कंùयटूर (Mini Computer):  धमनी 
कंùयूटर एक म÷यम आकार का कंùयूटटĎग टडिाईस है 

जो माईĪो कंùयूटर से अधधक शWëतशाली होता है 

लेककन मेनĹेम से कम। ईसे मÿटी-यूजर ऑपरेशøस 

के जलए टडजाईन ककया गया है। 
✓ ईनम&  अधधक ĸोसेससĎग पािर और ăटोरेज \मता 

होती है। 
✓ ईनम&  एक से अधधक CPU होते ह0। 
✓ एक ही समय म&  एक से अधधक ǎWëत काय  कर 

सकते ह0। 
✓ ये आमतौर पर बडे काया लया& , ब0का&  आदि म&  

उपयोग ककए जाते ह0। 
एेततहासिक िानकारी : 
✓ पहला धमनी कंùयूटर: PDP-8 (1965) – 

Digital Equipment Corporation 

(DEC) ǈारा। 

✓ 1970s और 1980s म&  ǎिसाया& , 
अनुसंधान संăथाना&  और उǆोगा&  म&  लोककĸय। 

✓ आधुननक धमनी कंùयूटर: अभी भी नेटि�कĎग, 

औǆोनगक ऑटोमेशन और ëलाउड कंùयूटटĎग 

म&  उपयोग ककए जा रहे ह0। 

उदाहरण: PDP-8, PDP-11 (DEC), 

AS/400 (IBM), HP 3000 (HP), VAX 

(DEC) 

अनĸुयोग: 

✓ ǎिसाय: पेरोल, लेिांकन 

✓ जश\ा: अनुसंधान, जसमलेुशन 

✓ औǆोनगक ननयंĳण: फैëटर ी ऑटोमेशन 

✓ ǰरसंचार: नेटि�कĎग, डेटा ĸोसेससĎग 

3. माइĪो कंùयटूर (Micro Computer): एक 

माईĪो कंùयूटर सबसे छोटा और सबसे सामाøय ǳप 

से उपयोग ककया जाने िाला कंùयूटर होता है जजसे 

ǎWëतगत उपयोग के जलए टडजाईन ककया गया है। 
✓ ये आकार म&  छोटे और कम लागत िाले होते ह0। 
✓ ईनका उपयोग घरा&  म& , ăकूला&  म&  ककया जाता है। 

एक माईĪो कंùयूटर म&  एकल CPU होता है। 
✓ ईनम&  अपे\ाकर त कम मेमोरी और काय  करने की 

गनत होती है। 
✓ एक समय म&  एक ǎWëत ईस पर काय  कर 

सकता है। ईøह&  पस नल कंùयूटर भी कहा जाता 
है। 

एेततहासिक िानकारी (Historical 

Overview): 

✓ पहला माईĪो कंùयूटर: Micral (1973) – 

पहला ǎािसाधयक ǳप से उपल¿ध माईĪो 
कंùयूटर। 
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✓ लोककĸयता धमली: Apple I (1976), 

IBM PC (1981)। 
✓ आधुननक माईĪो कंùयूटरा&  म&  अब डेăकटॉप, 

लैपटॉप, नोटबुक, टैबलेट और Ǚाट फोन 

शाधमल ह0। 

विशेषताएँ (Features): 

✓ ससĎगल-यूजर जसăटम 

✓ माईĪोĸोसेसर ǈारा संचाजलत – एकल Oचप 

CPU के ǳप म&  काय  करती है। 
✓ कॉýपैëट और पोटेबल – लैपटॉप, टैबलेट और 

Ǚाट फोन आसानी से ले जाने योíय ह0। 
✓ सăता और उपयोगकता -अनुकूल – धमनी 

कंùयूटर और मेनĹेम की तुलना म&  कम लागत। 
✓ सामाøय और पेशेिर काया,  के जलए उपयोग – ǎापार, 

जश\ा, गेममĎग और मÿटीमीटडया म&  अनुĸयोग। 
 

ĸकार (Type) वििरण (Description) उदाहरण (Example) 

िेăकटॉप 

कंùयटूर 

एक Văथर कंùयूटर जजसे काया लय और घरेलू उपयोग के 

जलए टडजाईन ककया गया है, जजसम&  बाहरी मॉननटर, 
कीबोड  और माउस की आिāयकता होती है। 

Dell OptiPlex, HP Pavilion, 

Apple iMac 

लैपटॉप एक पोटेबल कंùयूटर जजसम&  ईन-कबÿट कीबोड , टडăùले 

और बैटरी होती है, जो ǎWëतगत और पेशेिर काया,  के 

जलए उपयोग ककया जाता है। 

MacBook Air, Lenovo 

ThinkPad, Dell XPS 

नोटबकु लैपटॉप का एक पतला, हÿका संăकरण जजसम&  समान 

काय \मता होती है लेककन पोटेकबजलटी म&  सुधार होता है। 
ASUS ZenBook, HP Spectre, 

Dell XPS 13 

टैबलेट एक टचăĪीन-आधाररत, पोटेबल कंùयूटटĎग टडिाईस जो 
मोबाईल ऑपरेटटĎग जसăटम पर चलता है। 

Apple iPad, Samsung Galaxy 

Tab, Microsoft Surface 

Ǚाटयफोन एक मोबाईल कंùयूटटĎग टडिाईस जजसम&  टचăĪीन, 

कॉसलĎग फीचस  और ईंटरनेट कनेVëटकिटी होती है। 
iPhone, Samsung Galaxy, 

Google Pixel 

पियनल 

डिसिटल 

असिăटवट 

(PDA) 

एक छोटा ह0डहेÿड टडिाईस जजसका उपयोग ǎWëतगत 

जानकारी को ǎिVăथत करने के जलए ककया जाता है, 

जजसे अब अधधकांशतः Ǚाट फोन ǈारा ĸनतăथाकपत कर 
दिया गया है। 

Palm Pilot, BlackBerry PDA 

गेममਝग कंिोल एक माईĪो कंùयूटर जजसे किशेष ǳप से गेममĎग और 
मÿटीमीटडया अनुĸयोगा&  के जलए टडजाईन ककया गया है। 

Sony PlayStation, Microsoft 

Xbox, Nintendo Switch 

एंबेिेि कंùयटूर एक किशेष माईĪो कंùयूटर जो ककसी ईलेëटर ॉननक 

टडिाईस म&  ककसी किजशǕ काय  के जलए एंबेड ककया गया 
होता है। 

Smart TVs, ATMs, Car GPS 

Systems 
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4. िपुरकंùयटूर (Supercomputer): 

सुपरकंùयूटर आकार म&  सबसे बडे होते ह0। ये ĸोसेससĎग 

और मेमोरी के मामले म&  सबसे शWëतशाली होते ह0।  
✓ ये जटटल गणनाआ&  को उïच सटीकता के साथ 

ĸोसेस करते ह0। 
✓ सुपरकंùयूटर सबसे शWëतशाली और सबसे तेज 

ĸकार का कंùयूटर होता है, जो ĸनत सेकंड 

टटर जलयना&  गणनाएं करने म&  स\म होता है। 
✓ ईसका उपयोग िै^ाननक अनुसंधान, कर Oĳम 

बुOिमƻा और बडे पैमाने पर जसमुलेशन म&  जटटल 

गणनाआ&  के जलए ककया जाता है। 
✓ FLOPS (Floating Point Operation 

Per Second) गनत को मापने की ईकाई  है। 

एेततहासिक िानकारी (Historical 

Overview): 

✓ पहला िपुरकंùयटूर: CDC 6600 (1964), 

जजसका किकास सायमोर Īे (सुपरकंùयूटर के 

जनक) ǈारा ककया गया। 
✓ Cray-1 (1976): ईसने िेëटर ĸोसेससĎग 

तकनीक की शुǲआत की। 
✓ आधतुनक िपुरकंùयटूर: गनत बढाने के जलए 

समानांतर ĸोसेससĎग, AI और ëिांटम कंùयूटटĎग 

का उपयोग करते ह0। 

 
 

विǓ के शीषय 5 िपुरकंùयटूर 
रिक 

(Rank) 

िपुरकंùयटूर का नाम 

(Supercomputer Name) 

देश (Country) गतत (Speed - PFLOPS) 

1 Frontier अमेररका (USA) 1,102 PFLOPS (ĸथम Exascale 

ĸणाली) 

2 Fugaku जापान (Japan) 442 PFLOPS 

3 LUMI नफनल0ड 

(Finland) 

309 PFLOPS 

4 Leonardo ईटली (Italy) 238 PFLOPS 

5 Summit अमेररका (USA) 148 PFLOPS 
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भारत मव िपुरकंùयटूर 
(Supercomputer in India): 

➢ भारत ने िै^ाननक अनुसंधान, मौसम पूिा नुमान, 

कर Oĳम बुOिमƻा और अंतरर\ अøिेषण के जलए कई  
उïच-ĸिश न िाले सपुरकंùयूटर किकजसत ककए ह0। 

➢ ईन ĸणाजलया&  का किकास C-DAC (Centre 

for Development of Advanced 

Computing), ISRO और IITs जैसे 

संगठना&  ǈारा ककया गया है। 
➢ एेततहासिक पृǗभमूम (Historical 

Overview): 

✓ भारत ने 1988 म&  डॉ. किजय भटकर (भारत म&  
सुपरकंùयूटरा&  के जनक) के नेतरõि म&  अपना ăियं 

का सुपरकंùयूटटĎग काय Īम शुǳ ककया। 
✓ C-DAC (Centre for 

Development of Advanced 

Computing) की ăथापना 1988 म&  
ăििेशी सुपरकंùयूटरा&  के किकास के जलए की गई  
थी। 

PARAM 8000 – भारत का पहला िपुरकंùयटूर 
(1991): 

➢ विकसित वकया गया: C-DAC ǈारा 

➢ ĸोिेसिਝग \मता: 1 GFLOP (Giga 

Floating Point Operations Per 

Second) 

➢ महƼि: भारत की िैRǓक सुपरकंùयूटर िौड म&  
ĸिेश को Oचनित करता है। 

➢ ĸभाि: उïच ĸिश न कंùयूटटĎग म&  तकनीकी 
आõमननभ रता की ओर अĬसर ककया। 

राǕर ीय िपुरकंùयटूटਝग ममशन (National 

Supercomputing Mission - NSM): 

➢ ĸारंभ: 2015 म&  भारत म&  किǓăतरीय सुपरकंùयूटटĎग 

बुननयािी ढाँचा किकजसत करने के जलए। 
➢ उƿेāय: ăििेशी सुपरकंùयूटरा&  का ननमा ण करना और 

उøह&  अनुसंधान के जलए शै\Rणक संăथाना&  म&  ăथाकपत 

करना। 
➢ कायायøियन करने िाले िंगठन: 

✓ C-DAC (Centre for Development 

of Advanced Computing) 

✓ DST (Department of Science & 

Technology) 

✓ MeitY (Ministry of Electronics & 

Information Technology) 

➢ लćय: भारत भर म&  70+ िपुरकंùयटूर ăथाकपत 

करना। 
भारत मव ĸमखु िपुरकंùयटूराव की िचूी 
िपुरकंùयटूर का नाम िंăथान ĸोिेसिਝग 

\मता 
अनĸुयोग (Application) 

PARAM Siddhi-

AI (Top 100–
150) 

C-DAC (पुणे) 5.267 

PFLOPS 

AI, औषधध िोज, डीप ल�नĎग 

Pratyush IITM पुणे 4.0 

PFLOPS 

मौसम एिं जलिायु अनुसंधान 
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Mihir NCMRWF, नोएडा 2.8 

PFLOPS 

मौसम संबंधी जसमुलेशन 

EKA CRL, पुणे (टाटा समूह) 172 

TFLOPS 

AI और िै^ाननक गणना 

SAGA-220 ISRO 220 

TFLOPS 

अंतरर\ अनुसंधान और एयरोăपेस 

जसमुलेशन 

PARAM Yuva-II C-DAC 500 

TFLOPS 

सामाøय अनुसंधान और डेटा किǒेषण 

PARAM 

Brahma 

IISER पुणे 850 

TFLOPS 

िै^ाननक अनुसंधान 

PARAM Yukti JNCASR (ब&गलुǲ) 450 

TFLOPS 

आणकिक और पिाथ  कि^ान 

PARAM Shivay IIT-BHU (काशी टहøǰ 

किǓकिǆालय) 

833 

TFLOPS 

शै\Rणक अनुसंधान और डेटा कि^ान 

PARAM 

Sanganak 

IIT कानपुर 1.6 

PFLOPS 

AI और डीप ल�नĎग 

PARAM 

Pravega 

IISc ब&गलǲु 3.3 

PFLOPS 

िै^ाननक अनुसंधान और ëलाउड कंùयूटटĎग 

Flosolver MK6 NAL (राǕर ीय एयरोăपेस 

ĸयोगशालाएं) 

50 

TFLOPS 

एयरोăपेस और úलूड डायनाधमëस 
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कंùयूटर का इतिहास लगभग 3000 वXष पुराना माना 
जािा है, जब चीन मऩ  अबैकस (Abacus) नामक एक 

गणना उपकरण का आविĂकार वकया गया था। 
अबेकस (ABACUS) :  

➢ यह अबैकस (Abacus) पहला यां॒िक गणना 
उपकरण था, जजसने अंकगणणिीय गणनाआऩ  को 
सरल बनाने मऩ  मदद की। 

➢ यह एक एेसा उपकरण था जजसका उपयोग जोä, 

घटाव, गणुा और भाग जैसे बुतनयादी गणणिीय 

कायाय  के जलए वकया जािा था। 
➢ भारि मऩ  इसे "गणणतारा" के नाम से जाना जािा था। 
➢ इसका आविĂकार बैबबलोन और चीन मऩ  Ƿआ था 

और यह संìयाõमक गणनाओं के जलए उपयोग मऩ  
लाया जािा था। 

वXष (Year) बववरण (Descriptions - Hindi Translation) 

1617 ईष. नेबियर बोøस (Napier’s Bones) 

➢ एक मैøयुअल ǳप से संचाजलि गणना उपकरण। 
➢ ăकॉटटश गणणि^ जॉन नेवपयर ǈारा आविĂकृि। 
➢ गुणा और भाग के जलए ĸयëुि। 
➢ जटटल गणनाआऩ  को सरल बनाने के जलए एक उपकरण, गणणि के अ÷ययन और ǎिहाररक उपयोग 

मऩ  एक महõिपूणण ĸगति। 
1642 ईष. िैăकलाईन (Pascaline) 

➢ जजसे जोäने की मशीन (Adding Machine) भी कहा जािा है। 
➢ ûलेã पैăकल ǈारा आविĂकृि।केिल जोä और घटाि के जलए ĸयुëि। 
➢ घäদ और ओडोमीटर के जसǁांिाऩ  पर कायण करिा था। 

1694 ईष. लाईबननज Āहील (Leibniz Wheel) 

➢ पैăकलाइन का उǊि संăकरण माना जािा है। 
➢ गॉटĹीड विÿहेम िॉन लाइबतनज ǈारा विकजसि। 
➢ जोä, घटाि, गुणा और भाग जैसे बुतनयादी गणणिीय कायण कर सकिा था। 

1801–
1805 ईष. 

िंच काFष (Punch Cards) 

➢ जोसेफ जैकाडण ǈारा यां॒िक करघाऩ  (looms) मऩ  उपयोग के जलए विकजसि। 
➢ पहला यां॒िक करघा जजसमऩ  बुने के टडãाइन को संĬटहि करने के जलए पंच काडण का उपयोग वकया 

गया। 

 
 

CHAPTER

 

कंùयटूर का विकास एिं इतिहास  2
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➢ कंùयूटर विकास मऩ  दो ĸमुख विचाराऩ  की न঩ि रखी: 
✓ जानकारদ को पंच काडण के मा÷यम से कोड वकया गया 
✓ संĬहीि डेटा और तनदेश पंच काडण पर ĸोĬाम के ǳप मऩ  कायण करिे थे। 

1822 ईष. डFफरंस ईंजन (Difference Engine) 

➢ तगयर, शाúट और ăटीम पॉिडण मशीन। 
➢ चाৄसण बैबेज ǈारा आविĂकृि। 
➢ गणणिीय और सांग़ययकीय गणनाआऩ  के जलए पहली िटुटहीन मशीन। 
➢ गणणिीय िाजलकाआऩ  के तनमाणण के जलए ĸयëुि और ĸति ममनट 60 जोä कर सकिी थी। 
➢ इसमऩ  मेमोरদ \मिा थी और यह ĸोĬाýड तनदेशाऩ  पर आधाररि कायण करिी थी। 

1833 ईष. एनाललडटकल ईंजन (Analytical Engine) 

➢ चाৄसण बैबेज ǈारा टडफरऩस इंजन का उǊि संăकरण विकजसि वकया गया। 
➢ यह पंच काडण पर संĬटहि तनदेशाऩ  पर कायण करने मऩ  स\म था। 
➢ पंच काडण का उपयोग केिल तनदेशाऩ  के जलए नह঩, बख़ÿक इनपुट और आउटपुट डेटा को ररकॉडण करने 

के जलए भी वकया जािा था। 
➢ यह मशीन 50िऩ  दशमलि ăथान िक की गणनाएँ कर सकिी थी। 
➢ पूणाधकाऩ  का िगणमलू तनकाल सकिी थी और पररणाम ăिचाजलि ǳप से फ़ĸ਑ट होिे थे। 
➢ डेटा संĬहण के जलए इसमऩ  मेमोरদ का उपयोग होिा था। 
➢ इनपुट और आउटपुट संचालन के जलए इसमऩ  अलग उपकरण थे। 

1889–
1890 ईष. 

हॉलररथ जनगणना टैबलेुटर (Hollerith Census Tabulator) 

➢ एक पंच काडण आधाररि जनगणना मशीन। 
➢ अमेररकी गणणि^ हमणन हॉलररथ ǈारा विकजसि। 
➢ हमणन हॉलररथ ǈारा पंच काडण को एक कंùयूटट਑ग टूल के ǳप मऩ  पेश वकया गया। 

1939–
1942 

ABC कंùयटूर (Atanasoff-Berry Computer) 

➢ विकासकिाण: जॉन अटानासॉफ और ग़ëलफोडण बेरদ। 
➢ पहला पूणणिः ăिचाजलि इलेëटर ॉतनक टडजजटल कंùयूटर। 
➢ 1939 से 1942 िक इस पर कायण Ƿआ, और 1942 मऩ  इसे इंíलळड मऩ  जारদ वकया गया। 

1944 ईष. MARK-I 

➢ आविĂकारक और विकासकिाण: हॉिडण आइकेन और IBM (इंटरनेशनल वबãनेस मशीन)। 
➢ ǯतनया की पहली पूणणिः ăिचाजलि इलेëटर ो-मैकेतनकल गणना मशीन 

➢ जटटल गणनाएँ करने के जलए उपयोग वकया गया। 
➢ पूरा नाम: Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC)। 
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➢ \मिाएँ: 

✓ 6 सेकंड मऩ  गुणा कर सकिा था। 
✓ 12 सेकंड मऩ  भाग कर सकिा था। 

1946 ईष. ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) 

➢ विकजसि वकया: यूतनिঁस਑टी ऑफ पऩ जसलिेतनया मऩ  िै^ातनकाऩ  की टीम ǈारा, जजसका नेिृõि जे. 

ĸेăपर एकटण और जॉन विजलयम माउचली ने वकया। 
➢ ǯतनया का पहला पूणणिः इलेëटर ॉतनक कंùयूटर। 

1947 ईष. EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) 

➢ विकजसि वकया: जॉन िॉन øयूमैन ǈारा। 
➢ बाइनरদ ǳप (0 और 1) मऩ  डेटा और तनदेशाऩ  को संĬहीि करने मऩ  स\म 

➢ पहला ăटोडण-ĸोĬाम टडजजटल कंùयूटर। 
1949 ईष. EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Calculator) 

➢ बवकलसत बकया: ĸोफेसर मॉररस विÿëस ǈारा, कळ विज यूतनिঁस਑टी मऩ। 
➢ यह पहला ăटोडण-ĸोĬाम टडजजटल कंùयूटर था। 

1951 ईष. UNIVAC (Universal Automatic Computer) 

➢ बवकलसत बकया: जनरल इलेख़ëटरक कॉरपोरेशन ǈारा। 
➢ डFजाईन बकया: जॉन माउचली और जे. ĸेăपर एकटण ǈारा। 
➢ पहला िाणणख़ययक कंùयूटर जो ǎापार और सामाøय उपयोग के जलए ĸयोग मऩ  लाया गया। 

 

लेFी एFा ऑगăटा (Lady Ada Augusta): 

➢ एनाजलटटकल इंजन की पहली ĸोĬामर मटहला। 
➢ ǯतनया की िहली ĸोĬामर के ǳप मऩ  जानी जािी हळ। 
➢ बाईनरी लसăटम के आविĂकार का ŀेय भी उøहऩ  ददया जािा है। 
जॉन वॉन øयमैून (John von Neumann): 

➢ ăटोडण ĸोĬाम की अिधारणा के साथ लॉजजकल टडãाइन का विचार ĸăििु वकया। 
➢ डेटा और तनदेशाऩ  को बाइनरদ फॉमण मऩ  संĬटहि करने का ŀेय। 
➢ उøहऩ  ओधनुनक कंùयटूरां का जनक (Father of Modern Computers) कहा जािा है। 
➢ ăटोडण ĸोĬाम की अिधारणा कहिी है वक ĸोĬाम और Fेटा को एक ही मेमोरी मं संĬहीत बकया जा सकता है। 
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कोशिका एवं उत्तक  

कोशिका 

● कोशिका जीवन की सबसे सरल और मूल 

इकाई है। 

● खोज: रॉबर्ट हुक (1665) 

● सभी जीशवत प्राणी कोशिकाओ ंसे बने होते हैं तथा यह जीवन 

की संरचनात्मक, शियात्मक और जैशवक इकाई है। 

● कोशिकाएँ स्वतः  जनन का सामर्थ्य रखती है। 

● इसे "जीवन की आधारभूत इकाई" भी कहा जाता है। 

कोशिका संरचना और इसके घर्क 

कोशिकांग: कोशिका के भीतर उपस्थथत अंग/सरंचनाएँ जो 
जीवन की प्रशियाओ ंको पूरा करने के शलए शविेष कायय करते हैं। 

अंगक/संरचना शववरण 

प्लाज्मा/कोशिका 
शिल्ली 

● कोशिका की बाहरी परत, 

● कोशिका पदाथों को बाहरी 
वातावरण से अलग करती है। 

● इसे चयनात्मक पारगम्य शिल्ली 
कहा जाता है, क्ोशंक यह कुछ 

पदाथों के अंदर-बाहर होने की 
अनुमशत देती है। 

कोशिका शभशत्त ● केवल पादपो ंमें, 

● प्लाज्मा शिल्ली के बाहर स्थथत है । 

● मुख्यतः  सेलू्यलोज़ से बनी होती है। 

● सेलू्यलोज़ एक जशिल पदाथय है जो 
पौधो ंको संरचनात्मक मजबूती 
प्रदान करता है। 

साइर्ोप्लाज्म ●  कोशिका शिल्ली और केन्द्रक के 

बीच का जेली जैसा पदाथय। 

● प्लाज़्मा शिल्ली के भीतर द्रव सामग्री 
के रूप में 

● इसमें शविेष कोशिका अंग जैसे 

माइिोकॉस्रि या,गॉल्जीकाय,राइबोसो
म आशद होते हैं। 

केन्द्रक ● इसमें गुणसूत्र होते हैं जो DNA के 

रूप वह जानकारी रखते हैं जो 
माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको शवरासत में देती है। 

● यह कोशिका प्रजनन में कें द्रीय 

भूशमका शनभाता है। 

● केन्द्रीय  शिल्ली 
○ केन्द्रक के चारो ंओर दोहरी 

परत वाली शिल्ली, केन्द्रक और 

साइिोप्लाज्म के बीच सामग्री 
के थथानांतरण की अनुमशत 

देती है। 

नू्यक्लियस ● राइबोसोम संशे्लषण का थथान जो 
कोशिका की गशतशवशधयो ंऔर 

प्रजनन को शनयंशत्रत करता है। 

जीन ● जीशवत प्राशणयो ंमें 
वंिानुिम/उत्तराशधकार की इकाई। 

प्रोर्ोप्लाज्म ● जीशवत कोशिका की समू्पणय सामग्री 
[साइिोप्लाज्म + नाशभक]। 

● कोशिका का जीशवत पदाथय भी कहा 
जाता है। 

गुणसूत्र ● छडी के आकार की संरचनाएँ, 

●  ये केवल शवभाजन के समय शदखाई 

देते हैं। 

● यह माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको उत्तराशधकार में देने 

की जानकारी DNA 

(शिऑक्सीराइबोनू्यस्िक एशसि) के 

रूप में रखते हैं। 

●  ये DNA और प्रोिीन से बना होता 
हैं। 

DNA अणु ● कोशिका शनमायण और उन्हें 
व्यवस्थथत करने की आवश्यक 

जानकारी रखते हैं। 

● DNA के कायायत्मक खंिो ंको जीन 

कहा जाता है। 

 

CHAPTER 
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ररक्लिकाएं ● साइिोप्लाज्म में खाली संरचनाएँ। 

● ठोस या तरल पदाथों को संग्रशहत 

करने के शलए भंिारण थैली के रूप 

में कायय करते हैं। 

● पादप कोशिकाओ ंमें आम; जंतु 

कोशिकाओ ंमें छोिा आकार। 

● संगृहीत पदाथय: अमीनो अम्ल, 

िकय रा, शवशभन्न जैशवक अम्ल और 

कुछ प्रोिीन। 

अन्तः  प्रदव्ययी 
जशिका 

● कोशिका के केन्द्रक तथा कोशिका 
शिल्ली के मध्य सूक्ष्म नशलकाओ ंकी 
जाशलका युक्त संरचना है। 

●  दो प्रकार: 

○ खुरदरी अन्तद्रयव्यी जाशलका 
(RER): 

○ सतह पर राइबोसोम जुडे होते 

हैं। 

■ राइबोसोम: प्रोिीन 

शनमायण का थथान। 

○ शचकनी अन्तर्द्टव्यी जाशिका 
(SER): 

■ वसा अणुओ ं(शलशपि्स) 

के शनमायण में मदद करता 
है, जो कोशिका के कायय 
के शलए महत्वपूणय हैं। 

■ कुछ प्रोिीन और वसा 
कोशिका शिल्ली के 

शनमायण (मेमे्ब्रन 

बायोजेनेशसस) में मदद 

करते हैं। 

● कोशिका के शवशभन्न शहस्ो ंया 
कोशिका द्रव्य और केन्द्रक के बीच 

सामग्री के पररवहन के शलए चैनल 

के रूप में कायय करता है। 

● कोशिका में जैव रासायशनक 

शियाओ ंके शलए सतह प्रदान करने 

वाला ढांचा भी है। 

गॉल्जी उपकरण ●  शिल्ली से बंधे पुशिकाओ ंकी एक 

प्रणाली जो एक दूसरे के समानांतर 

व्यवस्थथत होती है, शजसे शसस्टनय 
कहा जाता है। 

● अन्तः  प्रदव्ययी जशलका के पास 

संशे्लशषत सामग्री को कोशिका के 

अंदर और बाहर शवशभन्न लक्ष्ो ंतक 

सरंशित और पे्रशषत करता है। 

● उत्पादो ंको संगृहीत, संिोशधत और 

ररस्क्तकाओ ंमें सरंशित करता है। 

● लाइसोसोम का शनमायण करना। 

माइर्ोकॉक्लरि या ● शजसे "कोशिका का पावरहाउस" 

कहा जाता है। 

● शवशभन्न रासायशनक गशतशवशधयो ंके 

शलए आवश्यक ऊजाय ATP 

(एिेनोशसन िि ाईफॉसे्फि) के रूप में 
मुक्त करता है। 

● दो शिक्लल्लयााँ: 
○ बाहरी शिल्ली: शछद्रयुक्त 

○ आंतररक शिल्ली: गहरी मुडी 
हुई, 

○ शजससे ATP उत्पादन की 
रासायशनक शियाओ ंके शलए 

वृहत सतही िेत्र बनता है। 

ATP ● कोशिका की ऊजाय मुद्रा भी 
कहलाती है। 

●  िरीर नए रासायशनक यौशगक 

बनाने और यांशत्रक कायों के शलए 

ATP में संगृहीत ऊजाय का उपयोग 

करता है। 

राइबोसोम ● प्रोिीन संशे्लषण का थथान। 

● पॉिीराइबोसोम(Polyribosome

s/Polysomes): एक mRNA पर 

कई राइबोसोम्स की शंखला। 

● प्रोकैररयोि्स में राइबोसोम्स 

कोशिका की प्लाज्मा शिल्ली से जुडे 

होते हैं। 

पक्षमाभ व 

किाशभका 
● पक्षमाभ : कोशिका शिल्ली से 

शनकलने वाली बाल जैसी संरचनाएँ। 

● छोिी होती हैं और कोशिका या 
आसपास के तरल को गशत देने का 
काम करती हैं। 

● किाशभका: लंबी संरचनाएँ, जो 
कोशिका की गशत के शलए शजमे्मदार 

होती हैं। 

● प्रोकैररयोशिक बैक्टीररया में 
किाशभका होते हैं, लेशकन उनकी 
संरचना यूकैररयोशिक किाशभका से 

अलग होती है। 

तारककाय व 

तारककें र्द् 

● तारककाय : आमतौर पर 2 

बेलनाकार संरचनाएँ (तारककें द्र) 

होती हैं। 

● अशिस्टलीय पररकें द्रीय द्रव्य से शिरे 

होते हैं। 

●  दोनो ंतारककें द्र एक-दूसरे के 

लंबवत होते हैं। 
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कोशिकाओ ंके प्रकार- 

 
 

प्रोकैररयोशर्क कोशिका एवं यूकैररयोशर्क कोशिका मे अंतर  

कारक/आधार प्रोकैररयोशर्क कोशिका यूकैररयोशर्क कोशिका 

केन्द्रक आद्य/अशवकशसत केन्द्रक शवकशसत/सुव्यवस्थथत केन्द्रक 

आकार 0.2 - 2.0 माइिोमीिर 10 - 100 माइिोमीिर 

संरचना सरल जशिल 

अंग शिल्ली-बद्ध नही ं शिल्ली-बद्ध और शविेष कायों वाले 

DNA का स्वरूप वृत्ताकार रेखीय 

कोशिका र्द्व्य कोशिका द्रव्य मौजूद, लेशकन अशधकांि 

कोशिका अंगको ंका अभाव 

कोशिका द्रव्य और अंगक दोनो ंमौजूद 

कोशिका शभशत्त उपस्थथत, मू्यपेप्टाइि या पेशप्टिोग्लाइकन से 

बनी 
सामान्यतः  अनुपस्थथत, अगर हो तो सेलु्यलोज से 

बनी 

कोशिका शवभाजन शिशवभाजन, पारगमन, संयुग्मन और रूपांतरण समसूत्री शवभाजन 

माइर्ोकॉक्लरि या अनुपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका अनुपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

प्लाक्लिड्स आम तौर पर पाए जाते हैं, छोिे वृत्ताकार 

िबल-स्टि ैंिेि िीएनए अणु जो कोशिका के 

गुणसूत्र िीएनए से अलग होता है। 

बैक्टीररया कोशिकाओ ंमें स्वाभाशवक रूप से 

मौजूद होता है। 

बहुत कम मामलो ंमें पाए जाते हैं 

प्रजनन केवल अलैंशगक लैंशगक और अलैंशगक दोनो ं

डीएनए प्रशतकृशत का मूि शबंदु केवल एक कई 

क्रोमोसोम की संख्या केवल 1 कई 

उदाहरण बैक्टीररया और आशकय या पौधो ंऔर जानवरो ंकी कोशिकाएँ 
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पादप और जंतु कोशिकाएाँ   

 

कारक/आधार जंतु कोशिका पादप कोशिका 

नाशभक उपस्थथत उपस्थथत 

पक्षमाभ उपस्थथत बहुत कम 

आकार गोल (अशनयशमत आकार) आयताकार (स्थथर आकार) 

िोरोप्लास्ट िोरोप्लास्ट अनुपस्थथत िोरोप्लास्ट उपस्थथत 

कोशिका र्द्व्य उपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका उपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

माइर्ोकॉक्लरि या उपस्थथत उपस्थथत 

ररक्लिका एक या एक से अशधक छोिी ररस्क्तका 
(पादप कोशिका से बहुत छोिी)। 

एक बडी कें द्रीय ररस्क्तका, जो कोशिका के 

90% भाग में फैली होती है। 

ऊतक (Tissues) 

● एक समान आकार और कायय वाली 
कोशिकाओ ंका समूह 

● कोशिकाएँ → ऊतक → अंग → अंग 

प्रणाली 

● शहस्टोिॉजी: ऊतको ंका अध्ययन 

ऊतको ंके प्रकार: 

1.  पादप ऊतक (Plant Tissues): कोशिकाओ ंकी शवभाजन 

िमता के आधार पर पादप ऊतको ं को दो प्रकारो ं में 
शवभाशजत शकया गया है: 

A. शवभज्योतक ऊतक (Meristematic Tissues): यह सशिय 

रूप से शवभाशजत होने वाली कोशिकाओं से बने होते हैं। 
प्रकार: 

1.  एशपकि शवभज्योतक (Apical Meristem): 

● तने और जडो ंकी वृस्द्ध के िीषय पर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी लंबाई बढाता है। 

2. इंर्रकैिरी शवभज्योतक (Intercalary Meristem): 

● पशत्तयो ं या अंतरगं्रशथयो ं (Internodes) के आधार पर 

पाया जाता है। 

● पौधो ंकी लंबवत वृस्द्ध में मदद करता है। 

3.  िैर्रि शवभज्योतक (Lateral Meristem): 

● तने और जडो ंके शकनारो ंपर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी मोिाई बढाता है। 
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B.  स्थायी ऊतक (Permanent Tissues):यह शवभज्योतक 

ऊतको ं से बनते हैं जब उनकी कोशिकाएँ शवभाजन की 
िमता खो देती हैं। 

प्रकार: 

1. सरि स्थायी ऊतक (Simple Permanent Tissue): 

केवल एक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

प्रकार: 

 

शचत्र : शवशभन्न प्रकार के सरि ऊतक : (a) पैरेन्काइमा (b) कॉिेन्काइमा (c) स्िेरेन्काइमा (i) अनुप्रस्थ सैक्शन (ii) अनुदैर्ध्ट 
सैक्शन 

a. पैरेन्काइमा (Parenchyma): 

● शबना शविेषता वाली जीशवत कोशिकाओ ंसे बना होता 
है। 

● कोशिका शभशत्तयाँ पतली और कोशिकाओ ं के बीच 

अंतरकोशिकीय थथान होता है। 

● पौधे के मुलायम भागो ंमें पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: भंडारण 

b. कोिेनकाइमा (Collenchyma): 

● जीशवत और लंबी कोशिकाओ ंसे बना होता है, शजनकी 
कोशिका शभशत्तयाँ कोनो ंपर अशनयशमत रूप से मोिी 
होती हैं। 

● कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

●  पौधे को यांशत्रक सहारा और लोच प्रदान करता है। 

● पशत्तयो ंऔर तनो ंको िुकने में मदद करता है। 

c. स्िेरेंकाइमा (Sclerenchyma): 

●  लंबी, पतली और मोिी शभशत्तयो ंवाली मृत कोशिकाओ ं

से बना होता है। 

●  कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● बीज, नि्स, नाररयल का शछलका, जूि के रेिो ंआशद में 
पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: पौधे को मजबूती और सुरक्षा प्रदान 

करना। 

d. संरक्षक ऊतक (Protective Tissues): 

● पौधे के िरीर को बाहरी परत बनाकर सुरिा प्रदान 

करता है। 

● प्रकार: 

○ एशपडशमटस (Epidermis): 

■ पूरे पौधे को ढकता है। 

■ चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा 
करता है। 

● कोशिकाएँ शनरंतर परत बनाती हैं और इनके बीच कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

e. कॉकट  (Cork): 

● मृत कोशिकाओ ं से बना होता है, शजनमें कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● पुराने वृिो ंके तनो ंकी बाहरी परत बनाता है। 

● कोशिका शभशत्तयो ंमें "सबेररन" नामक रसायन होता है, 

जो इन्हें गैस और पानी के शलए अभेद्य बनाता है। 

● चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा करता है। 

●  हल्का वजन होने के कारण इसे बोतल के ढक्कन और 

ििल कॉकय  जैसे उत्पाद बनाने में उपयोग शकया जाता 
है। 

2.  जशर्ि स्थायी ऊतक (Complex Permanent Tissue) 

: यह एक से अशधक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● नेत्रक ऊतक (Conducting Tissues): पानी, 
खशनज और भोजन का पररवहन करते हैं। 

1. जाइिम (Xylem):  

● पौधे की जडो ंसे पानी और खशनजो ंको अन्य शहस्ो ंतक 

पहँुचाता है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएँ होती हैं: 
a. र्ि ैकेड्स (Tracheids): 

● लम्बी, कोणीय और मृत कोशिकाएँ 

● शजम्नोस्पम्सय (Gymnosperms) में पानी और खशनजो ंके 

पररवहन में मुख्य भूशमका। 

b.  वाशहकाएाँ  (Vessels): 

● उन्नत संरचना, आमतौर पर एंशजयोस्पम्सय 
(Angiosperms) में पाई जाती हैं। 

● बेलनाकार, नशलका जैसी संरचनाएँ, जो शसरो ंसे जुडकर 

पानी के कुिल पररवहन के शलए एक शनरंतर चैनल 

बनाती हैं। 

c. जाइिम पैरेन्काइमा (Xylem Parenchyma): 

● छोिी और मोिी शभशत्तयो ंवाली कोशिकाएँ। 

● भोजन (स्टाचय) के भंिारण के शलए शजमे्मदार। 
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d. जाइिम स्िेरेंकाइमा (Xylem Sclerenchyma): 

● मोिी दीवारो ंऔर संकीणय गुहाओ ंवाली मृत कोशिकाएँ। 

● पौधे को यांशत्रक सहारा प्रदान करती हैं। 

नोर्: जाइलम पैरेन्काइमा को छोडकर जाइलम की सभी 
कोशिकाएँ मृत होती हैं। 

2.  फ्लोएम (Phloem): 

 

● पशत्तयो ंसे पौधे के शवशभन्न शहस्ो ंमें भोजन पहुाँचाता 
है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएाँ  होती हैं: 

1. चािनी नशिकाएाँ  (Sieve Tubes): 

● पतली दीवारो ंवाली, लम्बी और नशलका जैसी संरचनाएँ। 

● शसरो ंपर शछद्रयुक्त पे्लि्स (चालनी  पे्लिें) िारा जुडी 
रहती हैं। 

2. सहायक कोशिकाएाँ  (Companion Cells): 

● िने साइिोप्लाज्म और प्रमुख नाशभक वाली कोशिकाएँ। 

● चालनी कोशिकाओ ं और सहायक कोशिकाओ ं को 
"शसस्टर कोशिकाएँ" कहा जाता है क्ोशंक ये एक ही माँ 
कोशिका से उत्पन्न होती हैं। 

3. फ्लोएम रेिे (Phloem Fibre): चालनी नशलकाओ ं को 
यांशत्रक सहारा प्रदान करते हैं। 

4. फ्लोएम पैरेन्काइमा (Phloem Parenchyma): भोजन 

का भंिारण करता है और भोजन के पार्श्य पररवहन (Radial 

Conduction) में मदद करता है। 

जंतु ऊतक (Animal Tissues) 

जंतु ऊतको ं को उनके कायय और संरचना के आधार पर चार 

प्रकारो ंमें शवभाशजत शकया गया है। 

1.  एशपथीशियि ऊतक (Epithelial Tissues): 

● ये हमेिा शकसी अन्य प्रकार के ऊतक पर शवकशसत 

होते हैं। 

● इनमें कोशिकाएँ एक-दूसरे के बहुत पास होती हैं और 

यह एक गैर-कोशिकीय आधार शिल्ली पर शिका होता 
है। 

● ये एकल परत वाली कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● इसमें रक्त वाशहकाएँ नही ंहोती ंऔर यह गैर-तंशत्रका 
प्रकृशत के होते हैं। 

●  यह सभी अंगो ंको ढकता है और पेि जैसे खोखले अंगो ं
की गुहाओ ंको रेखांशकत करता है। 

● मुख्य कायय: सुरिा 
प्रकार: 

a. िल्की एशपथीशियम (Squamous Epithelium): 

●  इसे "पेवमेंि एशपथीशलयम" भी कहते हैं। 

●   ये पतली, सपाि कोशिकाओ ंकी एक परत। 

● थथान: मँुह, ग्रासनली, फेफडो ंके एस्ियोली आशद की परत। 
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b. घनाकार एशपथीशियम (Cuboidal Epithelium): 

● गुदे की नशलकाओ,ं थायरॉइि वेशसकल्स, और गं्रशथयो ं
(जैसे लार गं्रशथ, पसीने की गं्रशथ) में पाया जाता है। 

● गोनाि्स (अंिकोष और अंिािय) की जशमयनल 

उपकला बनाता है। 

●  कायय: अविोषण, उत्सजयन और स्राव 

●  यांशत्रक सहारा प्रदान करता है। 

c. सं्तभाकार एशपथीशियम (Columnar Epithelium): 

● लम्बी, सं्तभ जैसी कोशिकाओ ंसे बना होता है। 

● थथान:आँत और आँत की आंतररक परत 

● कायय: स्राव और अविोषण 

d. पक्ष्माभी एशपथीशियम (Ciliated Epithelium): 

● िनाकार या सं्तभाकार हो सकते हैं। 

●  इसकी मुक्त सतह पर पक्ष्माभ मौजूद होती हैं 
●  थथान: फॉलोशपयन टू्यब, जहाँ अंिे की गशत में मदद 

करता है। 

2.  संयोजी ऊतक (Connective Tissues): 

● इसमें कोशिकाएँ ढीली होती हैं और एक 

अंतः कोशिकीय मैशिि क्स में जमी रहती हैं। 

● मुख्य कायय: िरीर के शवशभन्न अंगो ंको जोडना 
A. हशियााँ (Bones): 

● िरीर को सहारा देने वाला ढाँचा बनाती हैं। 

●  कठोर और गैर-लचीले ऊतक 

● कोशिकाएँ कैस्शियम और फॉस्फोरस यौशगको ंसे बने 

सख्त मैशिि क्स में जमी होती हैं। 

B. स्नायु (अक्लस्थ बंधान तंतु) (Ligaments): 

● दो हशियो ंको जोडते हैं। 

● लचीले और लोचदार 

C. कंडरा (Tendons): 

● हशियो ंको मांसपेशियो ंसे जोडते हैं। 

● मजबूत लेशकन कम लचीले ऊतक। 

D. उपाक्लस्थ (Cartilage): 

● चौडी अंतरकोशिकीय जगहो ंवाली कोशिकाएँ। 

● प्रोिीन और िकय रा से बना ठोस मैशिि क्स। 

● जोडो ंपर हशियो ंकी सतह को शचकना बनाता है। 

● थथान: नाक, कान, र्श्ासनली, और कंठ 

E. एररओिर ऊतक (Areolar Tissue): 

● यह त्वचा और मांसपेशियो ं में, रक्त वाशहकाओ ं और 

तंशत्रकाओ ंके आसपास पाया जाता है। 

● यह अंगो ंके अंदर जगह भरता है, आंतररक अंगो ंको 
सहारा देता है और ऊतको ंकी मरम्मत में मदद करता 
है। 

F. एशडपोज़ ऊतक (Adipose Tissue): 

● आंतररक अंगो ंऔर त्वचा के नीचे पाया जाता है। 

● वसा जमा करता है। 

● ऊष्मा रोधी के रूप में कायय करता है। 

3.  पेिीय ऊतक (Muscular Tissues): 

● लंबे रेिेदार कोशिकाओ ं(पेिी रेिे) से बने होते हैं। 

●  संकुचन और शिशथलन (Relaxation) में सिम 

प्रकार: 

a.  रेक्लित पेशियााँ (Striated Muscles): 

● इन्हें "इच्छानुसार मांसपेशियाँ" (Voluntary Muscles) 

भी कहते हैं। 

● बहुकेन्द्रकीय और अिास्खत 

● प्रते्यक रेिा पतली शिल्ली (सरकोलेम्मा) से ढका होता 
है। 

● साइिोप्लाज्म शजसे साकोप्लाज्म भी कहते हैं। 

● ये थक जाती हैं और आराम की आवश्यकता होती है। 

b. हृदय पेशियााँ (Cardiac Muscles): 

●  "अनैस्च्छक मांसपेशियाँ" 
●  ये केवल हृदय की दीवारो ंमें पाई जाती हैं। 

● एककेन्द्रकीय और िास्खत 

● इसकी िाखाएँ आपस में जुडी हुई शिस्क िारा जुडी 
होती हैं। 

●  जीवन भर शनयशमत रूप से संकुचन और शिशथलन 

करती हैं। 

c. गैर-रेिांशकत/शचकनीपेशियााँ (Non Striated/Smooth 

Muscles): 

● एककेन्द्रकीय और धागे जैसी (Spindle Shaped) 

● ये शिल्ली से ढकी नही ंहोती,ं लेशकन कई रेिे बंिलो ंमें 
जुडे होते हैं। 

● थथान: पेि, आंत, मूत्रािय, र्श्ासनशलका, और आँख की 
पुतली 

●  कायय: आंत में िमाकंुचन गशतयाँ 
4.  तंशत्रका ऊतक (Nervous Tissues): 

● अत्यशधक शविेषीकृत ऊतक, जो जंतुओ ं को 
उते्तजनाओ ं का अनुभव करने और प्रशतशिया देने में 
सिम बनाता है। 

● कायायत्मक इकाई: नू्यरॉन 

तांशत्रक उत्तक की संरचना: 
● साइर्ोन (Cyton):प्लाज्मा शिल्ली से ढका होता है। 

● डेंडि ॉन (Dendron): 

○ शसिोन से शनकलने वाली छोिे बाल जैसी िाखाएँ। 

○ आगे िेंिि ाइि्स(प्रवधय) में शवभाशजत। 

● एक्सोन (Axon): 

○ लंबी, पंूछ जैसी संरचना, शजसके शसरे पर िाखाएँ होती 
हैं। 

○ एक खोल (Sheath) से ढकी होती है। 

● शसनैप्स (Synapse): 

○ एक नू्यरॉन का एक्सोन दूसरे नू्यरॉन के िेंिि ॉन के पास 

होता है। 

○ शवद्युत-रासायशनक तरंगो ं के रूप में आवेग 

(Impulse) ले जाता है। 
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