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➢ संìया पǁति : संìया पǁति, संìयाओं को दWााने और उनके साथ काम करने की एक एेसी विधि है जिसमं ĸिीकां और तनयमां 
के एक पररभातिि समूह का उपयोग वकया िािा है।

Types Definition 

िाăिविक 
संìया 
 

एक िाăिविक संìया कोईा भी एेसी संìया 
होिी है जिसे संìया रेखा पर दWााया िा 
सकिा है। िाăिविक संìया एक एेसी संìया 
है जिसमं सभी पररमेय और अपररमेय 
संìयाएँ Wाधमल होिी हॎ , और जिसे संìया 
रेखा पर एक ब ਬǯ के ǳप मं ǎëि वकया िा 
सकिा है। 

पररमेय 
संìया  

एक पररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि वकया िा सकिा है, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

अपररमेय 
संìया 

एक अपररमेय संìया िह संìया है जिसे pq के 
ǳप मं ǎëि नहৄ वकया िा सकिा, िहाँ p 
और q पूHाूक हॎ  और q ≠ 0 है। 

जभǊ जभǊ एक एेसी संìया है िो वकसी पHूा िăि ु
के एक भाग को, या दो राजWयां के अनुपाि 
को दWाािी है। ईसे ab के ǳप मं जलखा िािा 
है। 

पूHाूक एक पूHाूक एक पHूा संìया होिी है िो 
िनाõमक, ऋHाõमक या Wूøय हो सकिी है, 
और ईसमं कोईा जभǊाõमक या दWमलि भाग 
Wाधमल नहৄ होिा। 

संìयाओं का व;ीकरण

िाăिविक संìया

पररमेय 

पूHााक 

ऋHाõमक 
पूHाूक पूHा संìयाएँ

Zero

ĸाकृि संìया

वििम संìया सम संìया

भाñय संìया अभाñय संìया

सह-अभाñय संìया िुड़िाँ अभाñय संìया

जभǊ 

दWमलि 

Wांि दWमलि ओििी दWमलि 

अĸतिििी संìया 

अपररमेय 

काÿपतनक संìया सॲममŀ संìया

 

 

CHAPTER 
 

 

संìया पǁति 1
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ऋHाõमक 
पूHाूक 

ऋHाõमक पूHाूक िे पूHा संìयाएँ हॎ  जिनके 
साथ ऋHाõमक चिǛ होिा है, िैसे -1, -2, 
-3, … 

पूHा संìया  पूHा संìया एक ऋHेिर पूHाूक है, जिसमं 
Wूøय भी Wाधमल है।  

ĸाकृि 
संìया  
 

ĸाकृतिक संìयाएँ िे संìयाएँ हॎ  िो 1 से Wुǳ 
होिी हॎ  और हर  ार 1 से  åिी िािी हॎ। 1, 
2, 3, 4,… 

वििम 
संìया 

एक वििम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 
से विभाñय नहৄ होिी, अथिा 2n + 1 के 
ǳप मं होिी है। 

सम 
संìयाएँ 

एक सम संìया िह ĸाकृि संìया है िो 2 से 
पूरी िरह विभाñय होिी है, या 2n. के ǳप मं 
होिी है। 

अभाñय 
संìया 
 

अभाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके ठीक दो 
अलग-अलग गुHनखंड होिे हॎ : 1 और िह 
संìया ăियं। 2, 3, 5, 7. 
➢ 2 स से छोटी अभाñय संìया है। 
➢ 2 एकमाĳ सम अभाñय संìया है। 
➢ सभी अभाñय संìयाओं (2 और 3 को 

छोड़कर) को 6n + 1या 6n + 5 के 
ǳप मं जलखा िा सकिा है, िहाँ n एक 
ĸाकृि संìया है; हालाँवक, ईसका 
विलोम सড়य नहৄ है। 

➢ (3, 5, 7) िीन अभाñय संìयाओं का 
एकमाĳ एेसा समूह है, िो लगािार 
वििम संìयाएँ हॎ। 

➢ 101 िीन अंकां की स से छोटी 
अभाñय संìया है। 

➢ 997 िीन अंकां की स से  ड़ी अभाñय 
संìया है। 

भाñय 
संìया 
 

भाñय संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो 
1 से  ड़ी होिी है और जिसके दो से अधिक 
गुHनखंड होिे हॎ। एक भाñय संìया को 1 
से, ăियं से, और कम से कम वकसी एक 
अøय संìया से पूरी िरह विभाजिि वकया िा 
सकिा है। 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14… 

➢ स से छोटी भाñय संìया 4 है। 
➢ 9स से छोटी वििम भाñय संìया 9 है। 
यदद a और b कोईा दो वििम अभाñय 
संìयाएँ हॎ , िो a2 + b2 और a2 − b2 
भाñय संìयाएँ होिी हॎ। 

सह-
अभाñय 
संìयाएँ 

 

दो या दो से अधिक संìयाओं को सह-
अभाñय (या सापे\िः अभाñय) कहा िािा 
है, यदद उनका एकमाĳ उभयतनǗ गुHनखंड 
(HCF) 1 हो। 
➢ 1 न िो अभाñय संìया है और न ही 

भाñय संìया। 
िुड़िां 
अभाñय 
संìयाएँ 

 

िुड़िां संìयाएँ (िुड़िां अभाñय) अभाñय 
संìयाओं का एक एेसा िोड़ा होिी हॎ , 
जिनका अंिर ठीक 2 होिा है। 
➢ 5 ही एकमाĳ एेसी अभाñय संìया है, 

िो 2 िुड़िां अभाñय िोड़ां मं Wाधमल 
है। (3, 5) (5, 7) 

➢ िुड़िां अभाñय संìयाओं का योग (3 
और 5 को छोड़कर) हमेWा 12 से 
विभाñय होिा है। 

दWमलि 
संìया 

दWमलि संìया एक एेसी संìया होिी है 
जिसमं एक दWमलि ब ਬǯ (.) होिा है, और 
िो एक पूHा भाग िथा एक जभǊाõमक भाग 
से धमलकर  नी होिी है। उदाहरH- 3.5, 
12.75 ओदद। 

Wांि 
दWमलि  

एक एेसी दWमलि संìया है िो दWमलि 
ब ਬǯ के  ाद अंकां की एक तन॰िि संìया के 
 ाद समाùि हो िािी है। उदाहरH- 2.5, 
0.75 
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अWांि 
ओििी 
दWमलि 

एक अWांि ओििी दWमलि िह दWमलि 
संìया है िो कभी समाùि नहৄ होिी, और 
जिसमं दWमलि ब ਬǯ के  ाद एक या अधिक 
अंक लगािार दोहराए िािे हॎ। उदाहरH- 
0.333..., 0.1212 

अWांि 
अनाििी 
दWमलि 

एक अनøि और अनाििी दWमलि िह 
दWमलि संìया है िो कभी समाùि नहৄ 
होिी और दWमलि ब ਬǯ के  ाद कोईा भी अंक 
या पैटना दोहरािी नहৄ है। उदाहरH- 
1.1412, 3.14 

काÿपतनक 
संìया  
 

काÿपतनक संìया िह संìया  होिा है जिसे = bi के ǳप मं जलखा िा सकिा है b एक िाăिविक संìया है i काÿपतनक 
ईकाईा  है, जिसे ईस िरह से पररभातिि वकया 
गया है 

सॲममŀ 
संìया 
 

एक सॲममŀ संìया िह संìया है जिसके दो 
भाग होिे हॎ—एक िाăिविक भाग और एक 
काÿपतनक भाग—और जिसे मानक ǳप मं 
ईस ĸकार ǎëि वकया िा सकिा है: z = a + ib a -िाăिविक संìया , जिसे z का िाăिविक 
भाग कहा िािा है। b एक िाăिविक संìया है, जिसे z का 
काÿपतनक भाग कहा िािा है। i काÿपतनक ईकाईा है, जिसे ईस गुHिमा ǈारा 
पररभातिि वकया िािा है: 

  

 

अभाñय संìया िो पिा करना  
➢ यह पिा लगाने के जलए वक कोईा संìया अभाñय है या 

नहৄ, स से पहले उसका िगामूल (square root) 
तनकालं और उसे तनकटिम पूHा संìया िक पूHाूवकि 
(round down) करं। तिर यह िाँिं वक ëया िह 
संìया ईस मान िक की वकसी भी अभाñय संìया से 
विभाñय है। यदद िह उनमं से वकसी से भी विभाñय नहৄ 
है, िो िह संìया एक अभाñय संìया है। 
के  ीि  अभाñय संìया  
1-50 15 

1-100 25 

1-200 46 

रामानजुन संìया  
रामानुिन संìया एक एेसी संìया है जिसे दो अलग-अलग 
िरीकां से, दो िनाõमक घनां के योग के ǳप मं ǎëि वकया 
िा सकिा है। ईसे हाडी-रामानुिन संìया या टैëसी-कै  
संìया के नाम से भी िाना िािा है। 
स से छोटी रामानुिन संìया  = 1729 1729 = 13 + 123 = 93 + 103

 

पणूण संìया 
पूHा संìया एक एेसी ĸाकृि संìया है िो अपने उचिि भािकां 
(अथााि्, ăियं उस संìया को छोड़कर उसके सभी िनाõमक 
भािकां) के योग के  रा र होिी है। 
उदा: 4, 1 और 2 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 = 3 ≠4; अिः, 4 एक पूHा संìया नहৄ है। 
6, 1, 2 और 3 से विभाñय है, ईसजलए 1 + 2 + 3 = 6 =6; अिः, 6 एक पूHा संìया है। 

Key points 

सम + सम = सम  
सम  × सम = सम  
सम + वििम = वििम  
सम × वििम = सम  
वििम + वििम = सम  
वििम × वििम = वििम  
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Type 1: पररभाषाओं पर 
ओधाररि ĸǑ  
उदा: 173 एक अभाñय संìया है या नह঩ 
हल: 173 का िगामलू लगभग 13 है। 13 से कम या उसके 
 रा र अभाñय संìयाएँ 2, 3, 5, 7, 11 और 13 हॎ। 
िूँ वक 173 वकसी भी संìया से विभाñय नहৄ है, ईसजलए यह 
एक अभाñय संìया है। 
उदा: x, y और z िीन अल;-अल; अभाñय संìयाएँ हळ, 
जहाँ ܠ < ܡ < ܠ है। यदद ܢ + ܡ + ܢ = ૠ૙ हो, िो z 

का मान ëया हो;ा? 

हल: यहाँ, योग 70 है, जिसका अथा है वक ईन संìयाओं मं से 
कम से कम एक संìया सम (even) है। िैसा वक हम िानिे 
हॎ, केिल एक ही सम अभाñय संìया होिी है, और िह है 2 

2 स से छोटी अभाñय संìया भी है। 
ईसका अथा है वक x =  2 

अ , 70 − 2 = 68 = y + z 

विजभǊ अभाñय संìयाओं के मान रखकर देखने पर हमं 
पररHाम ĸाùि होिा है: y = 31 और x = 37 

उदा: 53 से 97 के बीच ककिनी भाñय (composite) 

संìयाएँ हळ? 

हल: यदद हम 53 और 97 के  ीि की कुल पूHाूक 

संìयाएँ ^ाि करं और तिर उनमं से अभाñय संìयाओं 

की संìया घटा दं, िो हमं भाñय संìयाओं की संìया 
ĸाùि हो िाएगी। 
कुल संìया = 97 −  53 + 1 = 45 (+1 ि  िोड़ा िािा 
है ि  दोनां संìयाओं को Wाधमल वकया िािा है) 
53 से 97 के  ीि कुल अभाñय संìयाएँ 10 हॎ। 
अिः, भाñय संìयाएँ = 45 - 10 = 35 

उदाहरण: तनýनललखिि मं से कौन-सा कथन सুय है?  
(A) सभी अपररमेय संìयाएँ वाăिकवक होिी हळ। 
(B) सभी वाăिकवक संìयाएँ अपररमेय होिी हळ।  
(C) पररमेय संìयाएँ वाăिकवक नह঩ होि঩।  
(D) पणूाधक पररमेय नह঩ होिे। 

हल: अपररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाओं का एक 

उपसमïुिय (subset) होिी हॎ , ईसजलए सभी अपररमेय 

संìयाएँ िाăिविक होिी हॎ। 
सभी िाăिविक संìयाएँ अपररमेय नहৄ होिৄ; 
पररमेय संìयाएँ भी िाăिविक होिी हॎ। 
पररमेय संìयाएँ िाăिविक संìयाएँ ही होिी हॎ। 
पूHाूक पररमेय संìयाओं का एक उपसमुïिय होिे हॎ , 
ëयांवक वकसी भी पHूाूक को pqके ǳप मं जलखा िा 
सकिा है (उदाहरH के जलए, 5 = 51) 
अिः, सही उƻर (A) है। 

Special concept: िास िरह की 
संìयाओं के अंकां के यो; पर ओधाररि 

संìया  व;ण  अंको का यो;  112
 121 3 1112

 12321 9 

So, on   1111111112
 1234567898

7654321 

81 

उदा: एक 9-अंकां वाली संìया का हर अंक 1 है। इसे उसी 
संìया से ;णुा ककया जािा है। इससे जो संìया बनिी है, 
उसके अंकां का यो; ëया हो;ा? 

हल:  concept का ĸयोग करने पर   1111111112 =≫ 81 

Type 2: इकाइण अंको पर 
ओधाररि ĸǑ  
वकसी ǎंिक का ईकाईा का अंक ^ाि करने के जलए, पूरे 
ǎंिक का मान तनकालने के  िाय केिल संìयाओं के 
ईकाईा के अंकां पर वििार करं। (a + b)ईकाईा अंक =   a का ईकाईा अंक + b का ईकाईा अंक  (a − b) ईकाईा अंक =  a का ईकाईा अंक − b  का ईकाईा अंक (a × b) ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा अंक 

उदा: 435×433 का इकाइण अंक ^ाि कीलजए  
हल:  a × b का ईकाईा अंक = a का ईकाईा अंक × b का ईकाईा 
अंक  
5×3=15, ईसजलए ईकाईा अंक 5 है। 
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चĪीयिा 
संìया ĸHाली मं िĪीयिा का अथा है अंकां या Wेििलां का 
िह दोहराया िाने िाला पैटना, िो ि   निा है ि  वकसी 
संìया को उïि घािां िक  åाया िािा है। ईकाईा का अंक 
सभी घािां के जलए अपररिঘिਬि रहिा है। 
0 → 0  1 → 1 

5 → 5  6 → 6 

2 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक दो मानां के  ीि  ारी- ारी से 
 दलिा है। 
4 → 4, 6  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 4 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 6 होिा है। 
9 → 9, 1  

ि  घाि वििम होिी है, िो ईकाईा का अंक 9 होिा है, और 
ि  घाि सम होिी है, िो ईकाईा का अंक 1 होिा है। 
4 की िĪीयिा: ईकाईा का अंक िार घािां के  ाद दोहरािा है। 
2 → 2, 4, 8, 6  3 → 3, 9, 7, 1 

7 → 7, 9, 3, 1  8 → 8, 4, 2, 6  
माना,  N = xy  
(N) का ईकाईा अंक ^ाि करने के जलए, हमं केिल ओिार 
संìया (x) के ईकाईा अंक पर वििार करने की ओिāयकिा 
होिी है। वकसी घािीय ǎंिक का ईकाईा अंक, घाि को 4 से 
विभाजिि करने पर ĸाùि Wेििल ^ाि करके तनिााररि वकया 
िा सकिा है। 

Type 3: चĪीयिा -अंक;णणिीय 
समीकरणां पर ओधाररि इकाइण 
के अंक पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: यदद ܠ = (૚૟૝)૚૟ૢ + (૜૜૜)૜૜ૠ − (ૠ૛ૠ)ૠ૛૟ 
x का इकाइण अंक ^ाि कीलजए? 

हल: ईस ǎंिक मं, पहले पद मं 4 की घाि वििम है, ईसजलए 
पहले पद का ईकाईा का अंक 4 है। ǰसरे पद के जलए, 337 
को 4 से भाग देने पर Wेििल 1 ओिा है, ईसजलए ǰसरे पद 
का ईकाईा का अंक 3 है। िीसरे पद के जलए, 726 को 4 से 
भाग देने पर Wेििल 2 ओिा है; अिः, िीसरे पद का ईकाईा 
का अंक 9 है। 

ईसजलए, ǎंिक का ईकाईा का अंक 4 + 3 − 9 = −2 

है। 
यदद ईकाईा का अंक ऋHाõमक ओिा है, िो सही ईकाईा का 
अंक ĸाùि करने के जलए उसमं 10 िोड़ दं। ईकाईा का अंक 10 − 2 = 8 है। 
उदा: ૚૞ + ૛૞ + ૜૞ + ૝૞ + ⋯ + ૛૙૞ का इकाइण का 
अंक ^ाि कीलजए  
हल: ĸড়येक पद मं, िĪीयिा 1 है। ईसजलए, ĸড়येक 

पद के जलए, ईकाईा का अंक िही होिा है िो ăियं 

उस संìया का होिा है। 
1 से 10 िक की संìयाओं के जलए ईकाईा का अंक 

Wूøय होिा है। = (1 + 2 + 2. . +9 + 0)+ (1 + 2 + 3. . +9 + 0) = 0 

उदा: ܠ = ૚ૡૠ૛ૡ૙ × ૞૛ૢ૜૛૙ × ૜૝૜૛૜૟ का इकाइण 
का अंक ^ाि कीलजए  
हल: यदद Wेििल 0 ओिा है, िो घाि को 4 के  रा र मान 
लं। 
पहले के पद के जलए  – 74 की िĪीयिा  1 

ǯसरे पद के जलए  –9 की घाि सम है, ईसजलए ईकाईा का अंक 
1 है। 
िीसरे पद के जलए  - 34 की िĪीयिा  1 

ईकाईा का अंक  =  1 × 1 × 1 = 1 

उदा: ǎंजक का इकाइण का अंक  (૞ૠ૛૝૛)ૢ×ૠ×૞×૜×૚? 

हल: हम केिल अंक 2 की िाँि करिे हॎ। घाि को 4 से 
विभाजिि वकया िाएगा। = 21×(−1)×1×(−1)×1 = 21

 

अि: ईकाईा का अंक =  2 

Type 4: त;निी पर ओधाररि ĸǑ (कोइण 
अंक, पृǗ या key stokes की 
त;निी) 

1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 
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उदा: 428 पǗृां वाली एक पăुिक की नंबरर਑; करने के ललए 
ककिने अंकां की ओवāयकिा हो;ी? 

हल : 1 to 9 → ओिāयक अंक = 9 

10 to 99 → 90×2 = 180 

100 से 428 = (428-100+1) = 
329→329×3=987 

ओिāयक अंकां की कुल संìया  = 9 +180 + 987 
=1176 

Type 5: पणूण व;ण पर ओधाररि 
ĸǑ 

यह कैसे जांचं कक कोइण संìया पणूण व;ण है या नह঩ (यह 
केवल संभावना दWाणिा है) 

1. वकसी भी पूHा िगा संìया के अंतिम दो अंक 1 से 24 
िक की संìयाओं के िगाॊ  मं से ही होने िाहहए। 

2. ईकाईा का अंक 2, 3, 7 या 8 नहৄ होना िाहहए। 
3. संìया और उसके हर (denominator) मं Wूøयां 

की संìया सम (even) होनी िाहहए। 
4. वकसी पूHा िगा संìया को 9 से भाग देने पर Wेििल 

0, 1, 4 या 7 ही ओना िाहहए। 
उदा: ëया यह संभव है कक 562576 एक पणूण व;ण संìया 
हो? 

 हल: संìया का अंि 76 से होिा है, िो वक एक पHूा िगा 
संìया के जलए संभि है। ईकाईा का अंक 6 है, ईसजलए ईस 

संìया के पूHा िगा होने की संभािना है। 
562576 के अंकां का योग = 21 

9 से भाग देने पर Wेििल 3 ओिा है। 
अिः, यह संìया पूHा िगा नहৄ है। 
Type 6: दWमलव को लभǊ मं 
बदलना 
➢ हर मं Wूøयां की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने 

िाले अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc = abc1000 

➢ हर मं 9 की संìया, दWमलि ब ਬǯ के  ाद ओने िाले 
अंकां की संìया के  रा र होिी है। 0. abc̅̅ ̅̅̅ = abc999 

➢ ि  कुछ अंकां पर ओिरलाईन (overline) नहৄ 
होिा है 0. abc̅̅ ̅ = abc − a990  0. abcd̅̅ ̅ = abcd − ab9900  

➢ धमजŀि अििारHा a. bcd̅̅ ̅ = a + bcd − b990 = abcd − ab990  

उदा: यदद  ۯ = ૙. ૜૚૛̅̅̅̅ , ۰ = ૙. ૝૚૞̅̅̅̅  और  ۱ =૙. ૜૙ૢ̅ िो ददए ;ये ǎंजक का मान ۯ + ۰ + ۱. 
हल: A + B + C = 312 − 3990 + 415 − 4990 + 309 − 30900  A + B + C = 720999 + 279900 A + B + C = 102699900 = 11411100 

Type 7: Wøूयो की संìया  
➢ वकसी संìया के अंि मं ओने िाले Wूøय, उसके 

गुHनखंडन मं 10 की संìया से तनिााररि होिे हॎ ; यह 
मुìय ǳप से 5 और 2 के िोड़ां पर ओिाररि होिा है। 

➢ िैëटोररयल एक ग॰Hिीय संवĪया है िो गैर-
ऋHाõमक पूHाूकां के जलए पररभातिि है। 

➢ वकसी िनाõमक पूHाूक n के जलए, n का िैëटोररयल 
(जिसे n! से दWााया िािा है) 1 से लेकर n िक के 
सभी िनाõमक पूHाूकां का गHुनिल होिा है। n! = n × (n − 1) × (n − 2) × ⋯ × 1 0! = 1,  1! = 1 

✓ 4! के  ाद ओने िाली संìयाओं का ईकाईा अंक 
Wूøय होिा है। 

✓ 4! और उसके  ाद ओने िाले सभी िैëटोररयल 
4 से विभाñय होिे हॎ। 

✓ ‘n’ Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल n से 
विभाñय होिा है। 

➢ िैëटोररयल मं तनहहि संìया की घाि: n! मं तनहहि 
वकसी अभाñय संìया ‘p’ की उïििम घाि तनमन 
ĸकार दी िािी है: = [np] + [ np2] + [ np3] + ⋯ 

➢ n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! 
से विभाñय होिा है। 
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उदा: िीन संìयाएँ 24, 25 और 26 ककससे कवभाñय हळ? 

हल: n Īमागि ĸाकृि संìयाओं का गुHनिल सदैि n! से 
विभाñय होिा है। 
अथााि् 24, 25, 26, 3! से विभाñय हॎ। 
उदा: 100! मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की संìया  ^ाि 
कीलजए। 
हल: 100! मं 2 के गुHनखंड ĸिुर माĳा मं होिे हॎ, ईसजलए 
हम केिल 5 के गुHनखंडां की गHना करिे हॎ। 
5 का ĸড়येक गुHि, 5 का कम से कम एक गुHनखंड ĸदान 
करिा है। 25, 50, 75, 100 िैसी संìयाओं मं 5 का एक 
अतिररëि गुHनखंड होिा है, ëयांवक 25 = 52होिा है। [1005 ] + [10025 ] + [100125] = 20 + 4 + 0 = 24 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 24 

उदा: 2×4×6…×250 मं अंि मं ओने वाले Wøूयां की 
संìया ^ाि कीलजए। 
हल: 2 के गुHनखंड  Ƿि Ĕयादा हॎ , ईसजलए हम जसçा  5 के 
गुHनखंडां को तगनंगे। 2 × 4 × 6 … × 250 =  (2 × 1) × (2 × 2) … . (2× 125) (2 × 1) × (2 × 2) … . (2 × 125)= 2125(1 × 2 × … 125) 2125(1 × 2 × … 125) = 2125 × 125!  [1255 ] + [12525 ] + [125125] = 25 + 5 + 1 = 31 

अंि मं ओने िाले Wूøयां की संìया = 31 

कवभाñयिा 
संìया कवभाñयिा का तनयम 

2 अंतिम अंक 0, 2, 4, 6, 8 हो 
3 अंकां का योग 3 से विभाñय हो 
4 अंतिम दो अंकां से  नी संìया 4 से विभाñय 

हो 
5 अंतिम अंक 0 या 5 हो 
25 अंतिम दो अंक 00 हां या 25 से विभाñय हां 
6 संìया 2 और 3 दोनां से विभाñय हो 
7 अंतिम अंक का ǯगुना Wेि संìया मं से घटाएँ; 

पररHाम 7 से विभाñय हो 

8 अंतिम िीन अंक 8 से विभाñय हां 
9 अंकां का योग 9 से विभाñय हो 
11 सम और वििम ăथानां पर ॴăथि अंकां के 

योग का अंिर 0 हो या 11 से विभाñय हो 

Special cases  
1. 1001 = 7×11×13 1001 × abc =  abcabc 

2. 10101 = 3×7×13×37 10101 × ab =  ababab 

Type 8: कवभाñयिा के तनयमां 
पर ओधाररि ĸǑ  
उदा: एक संìया N, 9 को 99 बार ललिकर बनाइण जािी 
है। यदद N को 13 से भा; ददया जाए, िो Wेषफल ëया 
हो;ा? 

हल: ि  कोईा संìया n  ार दोहराईा िािी है, िो 6-अंकां की 
संìया का संयोिन 7, 11 और 13 से विभाñय होिा है। 
96  ार जलखा गया 9, 13 से विभाñय होगा, और केिल िीन 
9 Wेि  िंगे। = 99913 ⇒ R → 11 

उदा: (܉ +  का वह सबसे बडा संभव मान ^ाि (܊
कीलजए, लजसके ललए 8-अंकां की संìया 143b203a, 
15 से कवभाñय हो। 
हल: 3 की विभाñयिा - यदद ईसके अंकां का योग 3 से 
विभाñय हो। 
5 की विभाñयिा - यदद अंतिम अंक 0 या 5 हो, िो पूरी संìया 
5 से विभाñय होिी है। 
15 के गुHनखंड = (3 × 5); अिः, संìया 3 और 5 दोनां से 
विभाñय होनी िाहहए। 
ईसजलए, a का मान 0 या 5 हो सकिा है। लेवकन, ëयांवक 
ĸǑ मं स से  ड़ा मान पूछा गया है, ईसजलए a का मान 5 ही 
होना िाहहए। 
ईसके  ाद, संìया के अंकां का = 18+b 

स से  ड़े मान के जलए = b=9 

अि:, (a + b)  =  (9 + 5)  =  14 
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उदा: यदद 9-अंकां की संìया 72x8431y4, 36 से 
कवभाñय है, िो y के सबसे छोटे संभव मान के ललए (ܡܠ −  का मान ^ाि कीलजए; जहाँ x और y ĸाकृि (ܠܡ
संìयाएँ हळ। 
हल: 36 की विभाñयिा का तनयम यह है वक संìया 4 और 9 
दोनां से विभाñय होनी िाहहए। 
अंतिम दो अंकां की संìया = y4; y = 2 रखने पर, अंतिम दो 
अंकां की संìया 24 हो िािी है। 
ईसजलए, y का मान = 2 है। (y स से छोटा संभि मान है) 
9 से विभाñयिा के तनयम के अनुसार, 
संìया का योग =  31 + x 

अिः, x =  5 (xy − yx) = (52 − 25) = 2 110 

Type 9: ǎंजकां की कवभाñयिा  
ǎंजक ‘ܖ’ कवषम हो ‘ܖ’ सम हो xn − yn

 (x − y) (x + y)(x − y) xn + yn
 (x + y) Can’t say 

उदा:यदद  (૚ૠ૛૟ − ૚૚૛૟) is को 42 से भा; ददया जाये 
िो Wेषफल ëया हो;ा? 

हल :   n सम है .अि:, (x + y)(x − y) = (17 + 11)(17 − 11)42 = 28 × 642  , 
Wेििल = 0 

Key Point: यदद ‘n’ वििम है और  a, b, c … z Īमागि 
ĸाकृि संìयाएँहै िो  (an + bn + ⋯ + zn) , (a + b +c … z) से विभाñय होगा  
उदा: ૚૚૞ + ૚૛૞ + ૚૜૞ ककससे कवभाñय है ? 

हल:  11+12+13 = 36  
ईसजलए, यह ǎंिक 36 से विभाñय है। 
Type 10: अंक और उसका 
कवपरीि ǳप (2-अंकीय और 3-अंकीय) 

1. 2 अंकां वाली संìया के ललए: 
 माना , मलू दो अंको िाली संìया  =  10x + y , 
 विपरीि संìया  =  10y +  x 

 दोनां संìयाओ का योग 

  (10x + y) + (10y + x) = 11(x + y) 

 दोनां संìयाओ का अंिर  (10x + y) − (10y + x) = 9(x − y) 

2. 3-अंकां वाली संìया के ललए: 
मान, सैकड़े का अंक = x, दहाईा का अंक = y, 
ईकाईा का अंक = z 

मूल संìया  = 100x + 10y + z 

सैकड़े और ईकाईा के अंकां को ओपस मं  दलने पर, 
नईा संìया =  100z + 10y + x 

दोनां संìयाओ का अंिर  =  99(x − z) 

उदा: दो-अंकां वाली ककसी संìया और उसके अंकां को 
ओपस मं बदलने पर ĸाùि संìया का यो; 99 है। यदद 
अंकां का अंिर 1 है, िो वह संìया ëया है? 

हल: माना ,संìया  = 10x + y (10x + y) + (10y + x) = 99 x + y = 9 x − y = 1 

समीकरH हल करने पर x = 5, y = 4 

अिः, संìया है= 10 × 5 + 4 = 54 

उदा: संìया 23x45678 को 22 से कवभाñय बनाने के 
ललए ररëि ăथान मं भरी जाने वाली सबसे छोटी ĸाकृि 
संìया ëया हो;ी? 

हल: 22 के जलए विभाñयिा का तनयम 2 और 11 दोनां से 
विभाñयिा पर ओिाररि है। कोईा संìया 11 से ि  विभाñय 
होिी है, ि  उसके वििम ăथानां के अंकां के योग और सम 
ăथानां के अंकां के योग का अंिर 11 से विभाñय हो। 
वििम ăथानां का योग: 3 + 4 + 6 + 8 = 21 

सम ăथानां का योग: 2 + x + 5 + 7 = 14 + x 21 − (14 + x) = 7 − x 7 − x = 11k, िहाँ k कोईा पूHाूक है 

x के स से छोटे मान के जलए, मान लीजिएk = 0 7 − x = 0 ⇒ x = 7 

अिः, x का िह स से छोटा मान िो संìया 23x45678 को 
22 से विभाñय  नािा है, 5 है। 
उदा: 700 से 950 िक (दोनां को ममलाकर) एेसी ककिनी 
संìयाएँ हळ, जो न िो 3 से और न ही 7 से कवभाñय हळ? 

हल: 
न िो 3 से विभाñय और न ही 7 से 

 =  कुल संìयाएँ − (3 या 7 से विभाñय संìयाएँ) =  कुल − [N(3) + N(7) − N(21)] 
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➢ यह अ÷याय अंĬेजी वHणमाला (A–Z) पर आधाररत ĸǑाऩ  
को सॗममललत करता है। अüयॿथियाऩ  को सभी 26 अ\राऩ  
के ăथानाऩ  तथा उनसे संबंधधत मूलभतू अवधारHाआऩ  का 
ăपǕ ^ान होना चाहहए। 

➢ अ\राऩ  के दो ĸकार होते हळ : 
✓ ăवर (Vowels) – A, E, I, O, U (अंĬेजी 

वHणमाला मऩ  5 ăवर होते हळ।) 

✓ ǎंजन (Consonants) – B, C, D, F, G, H, 
J, K, L, M, N, P, Q, R, S, T, V, W, X, Y, 
Z (अंĬेजी वHणमाला मऩ  21 ǎंजन होते हळ) 

➢ वHणमाला को दो भागाऩ मऩ  ववभाजित वकया गया है: 
✓ ĸथम भाग (First Half) – A से M (ĸथम भाग 

मऩ  13 अ\र होते हळ , अथाणत् ăथान 1 से 13 तक) 

✓ हितीय भाग (Second Half) – N से Z (हितीय 
भाग मऩ  13 अ\र होते हळ , अथाणत् ăथान 14 से 26 तक)

 
Short trick: 
➢ EJOTY (इजोटी)  

 
➢ CFILORUX (लसफिलोरëस)  

 
➢ दाईणं  ओर से अ\राऩ  का पता लगाने की ĸविया को ईस सĳू का उपयोग करके सरल बनाया िा सकता है:: 

✓  बाएँ से ख़ăथफत = 27 − दाएँ से ख़ăथफत 

➢ ववपरीत अ\राऩ  को याद रखने की Trick 

Pair AZ BY CX DW EV FU GT 

Trick AZ BYe Cracks DeW EVening Few / Uff G.T. Road 

 

Pair HS IR JQ KP LO MN 

Trick High 

School 

Indian 

Railway 

Jaipur 

Queen 

KanPur Life OK MaN 

 

  

  
CHAPTER 

 

अंĬेिी वHणमाला परी\H 15
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Type-1 अंĬेिी वHणमाला मऩ  अ\र की 
ख़थितत 

➢ यदद समान ददशा मऩ  फगनती की जाए (left to left या 
right to right), तो दोनाऩ  ăथानाऩ  को घटाया जाता है। 

➢ यदद ववपरीत ददशा मऩ  फगनती की जाए (left to right 
या right to left), तो दोनाऩ  ăथानाऩ  को जोडा जाता है। 

उदा:अंĬेिी वHणमाला मऩ, बाएँ से 21वऩ अ\र के बाएँ 10वाँ 
अ\र कौन सा है? 

हल: फनयम के अनुसार: यदद समान ददशा मऩ  फगनती की जाए 
(left to left या right to right), तो दोनाऩ  ăथानाऩ  को 
घटाया जाता है। 
English alphabet = 21 − 10 = 11वाँ अ\र = K 

उदा: अंĬेिी वHणमाला मऩ, दाएँ से 11वऩ अ\र के बाएँ 9वाँ 
अ\र कौन सा है? 

हल: इस ĸकार के ĸǑाऩ  मऩ  पहले बाएँ से ăथान ^ात करते हळ , 
फिर 27 मऩ  से घटाते हळ। 
Alphabet = 11 + 9 = बाएँ से 20वाँ 
Original alphabet = 27 − 20 = 7वाँ अ\र = G 

Type-2 अ\र युíम (Letter Pairs) 
पर आधाररत ĸǑ  
➢ अ\र युíम आगे (forward) तथा पीछे 

(backward) दोनाऩ  ददशाआऩ  मऩ  बनाए जा सकते हळ। 
➢ एक ही शûद से अनेक युíम बनाए जा सकते हळ। 
➢ वकसी अ\र के साथ एक युíम बनाने के बाद, उसी अ\र 

के साथ ǰसरा युíम भी बनाया जा सकता है, यदद उनके 
बीच की ǰरी अंĬेजी वHणमाला के अनुसार समान हो। 

उदा: शûद 'COMBINE' मऩ एेसे वकतने अ\र यíुम हळ, 
जिनमऩ उनके बीच शûद मऩ जितने अ\र हळ  (आगे और पीछे 
दोनाऩ  ददशाआऩ मऩ), उतने ही अ\र उनके बीच अंĬेिी 
वHणमाला मऩ  भी हाऩ? 

हल: सबसे पहले, हम 'COMBINE' शûद के अ\राऩ  की 
ख़ăथफत अंĬेजी वHणमाला के अनुसार ललखऩगे, अथाणत् C को 3 
ललखा जाएगा और O को 15 ललखा जाएगा, और इसी ĸकार 
आगे। 

 

यहाँ हम देख सकते हळ  वक केवल B और E एक युíम बनाते हळ।

Type-3 अ\र आधाररत ĸǑ 

उदा: यदद शûद 'REPRESENTATIVE' के ĸिम और आठवऩ अ\राऩ  का थिान बदल ददया िाए, तिर ǰसरे और नौवऩ  
अ\राऩ  का, और ईसी ĸकार आगे भी अदला-बदली की िाए, तो नईण ǎवथिा मऩ  बाएँ से 6वऩ अ\र के बाएँ 4वाँ अ\र कौन 
सा होगा? 

हल: 
थिान 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

मलू अ\र R E P R E S E N T A T I V E 

नया अ\र N T A T I V E R E P R E S E 

बाएँ से 6वऩ  अ\र के बाएँ 4वाँ अ\र = 6 − 4 = 2वाँ = T

Type-4 अंĬेिी शûदाऩ  का िम 

➢ अंĬेजी शûदाऩ  को वHणĪम या शûदकोश Īम 
(dictionary order) मऩ  ǎवख़ăथत करना शûदाऩ  का 
Īम कहलाता है। 

उदा: तनýनजलखखत शûदाऩ को अंĬेिी शûदकोश िम के 
अनसुार ǎवख़थित करऩ : 
(A) Epitaxy  (B) Episode  

(C) Epigene  (D) Epitome 

(E) Epilogue 
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हल: शûदकोश मऩ  ĸুयेक शûद वHाणनुĪम मऩ  ǎवख़ăथत होता है। 
साथ ही, ĸুयेक शûद के अ\र भी Īम के अनुसार तुलना वकए 
जाते हळ। अतः शûदाऩ  को शûदकोश Īम मऩ  इस ĸकार ǎवख़ăथत 
वकया जाएगा: 
(C) Epigene (E) Epilogue (B) Episode  

(A) Epitaxy (D) Epitome 

अतः सही उƻर है: (C), (E), (B), (A), (D) 

Type-5 शûदाऩ  का सािणक ताॼकिक िम 

उदा: अ\राऩ  K, E, D, H, I का उपयोग 
करते Ƿए, ĸুयेक अ\र का केवल एक बार 
ĸयोग करके 5 अ\राऩ  के वकतने सािणक शûद 
बनाए िा सकते हळ? 

हल: ददए गए अ\र:K, E, D, H, I 
इन अ\राऩ  से बनने वाला साथणक शûद: 
HIKED: लंबी ǰरी तक चलना 
अतः एेसा केवल एक ही शûद संभव है। 
उदा: यदद "HALLOWEEN" शûद के पहले, तीसरे, 
पाँचवऩ, छठे और आठवऩ अ\राऩ  का उपयोग करके एक पाँच-
अ\रीय सािणक शûद बनाया िा सकता है, तो नए बने शûद 
का बाएँ से अंततम अ\र ëया होगा? 

हल: "HALLOWEEN" शûद के बाएँ से पहला, तीसरा, 
पांचवा , छठा और आठवा अ\र Īमशः H, L, O, W और 
E हळ। इन अ\राऩ  से बनने वाला एकमाĳ साथणक पाँच-अ\रीय 
शûद WHOLE है।
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● 'कम्प्यूटर' शब्द की उत्पत्ति 'Compute' शब्द से हुई 

त्तिसका अर्थ होता है 'गणना करना' । 
● अबेकस - प्राचीन समय में त्तगनती त्तसखाने वाले यंत्र को 

अबेकस कहते है। 
● जॉन नेपियर ने लघुगणक पिपि (Algorithm) का 

त्तवकास त्तकया । 
● िास्कल कैलु्कलेटर पहला मशीन Calculator र्ा त्तिसका 

आत्तवष्कार बै्लज िास्कल (france) गत्तणतज्ञ ने त्तकया । 
● एपनयाक (ENIAC - Electronic Numerical Integrator 

and computer) इसे पहला त्तित्तिटल Computer भी कहा 
िाता है । 

● चार्ल्थ बैंवेि को आिुपनक Computer का त्तनमाथता या 
िनक कहते है । 

● िर्ष 1947 में बैल लेबोरेटरी (USA) के त्तवत्तलयम शॉकली ने 

'ट्ांत्तिस्टर' (PNP या NPN अर्द्थचालक युक्ति) का त्तवकास 

त्तकया । 
● पंचम पीढी में अल््ट्ा लािथ से्कल IC (ULSIC) का प्रयोग प्रारंभ 

हुआं त्तिसमे एक छोटी त्तचप पर लाखो ंट्ांत्तिस्टर के बराबर 
सत्तकथ ट बनाए गए । 

िर्ष पििरण 

1617 AD नेपियर बोन  (Napier’s Bones): यह 

एक मैनु्यअल रूप से संचात्तलत गणना 
त्तिवाइस र्ा, त्तिसे स्कॉत्तटश गत्तणतज्ञ िॉन 

नेत्तपयर ने आत्तवषृ्कत त्तकया र्ा, िो गुणा और 
भाग के त्तलए उपयोग त्तकया िाता र्ा। 

1642 AD िास्कलीन (Pascaline): त्तिसे िोड़ने की 
मशीन भी कहा िाता है, इसे बे्लज़ पास्कल 

ने आत्तवषृ्कत त्तकया र्ा, िो केवल िोड़ और 
घटाव के त्तलए उपयोग की िाती र्ी। यह 

घड़ी और ओिोमीटर के त्तसर्द्ांतो ंपर काम 

करती र्ी। 
1694 AD लाइबपनज व्हील (Leibniz Wheel): 

पास्कलीन का एक उन्नत संस्करण र्ा, त्तिसे 

गॉटफ्रीि त्तवलहेम वॉन लाइबत्तनि ने 

त्तवकत्तसत त्तकया र्ा, िो िोड़, घटाव, गुणा 
और भाग िैसी गत्तणतीय त्तियाएँ कर सकता 
र्ा। 

1801–1805 िंच कार्ष (Punch Cards): िोसेफ िैक्वािथ 
द्वारा त्तवकत्तसत, इसे यांत्तत्रक ऊन बुनाई 

मशीनो ंमें उपयोग त्तकया गया र्ा, िो बुनाई 

त्तििाइन स्टोर करने के त्तलए पंच कािथ का 
उपयोग करता र्ा। 

1822 AD पर्फरेंस इंजन (Difference Engine): 

चार्ल्थ बैबेि द्वारा त्तवकत्तसत, यह त्तगयर 
आधाररत, भाप द्वारा संचात्तलत मशीन र्ी, िो 
गत्तणतीय और सांक्तिकीय गणनाओ ंके त्तलए 

पहली तु्रत्तट-मुि त्तिवाइस र्ी। 
1833 AD एनापलपटकल इंजन (Analytical 

Engine): चार्ल्थ बैबेि द्वारा त्तिफरेंस इंिन 

का एक उन्नत संस्करण र्ा, िो पंच कािों के 

माध्यम से त्तनरे्दशो ंपर काम करता र्ा और 
50वें र्दशमलव स्र्ान तक गणनाएँ कर 
सकता र्ा। 

1889–1890 होलररथ जनगणना टैबु्यलेटर (Hollerith 

Census Tabulator): यह पंच कािथ 
आधाररत िनगणना मशीन र्ी, त्तिसे हमथन 

होलररर् ने त्तवकत्तसत त्तकया र्ा, त्तिसने पंच 

कािों को एक कंपू्यत्तटंग उपकरण के रूप में 
पेश त्तकया। 

1939–1942 एबीसी कंयूटर (ABC Computer): िॉन 

अटानासॉफ़ और क्तिफोिथ बेरी द्वारा 
त्तवकत्तसत, यह पहला पूरी तरह से स्वचात्तलत 

इलेक््ट्ॉत्तनक त्तित्तिटल कंपू्यटर र्ा। 
1944 AD माकष -I (MARK-I): होवािथ एइकेन और 

आईबीएम द्वारा त्तवकत्तसत, यह रु्दत्तनया की 
पहली पूरी तरह से स्वचात्तलत इलेक््ट्ो-
मैकेत्तनकल कैलकुलेत्तटंग मशीन र्ी। 

1946 AD ईएनआईएसी (ENIAC): यह रु्दत्तनया का 
पहला पूरी तरह से इलेक््ट्ॉत्तनक कंपू्यटर र्ा, 
त्तिसे पेंत्तसले्वत्तनया त्तवश्वत्तवद्यालय के वैज्ञात्तनको ं
की टीम ने त्तवकत्तसत त्तकया र्ा। 

1947 AD ईर्ीिीएसी (EDVAC): िॉन वॉन नू्यमैन 

द्वारा त्तवकत्तसत, यह पहला स्टोिथ-प्रोग्राम 

त्तित्तिटल कंपू्यटर र्ा, िो िेटा और त्तनरे्दशो ं
को बाइनरी रूप में स्टोर कर सकता र्ा। 

1949 AD ईर्ीएसएसी (EDSAC): प्रोफेसर मौररस 

त्तवल्क्स द्वारा कैक्तिि त्तवश्वत्तवद्यालय में 
त्तवकत्तसत, यह पहला स्टोिथ-प्रोग्राम त्तित्तिटल 

कंपू्यटर र्ा। 
1951 AD यूनीिैक (UNIVAC): िनरल इलेक्तक््ट्क 

कॉपोरेशन द्वारा त्तवकत्तसत, यह पहला 
व्यावसात्तयक कंपू्यटर र्ा, िो व्यापार और 
सामान्य-उदे्दश्य अनुप्रयोगो ंके त्तलए उपयोग 

त्तकया िाता र्ा। 

 
CHAPTER 
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Know The Person :  

● लेर्ी अदा ऑगस्टा: उन्ोनें एनात्तलत्तटकल इंिन को प्रोग्राम 

करने वाली पहली मत्तहला र्ी ंऔर उन्ें रु्दत्तनया की पहली 
प्रोग्रामर के रूप में िाना िाता है। उन्ें बाइनरी त्तसस्टम के 

आत्तवष्कार का शे्रय भी त्तर्दया िाता है। 

● जॉन िॉन नू्यमैन: उन्ें आधुत्तनक कंपू्यटरो ंके त्तपता के रूप 

में िाना िाता है, उन्ोनें स्टोिथ-प्रोग्राम त्तििाइन की 
अवधारणा पेश की और बाइनरी रूप में िेटा और त्तनरे्दशो ं
को स्टोर त्तकया। 

कंयूटर की िीपियााँ  
िीिी िर्ष प्रोसेपसंग 

पर्िाइस 

संग्रहण 

पर्िाइस 

गपि ऑिरेपटंग 

पसस्टम 

भार्ाएाँ  उदाहरण 

िहली 
िीिी 

1940–
1956 

वैकू्यम टू्यब 

(Vacuum 

Tubes) 

मैगे्नत्तटक ि्म, 

पंच कािथ 
त्तमलीसेकंि 

(10⁻³ सेकंि) 

कोई ऑपरेत्तटंग 

त्तसस्टम नही,ं 
मैनु्यअल 

प्रोग्रात्तमंग 

मशीन भाषा 
(बाइनरी 0 

और 1) 

ENIAC, 

UNIVAC, IBM 

701 

दूसरी 
िीिी 

1956–
1963 

ट्ांत्तिस्टर 
(Transistors) 

मैगे्नत्तटक टेप, 

मैगे्नत्तटक कोर 
मेमोरी 

माइिोसेकंि 

(10⁻⁶ सेकंि) 

बैच प्रोसेत्तसंग 

ऑपरेत्तटंग त्तसस्टम 

असेंबली भाषा 
(Assembly 

Language) 

IBM 1401, 

UNIVAC 1108, 

CDC 1604 

िीसरी 
िीिी 

1964–
1971 

इंटीगे्रटेि सत्तकथ ट 

(Integrated 

Circuits - ICs) 

सेमीकंिक्ट्र 
मेमोरी (RAM, 

ROM), 

मैगे्नत्तटक 

त्तिस्क 

नैनोसेकंि 

(10⁻⁹ सेकंि) 

टाइम-शेयररंग, 

मल्ट्ीप्रोग्रात्तमंग 

ऑपरेत्तटंग त्तसस्टम 

FORTRAN, 

COBOL, 

BASIC, 

Pascal 

IBM 

System/360, 

PDP-8, PDP-

11 

चौथी 
िीिी 

1971–
वतथमान 

माइिोप्रोसेसर 

(Intel 4004, 

8086, AMD 

प्रोसेसर) 

हािथ त्तिस्क, 

ऑत्तिकल 

त्तिस्क, फै्लश 

मेमोरी, SSD 

त्तपकोसेकंि 

(10⁻¹² सेकंि) 

Windows, 

macOS, UNIX, 

Linux 

C, C++, 

Java, 

Python 

IBM PC, Apple 

Macintosh, 

Laptops, 

Tablets 

िााँचिी ं
िीिी 

वतथमान 

और 
भत्तवष्य 

एआई प्रोसेससथ, 
क्वांटम 

कंपू्यत्तटंग, नू्यरल 

नेटवसथ 

िाउि 

स्टोरेि, एआई 

मेमोरी, उन्नत 

RAM और 
SSDs 

फेमटोसकंि 

(10⁻¹⁵ सेकंि) 

और उससे 

आगे 

एआई-त्ति्वन 

ऑपरेत्तटंग 

त्तसस्टम, िाउि 

ऑपरेत्तटंग त्तसस्टम 

Python, R, 

AI आधाररत 

प्रोग्रात्तमंग, 

मशीन लत्तनिंग 

IBM Watson, 

Google 

DeepMind, 

Quantum 

Computers, 

AI-powered 

robots 

कायष िद्धपि के आिार कंयूटर के प्रकार  

प्रकार पििरण 

एनालॉग 

कंपू्यटर 
कंपू्यटर त्तिनका उपयोग एनालॉग िेटा को 
प्रोसेस करने के त्तलए त्तकया िाता है। ये गणना 
और प्रत्तिया त्तनयंत्रण के त्तलए सबसे ित्तटल मशीनें 
हैं।ये कंपू्यटर एनालॉग िेटा को प्रोसेस करने के 

त्तलए उपयोग त्तकए िाते हैं। ये सबसे ित्तटल 

मशीनें होती हैं िो गणना और प्रत्तिया त्तनयंत्रण के 

त्तलए होती हैं। 
त्तित्तिटल 

कंपू्यटर 
ये सबसे अत्तधक उपयोग त्तकए िाने वाले कंपू्यटर 
हैं िो त्तकसी भी सूचना को संसात्तधत करने के त्तलए 

0 और 1 का उपयोग करते हैंये सबसे सामान्य 

कंपू्यटर होते हैं िो त्तकसी भी िानकारी को 
प्रोसेस करने के त्तलए 0 और 1 का उपयोग करते 

हैं। 
हाइत्तिि 

कंपू्यटर 
ये कंपू्यटर एनालॉग (तीव्र गत्तत सेतेिी) और 
त्तित्तिटल (मेमोरीमैमोरी की सटीकता) कंपू्यटर 
का संयोिन होते हैं। 

आकार के आिार िर कंयूटर के प्रकार  

शे्रणी पििरण 

पीसी (पसथनल 

कंपू्यटर) 
यह एक एकल कंपू्यटर प्रणाली है त्तिसमें 
मध्यम शक्तिशाली माइिोप्रोसेसर होता है। 

वकथ से्टशन यह भी एकल उपयोगकताथ कंपू्यटर प्रणाली है 

(पसथनल कंपू्यटर के समान) हालांत्तक इसमें 
अत्तधक शक्तिशाली माइिोप्रोसेसर होता है। 

त्तमनी 
कंपू्यटर 

यह एक बहु-उपयोगकताथ कंपू्यटर प्रणाली है, 

िो एक सार् सैकड़ो ंउपयोगकताथओ ंको सेवा 
समर्थन रे्दने में सक्षम है। 

मेनफे्रम 

कंपू्यटर 
यह एक बहु-उपयोगकताथ कंपू्यटर प्रणाली है, 

िो एक सार् सैकड़ो ं उपयोगकताथओ ं का 
समर्थन करने में सक्षम है। सॉफ्टवेयर 
तकनीक त्तमनीकंपू्यटर से अलग है। 

सुपर 
कंपू्यटर 

यह एक अतं्यत तीव्र तेज़ कंपू्यटर है, िो प्रत्तत 

सेकंि करोड़ो ं त्तनरे्दशो ं को त्तनष्पात्तर्दत कर 
सकता है। 
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● सुपर Computer की कायथ करने की क्षमता 500 मेगाफ्लाप 

से भी अत्तधक होती है। 
● त्तवश्व का पहला सुपर कम्प्पू्यटर िे ररसचथ कम्पनी ने वषथ 1976 

में ‘CRAY-1' बनाया र्ा । 
● इसका कायथ त्तर्दए गए िाटा को प्रोसेस करके उससे 

आउटपुट .प में सूचनाएँ त्तनकालना होता है इसे CPU 

(Central Processing Unit) भी कहते है। 
Input Unit → Processing Unit → Output Unit  

(िेटा + त्तनरे्दश)   Memory Unit         (सूचना) 
● Memory को र्दो भागो ंमें बाँटा िा सकता है। 

○ प्रार्त्तमक या मुि मेमोरी 
○ त्तद्वतीयक या सहायक मेमीरी 

● CPU को Computer का मक्तिष्क या हृर्दय (Brain or 

Heart) भी कहा िाता है । 
● A.L.U (Arithmetic and Logic Unit) इस इकाई द्वारा 

एक Computer में होने वाली सभी अंकगत्तणतीय तर्ा 
तात्तकथ क गणनाएँ की िाती है। 

● AND, OR, NOT इत्यात्तर्द को कुत्तलयन Operator कहा 
िाता है त्तिनका प्रयोग Logicalगणना करने के त्तलए त्तकया 
िाता है । 

● Control Unit, A.L.U. को गणना करने हेतु कई प्रकार के 

त्तनरे्दश प्रर्दान करती है । 
● Computer में Process त्तकए िाने वाले शब्द को Binary 

अंक के रुप में 0 या 1 होता है, त्तन.त्तपत त्तकया िाता है। 
● Computer में Memory की सबसे छोटी इकाई Bit (त्तबट) 

होती है । 
○ 1 त्तनबल =4Bit 

○ 1 बाइट =8 Bit 

● Ascending Order (बढते िम में) Bit < Byte 

<KB<MB<GB<TB<EB<ZB<YB 

● Input device data को Encode करने का भी कायथ करती 
है त्तिसकी सहायता से  Data को Computer में Process 

त्तकया िा सकता है । 
● की - बोर्ष एक Encoder की तरह काम करने वाली 

त्तिवाइस है िो Input त्तकए गये Data को 0 या 1 बाइनरी 
अंक बर्दलने का कायथ करता है। 
○ Function Keys F1 से F12 ] कुल =12 

○ टॉगल की (Toggle Key) => की बोिथ में (On) तर्ा 
(Off) त्तवशेषता रखने वाले कंुिी को (Toggle Key) 

कहा िाता है। 
○ Num. Lock-Numeric pad पर उपक्तस्र्त Arrow 

Key को प्रयोग में लेने के त्तलए इस कंुिी का प्रयोग 

त्तकया िाता है । 
○ Caps Lock - इस कंुिी का प्रयोग बिे अक्षर को 

Input करने के त्तलए त्तकया िाता है । 
○ Scroll Lock-इस कंुिी की सहयता से Document 

शीट को आगे और पीछे िाने वाले त्तवशेषतः  को रोका 
िाता है। 

● माउस में मुितः  र्दो या तीन बटन होते है त्तिसे र्दबाकर 
त्तकसी कायथ को त्तकया िाता है और इस त्तिया को क्तिक 

(Click) कहा िाता है । 
● टच िैर् - यह एक Pointing Device है, त्तिसका उपयोग 

माउस के स्र्ान पर लैपटॉप में त्तकया िाता है। 
● जॉयस्टस्टक - इस त्तिवाइस का प्रयोग पेंटर को अत्तधक तेि 

गत्तत से चलाने के त्तलए त्तकया िाता है। 
○ इसका मुितः  उपयोग कंपू्यटर गेम खेलने के त्तलए 

त्तकया िाता है। 
● लाइट िेन - इस त्तिवाइस का प्रयोग त्तििाइत्तनंग कायों के 

त्तलए त्तकया िाता है। इसका उपयोग त्तवशेषकर CAD 

(Computer-Aided Design) में त्तकया िाता है। 
● टर ैक बॉल - इस त्तिवाइस का उपयोग मुितः  उन स्र्ानो ंपर 

त्तकया िाता है िहाँ कसथर को चलाने के त्तलए अत्तधक िगह 

उपलब्ध नही ंहोती है। 
● सै्कनर (Scanner) - इस त्तिवाइस का उपयोग एक हािथ 

कॉपी को सॉफ्ट कॉपी में बर्दलने के त्तलए त्तकया िाता है। 
● बायोमेपटर क सेंसर - इस त्तिवाइस का प्रयोग कंपू्यटर में 

मानव के त्तवत्तभन्न िैत्तवक अंगो ंके त्तनशान को इनपुट करने के 

त्तलए त्तकया िाता है। 
● BCR (बारकोर् रीर्र) - इस त्तिवाइस का उपयोग त्तकसी 

विु पर अंत्तकत बार कोि में संग्रत्तहत सूचनाओ ंको पढ़ने के 

त्तलए त्तकया िाता है। 
● MICR (मैगे्नपटक इंक कैरेक्टर रीर्र) - इस त्तिवाइस का 

प्रयोग बैंक में त्तकया िाता है, इसकी सहायता से एक चेक 

पर चंुबकीय स्याही से मुत्तित संिाओ ंको प्रोसेस त्तकया िा 
सकता है। 

● OCR (ऑपिकल कैरेक्टर रीर्र) - इस त्तिवाइस का प्रयोग 

एक पृष्ठ पर त्तपं्रटेि या हित्तलक्तखत अक्षरो ंको पढ़कर मशीन 

के समझने योग्य बनाने के त्तलए त्तकया िाता है। 
● स्माटष कार्ष रीर्र - इस त्तिवाइस का उपयोग स्माटथ कािथ 

(िेत्तिट/िेत्तबट) में माइिोत्तचप या मैगे्नत्तटक त्तचप में संग्रहीत 

सूचनाओ ंको पढ़ने के त्तलए त्तकया िाता है। 
● Processor द्वारा प्रर्दान त्तकए गए Output को उपयोगकताथ 

के समझने योग्य बनाने की प्रत्तिया को त्तिकोि कहा िाता 
है। 

● VDU (Visual Display Unit) - यह एक कंपू्यटर में सबसे 

प्रचत्तलत Output Device है, त्तिसका प्रयोग कंपू्यटर द्वारा 
प्रर्दान त्तकए गए िेटा को सॉफ्ट कॉपी के रूप में र्दशाथने के 

त्तलए त्तकया िाता है। 
● प्लॉटर (Plotter) - यह एक Printer की तरह कायथ करने 

वाला Output Device है। 
● DPI (Dots Per Inch) - यह एक इंच लंबाई में िॉट्स की 

संिा को बताता है। 
● त्तित्तिटल कैमरा में फोटो िायोि का प्रयोग होता है, िो 

प्रकाशीय सूचना को त्तवर््दयुत तरंगो ंमें बर्दलकर कंपू्यटर को 
भेिता है। 
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● BIOS का पूरा नाम Basic Input Output System है। 
● LASER (Light Amplification by Stimulated 

Emission of Radiation) - यह उच्च क्षमता की प्रकाशीय 

बीम होती है। 
● LCD (Liquid Crystal Display) - इसमें र्दो परतो ंके बीच 

तरल त्तिस्टल भरा होता है, त्तिसे वोले्ट्ि द्वारा प्रभात्तवत कर 
त्तिस्ले प्राप्त त्तकया िाता है 

● LED (Light Emitting Diode) - इसमें OLED (Organic 

Light Emitting Diode) का प्रयोग होता है, िो त्तित्तिटल 

त्तिस्ले प्रर्दत्तशथत करता है 

● USB (Universal Serial Bus Port) एक बाहरी (External) 

पोटथ है िो लगभग सभी पेररफेरल त्तिवाइसेस को कंपू्यटर से 

िोड़ने में सक्षम है। 
● पेन ि्ाइव एक फ़्लैश मेमोरी है त्तिसे इलेक््ट्ॉत्तनक मेमोरी भी 

कहा िाता है। 
महत्विूणष कंयूटर पर्िाइस एिं उनके जनक  

पर्िाइस जनक (फादर) पििरण 

कीबोर्ष (Keyboard) पिस्टोफर लैथम शोल्स (Christopher 

Latham Sholes) 

त्तिस्टोफर लैर्म शोर्ल् ने पहले टाइप राइटर का 
आत्तवष्कार त्तकया, त्तिसे बार्द में कीबोिथ के रूप में त्तवकत्तसत 

त्तकया गया। 
माउस (Mouse) र्गलस एंगलबटष (Douglas Engelbart) िगलस एंगलबटथ ने माउस का आत्तवष्कार त्तकया र्ा, िो 

कंपू्यटर से इंटरएक्ट् करने के त्तलए एक प्रमुख इनपुट 

त्तिवाइस है। 
सै्कनर (Scanner) रसेल आर. पककष  (Russell A. Kirsch) रसेल त्तककथ  ने पहले त्तित्तिटल इमेि सै्कनर का आत्तवष्कार 

त्तकया, िो कागि की छत्तवयो ंको त्तित्तिटल रूप में बर्दलता 
है। 

टचस्क्रीन 

(Touchscreen) 

इिान सैगेल (Ivan Sutherland) इवान सैगेल ने टचस्क्रीन तकनीक को त्तवकत्तसत त्तकया, िो 
स्क्रीन पर सीधे टच के माध्यम से इंटरफे़स करता है। 

मॉपनटर (Monitor) जॉन पलसन (John L. Smith) िॉन त्तलसन को मॉत्तनटर के पहले त्तित्तिटल त्तिस्ले की 
अवधारणा को त्तवकत्तसत करने का शे्रय त्तर्दया िाता है। 

पपं्रटर (Printer) पिपलयम हैल्सी (William Halsey) त्तवत्तलयम हैर्ल्ी ने पहले इलेक््ट्ॉत्तनक त्तपं्रटर का त्तनमाथण 

त्तकया र्ा, िो कंपू्यटर के आउटपुट को मुत्तित करता र्ा। 
स्पीकर (Speakers) स्टिफोर्ष ए. नू्यमैन (Clifford A. 

Newman) 

क्तिफोिथ नू्यमैन को कंपू्यटर स्पीकर के त्तलए ध्वत्तन 

आउटपुट प्रणाली के त्तवकास का शे्रय त्तर्दया िाता है। 

संख्या िद्धपि :   

● कंपू्यटर में प्रयोग की िाने वाली संिा-पर्द्त्तत में त्तनम्न चार 

संिा पर्द्त्ततयो ंका प्रयोग त्तकया िाता है: 

○ त्तद्वआधारी संिा पर्द्त्तत (Binary Number System) 

में केवल र्दो अंको,ं 0 और 1, का ही उपयोग त्तकया िाता 
है। 

○ ऑक्ट्ल (Octal) संिा पर्द्त्तत में 0 से लेकर 7 तक 

कुल 8 अंको ंका उपयोग होता है। 
○ र्दशमलव (Decimal) संिा पर्द्त्तत में 0, 1, 2, 3, 4, 5, 

6, 7, 8, और 9 तक कुल 10 अंको ंका उपयोग होता 
है। 

○ हैसािेत्तसमल संिा पर्द्त्तत (Hexadecimal 

Number System) में बाइनरी अंको ंको चार-बाइनरी 
समूहो ंमें बर्दला िाता है। 

● ASCII (American Standard Code for Information 

Interchange) प्रकार की कोत्तिंग में र्दशमलव संिा को 
उसके बाइनरी रूप में पररभात्तषत त्तकया िाता है। 

● BCD (Binary Coded Decimal) प्रकार की कोत्तिंग में 
र्दशमलव संिा के प्रते्यक अंक को 4 बाइनरी त्तबट में 
र्दशाथया िाता है। 

● EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal 

Interchange Code) प्रकार की कोत्तिंग में र्दशमलव संिा 
के प्रते्यक अंक को 8 बाइनरी त्तबट में र्दशाथया िाता है। 

● UNICODE (Universal Code) प्रकार की कोत्तिंग का 
उपयोग त्तवश्व की त्तवत्तभन्न भाषाओ ंमें प्रयुि होने वाले प्रतीको ं
को समान प्रकार की कोत्तिंग प्रर्दान करने के त्तलए त्तकया 
िाता है। 

● संख्या िररििषन 

○ बाइनरी से र्दशमलव में बर्दलने के त्तलए बाइनरी संिा 
के प्रते्यक अंक को उसके स्र्ानीक मान से गुणा करके 

िोड़ा िाता है। 
○ र्दशमलव से बाइनरी में बर्दलने के त्तलए त्तर्दए गए अंक 

को 2 से भाग रे्दते हैं और शेषफल को उल्ट्ा त्तलखते 

िाते हैं।  
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हिमाचल ĸदेश का गठन 

➢ गठन: 15 अĸैल, 1948 

➢ गठन मझ सोममलित राñय: 30 छोटी और बड़ी ररयासताऩ का विलय करके गठठत 

➢ 1948–1951: हिमाचि ĸदेश एक मुìय आयुëत ĸाgत था 
➢ 1951–1956: संविधान िागू िोने के बाद इसे राñयाझ के िगग ‘ग’ मझ रखा गया 
➢ 1956–1971: एक कऩ ĵ शाससत ĸदेश के ǳप मझ कायगरत 

➢ 25 जनिरी, 1971: इसे पूHण राñय का दजाण ĸदान वकया गया और अंततः यि भारत का 18िाg राñय बना 
सामाøय जानकारी:  
➢ ăथापना ततथथ: 25 जनिरी, 1971 

➢ राजधानी: सशमला 
➢ भौगोलिक \ेĳफि: 55,673 िगण वकलोमीटर 

✓ भारत के कुि भौगोलिक \ेĳफि मझ योगदान: 1.7% 

✓ \ेĳफि के आधार पर रधक: 29 राñयाऩ मऩ 18िाh  ăथान (तेिंगाना राñय के गठन के बाद) 

 
CHAPTER 

 

हिमाचल ĸदेश का सामाøय पररचय 

28
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➢ अ\ांश: 30° 22'40" उƻर से 33° 12'40" उƻर 

➢ देशांतर: 75° 45'55" पूिण से 79° 04'20" पूिण 
➢ पडोसी देश: पूिण ठदशा मऩ चीन 

➢ राñय ददिस: 15 अĸैल (भारत मझ वििय का ददिस) 

➢ भाषा: 
✓ आधधकाररक भाषा – हि਑दी 
✓ अøय भाषाएँ – पgजाबी, लािौली, वकǊौरी, ससरमौरी, गोजरी, वबलासपुरी, पिाड़ी, डोगरी और काgगड़ी 

➢ पड़ोसी राñय:  
✓ उƻर – जममू और कāमीर 
✓ पॕिम और दॕिH पॕिम – पंजाब 

✓ दॕिH – िररयाणा 
✓ दॕिH-पूिण – उƻराखंड 

✓ पूिण – ततûबत   
अøय राñयाऩ और िेĳाऩ के साथ सीमा साझा करने िाले सजले: 
➢ उƻराखgड: वकǊौर, लशमिा, लसरमौर 
➢ उƻर ĸदेश: लसरमौर (यमुना नदी इसकी सीमा बनाती िै) 

➢ पgजाब: ऊना, वबिासपुर, सोिन, लसरमौर 
➢ जýमू और कāमीर: कांगडा, चंबा, िािौि और ăपीतत 

➢ ततûबत (चीन): वकǊौर, िािौि और ăपीतत 

नोट:  
✓ पंजाब राñय की सीमा हिमाचि ĸदेश के सबसे Ĕयादा लजिाझ (5 लजिाझ) से िगती िै। 

✓ हिमाचि ĸदेश के कांगडा और मंडी लजिाझ की सीमा सबसे Ĕयादा लजिाझ (ĸ঵येक की 6 लजिाझ से) से िगती िै जबवक 
चंबा और लसरमौर की सीमा सबसे कम लजिाझ (ĸ঵येक की 2 लजिाझ से) से िगती िै। 

 

हिम
ाचल

 ĸदे
श क

ी ĸ
शास

तनक
 सर

gचन
ा

लजिे

12 

जनसंìया की Ǳति से सबसे बडा लजिा: कांगडा

\ेĳफि की Ǳति से सबसे बडा लजिा: िािौि-ăपीतत

सबसे दॉ\णी लãिा: लसरमौर
सबसे पूिी लãिा: वकǊौर

्ăथतत के अनुसार 
लजिे

उƻरी लजिे: चंबा, िािौि-ăपीतत
म÷यिती लजिे: कुÿिू, मंडी

पॉिमी लजिे: िमीरपुर, वबिासपुर, ऊना, कांगडा

उïच øयायािय लशमिा (1971 मझ ăथावपत)

िोकसभा सीटझ 4 

राñयसभा सीटझ 3 

विधानसभा सीटझ 68 
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राñय के राजकीय ĸतीक:  
राñय 
ĸतीक 

नाम वििरH 

राñय पशु हिम तझǯआ हिम तझǯआ हिमाचि ĸदेश का राñय पशु िै। यि म÷य एिं दॉ\ण एलशया के ऊँचाइग िािे पिगतीय 
\ेĳाझ मझ पाया जाता िै। यि ĸजातत IUCN ǈारा संकटĬăत (EN) ŀेणी मझ सूचीबǁ िै। इसके 
शरीर पर िमबे, घने बाि िोते िध जो ठंडी जििायु के अनुकूि बनाते िै तथा इसका रंग धँुधिा 
धूसर से िÿका पीिा और नीचे की ओर फीका िोता िै। 

राñय पिी जूजुराना / 
िेăटनग टरैगोपैन 

जूजुराना, लजसे िेăटनग टरैगोपैन भी किा जाता िै, हिमाचि ĸदेश का राñय प\ी िै। इसे इसकी 
संुदरता और घटती आबादी के कारण चुना गया। “पॉ\याझ के राजा” के नाम से ĸलसǁ इस प\ी 
को िषग 2007 मझ आधधकाररक ǳप से राñय प\ी घोतषत वकया गया। 

राñय िृि देिदार  देिदार हिमाचि ĸदेश का राñय िृ\ िै। इसका नाम संăकृत शûद देिदाǲ से तनकिा िै, लजसका 
अथग िै “देिताआझ का िृ\।” इसकी िकडी अ঵यंत मãबूत िोती िै तथा ăिाभाविक ǳप से कीटाझ , 
फफंूद एिं बैëटीररया से सुरॉ\त रिती िै लजसके कारण यि तनमागण कायाण मझ अ঵यधधक उपयोगी 
िै। 

राñय पुĂप गुिाबी 
रोडोडझडर ॉन  

गुिाबी रोडोडझडर ॉन हिमाचि ĸदेश का राñय पुĂप िै। इसे इसके सुøदर गुिाबी रंग के लिए जाना 
जाता िै। IUCN के अनुसार यि एक संकटĬăत ĸजातत िै और इसके संर\ण की आिāयकता 
िै। 

हिमाचल ĸदेश मऩ ĸथम:  
ŀेHी नाम / वििरH 

ĸथम मुìय आयुëत ŀी एन. सी. मेिता 
ĸथम उप मुìय आयुëत ŀी इग. पी. मून 

ĸथम उपराñयपाि मेजर जनरि 
हिममत ससਅि 

ĸथम राñयपाि ŀी एस. चĪिती 
ĸथम महििा राñयपाि ŀीमती शीिा कौि 

ĸथम मुìयमंĳी डॉ. िाइग. एस. परमार 

ĸथम मुìय øयायाधीश øयायमूॱतਅ धमãाग 
िमीǯÿिाि बेग 

ĸथम महििा मुìय øयायाधीश øयायमूॱतਅ िीिा सेठ 

ĸथम विधानसभा अ÷य\ पंहडत जयिंतराम 

ĸथम महििा विधानसभा अ÷य\ ŀीमती विǆा 
ăटोëस 

ĸथम उपा÷य\, विधानसभा ŀी कृĂण चंĵ 

ĸथम मुìय सथचि ŀी के. एि. मेिता 

ĸथम िोकायुëत øयायमूॱतਅ टी. िी. 
आर. टाटाचारी 

कझ ĵीय मंथĳमंडि मझ पििी महििा 
मंĳी (हिमाचि ĸदेश से) 

राजकुमारी अमृत 
कौर (ăिाă य् मंĳी) 

ĸथम राñयसभा सदăय ŀी थचरंजी िाि िमाग  
परम िीर चĪ के ĸथम विजेता 
(हिमाचि ĸदेश से) 

मेजर सोमनाथ शमाग 

मिािीर चĪ के ĸथम विजेता 
(हिमाचि ĸदेश से) 

िे्टटनझट कनगि 
कमान ससਅि 

िीर चĪ के ĸथम विजेता (हिमाचि 
ĸदेश से) 

िििदार टोपगे 

हिमाचि ĸदेश का ĸथम आइगटी 
पाकग  

मौजा मजिोि 
(िëनाघाट) 

हिमाचि ĸदेश से भारत के मुìय 
øयायाधीश बनने िािे ĸथम ǎॎëत 

øयायमूॱतਅ मेिर चंद 
मिाजन 

हिमाचि ĸदेश िोक सेिा आयोग के 
ĸथम अ÷य\ 

िे्टटनझट जनरि 
के. एस. कटोच 
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