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1) కొలత (MEASUREMENT) 
✓ కొలత అనేది ఒక తెలియని భౌతిక పరిమాణానిి, అదే రకమైన తెలిసిన పరమాణ (స్ట ాండర్్డ) 

పరిమాణాంతో పోల్చే పరకి్రయ. 
✓ కొలత లేకపోతే: 

▪ శాస్త్రీయ పరయోగాలు చేయడాం అస్ధ్యాం 
▪ ఫలితాలను పరస్పరాం పోలేల్చాం 
▪ భౌతిక శాస్ీ నియమాలను స్రిచూసి నిరా్ధరిాంచల్చాం 

2) భౌతిక పరిమాణం (PHYSICAL QUANTITY) 
✓ భౌతిక పరిమాణాం అనేది ఒక దేహాం (body) ల్చదా స్ాంఘటన/పరకి్రయ (phenomenon) యొకక 

లక్షణాం. అది: 
▪ కొలవబడగలదు 
▪ స్ాంఖ్యలు మరియు ఏకకాల (units) దాార్ధ వయక్తకీరిాంచబడగలదు 

✓ ఉదాహరణలు: 
▪ పొడవు (Length) 
▪ భారాం (Mass) 
▪ కాలాం (Time) 

▪ ఉషో్ణగరత (Temperature) 
▪ వేగాం (Speed) 
▪ బలాం (Force) 

✓ పరతి భౌతిక పరిమాణంలో రండు భాగాలు ఉంటాయి: 
1. సంఖ్యా విలువ (Numerical value) 
2. ఏకకం (Unit) 

▪ ఉదాహరణ: పొడవు = 5 మీటరు 
 (5 → స్ాంఖ్యయ విలువ, మీటరు → ఏకకాం) 

3) భౌతిక పరిమాణాల వరీ్గకరణ (CLASSIFICATION OF PHYSICAL 
QUANTITIES) 

 భౌతిక పరిమాణాలను విస్తృతాంగా రాండు రకాలుగా వరీ్గకరిస్త రు: 

A) మౌలిక (ప్రర థమిక) పరిమాణాలు (FUNDAMENTAL / BASIC QUANTITIES) 
✓ ఇవి స్ాతాంతర పరిమాణాలు. ఇతర పరిమాణాల నుాండి వీటిని ఉదభవిాంపజేయల్చాం. 

B) వ్యాతపన్న పరిమాణాలు (DERIVED QUANTITIES) 
✓ మౌలిక పరిమాణాలను కలిపి (గుణాంచడాం/భాగాంచడాం దాార్ధ) పొాందే పరిమాణాలు. 

4) మౌలిక భౌతిక పరిమాణాలు (FUNDAMENTAL PHYSICAL QUANTITIES) 
✓ SI వయవస్థ పరకారాం 7 మౌలిక పరిమాణాలు ఉన్నియి. 

అధ్యాయం 

భౌతిక పరిమాణాల కొలత  
(MEASUREMENT OF PHYSICAL QUANTITIES) 
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మౌలిక పరిమాణం (Fundamental 
Quantity) 

SI ఏకకం (SI Unit) సంకేతం (Symbol) 

పొడవు (Length) మీటరు (metre) m 
భారాం (Mass) క్రలోగార ము (kilogram) kg 
కాలాం (Time) సెకను (second) s 
విదుయత్ పరవాహాం (Electric current) అాంపియర్డ (ampere) A 
ఉషో్ణగరత (Temperature) కెలిాన్ (kelvin) K 
పరకాశ తీవరత (Luminous intensity) కాాండెలా (candela) cd 
పదారథ పరిమాణాం (Amount of substance) మోల్ (mole) mol 

✓ ఈ ఏకకాలు అన్నన కొలతలకు పునాది. 

5) వ్యాతపన్న భౌతిక పరిమాణాలు (DERIVED PHYSICAL QUANTITIES) 
✓ మౌలిక పరిమాణాలను గుణాంచడాం ల్చదా భాగాంచడాం దాార్ధ వుయతపని పరిమాణాలు ఏరపడతాయి. 
✓ ఉదాహరణలు: 
పరిమాణం 

(Quantity) 
సూతరం (Formula) SI ఏకకం (SI Unit) 

విస్త్రతరోాం (Area) పొడవు × వెడలుప (length × breadth) m² 
ఘనపరిమాణాం 

(Volume) 
పొడవు × వెడలుప × ఎతుత  (length × breadth 

× height) 
m³ 

వేగాం (Speed) దూరాం / కాలాం (distance / time) m/s 
స్ాందరత (Density) భారాం / ఘనపరిమాణాం (mass / volume) kg/m³ 
బలాం (Force) భారాం × వేగవరానాం (mass × acceleration) నూయటన్ (newton, N) 

6) ఏకకాల వావసథ  (SYSTEM OF UNITS) 
 భౌతిక పరిమాణాలను కొలవడానిక్ర ఉపయోగాంచే ఏకకాల (units) స్మితిని ఏకకాల వయవస్థ అాంటారు. 

 వావసథల రకాలు (TYPES OF SYSTEMS) 
✓ CGS వావసథ 

▪ పొడవు → సెాంటీమీటరు 
(centimetre) 

▪ భారాం → గార ము (gram) 
▪ కాలాం → సెకను (second) 

✓ FPS వావసథ 
▪ పొడవు → ఫుట్ (foot) 
▪ భారాం → పాండ్ (pound) 

▪ కాలాం → సెకను (second) 

✓ MKS వావసథ  
▪ పొడవు → మీటరు (metre) 
▪ భారాం → క్రలోగార ము (kilogram) 

▪ కాలాం → సెకను (second) 

✓ SI వావసథ  (International System of Units) 
▪ అతయాంత విస్తృతాంగా 

ఉపయోగాంచే వయవస్థ 
▪ పరపాంచవాయపతాంగా 

ఆమోదిాంచబడిాంది 

7) SI ఏకకాలు (SI UNITS) 
✓ పరపాంచవాయపతాంగా పరమాణీకరణ (Standardized worldwide) 
✓ దశాాంశ పదాతి ఆధారితాం (Based on decimal system) 
✓ మారిపడి స్ులభాం (Easy conversion) 
✓ శాస్ీాం, పరిశరమ, వాణజ్యాంలో ఉపయోగాం (Used in science, industry and commerce) 
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8) గుణితాలు మరియు ఉపగుణితాలు (MULTIPLES AND 
SUBMULTIPLES) 

 చాలా పెదద ల్చదా చాలా చిని కొలతలను వయకపీరచడానిక్ర ఉపస్రీలు (prefixes) ఉపయోగస్త రు. 

✓ సాధ్యరణ SI ఉపసరీలు (COMMON SI PREFIXES) 
ఉపసరీ (Prefix) సంకేతం (Symbol) విలువ (Value) 
క్రలో (kilo) k 10³ 
మెగా (mega) M 10⁶ 
గగా (giga) G 10⁹ 
సెాంటి (centi) c 10⁻² 
మిలిి (milli) m 10⁻³ 
మైకి్ర (micro) µ 10⁻⁶ 
న్ననో (nano) n 10⁻⁹ 

✓ ఉదాహరణ: 
▪ 1 km = 1000 m ▪ 1 mm = 0.001 m 

9) పొడవ్య కొలత (MEASUREMENT OF LENGTH) 
✓ ఉపయోగంచే పరికరాలు (INSTRUMENTS USED) 
పరికరం (Instrument) కొలత పరిధి (Measurement Range) 
మీటరు స్కకలు (Metre scale) స్ధారణ పొడవులు (Ordinary lengths) 
వెరిియర్డ కాలిపర్డ్ (Vernier calipers) చిని పొడవులు (Small lengths) 
స్ూకూ గేజ్ (Screw gauge) చాలా చిని మాందాం (Very small thickness) 
కొలిచే టేప్ (Measuring tape) దీరఘ దూర్ధలు (Long distances) 

✓ లీస్్ట కంట్ (least count) ఖచ్చితతాాన్నన న్నరణయిసుత ంది. 

10) భారం కొలత (MEASUREMENT OF MASS) 
✓ పరికరాలు (INSTRUMENTS) 

▪ ఫిజికల్ బ్యయలెన్్ (Physical balance) 
▪ బీమ్ బ్యయలెన్్ (Beam balance) 
▪ ఎలకాట ూనిక్ బ్యయలెన్్ (Electronic balance) 

✓ భారం యొకక SI ఏకకం → కిలోగాాము (kilogram) 

11) కాలం కొలత (MEASUREMENT OF TIME) 
✓ కాలం (TIME) 

▪ రాండు స్ాంఘటనల మధ్య ఉని వయవధినే కాలాం అాంటారు. 

✓ పరికరాలు (INSTRUMENTS) 
▪ గడియారాం (Clock) 
▪ స్ట ప్్‌వాచ్ (Stopwatch) 
▪ అటామిక్ కిాక్ (Atomic clock) — అతయాంత ఖ్చిేతమైనది 

✓ కాలం యొకక SI ఏకకం → సెకన్ు (second) 
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12) లీస్్ట కంట్ (LEAST COUNT) 
✓ ఒక పరికరాం ఖ్చిేతాంగా కొలవగలిగే అతి చిని విలువను లీస్టట కాంట్ అాంటారు. 

▪ లీస్టట కాంట్ చినిగా ఉాంటే → ఖ్చిేతతాాం ఎకుకవ 
▪ వెరిియర్డ కాలిపర్డ్, స్ూకూ గేజ్్‌లలో ఇది చాలా ముఖ్యమైనది 

13) కొలతలో లోప్రలు (ERRORS IN MEASUREMENT) 
✓ లోపం (ERROR) 

▪ కొలిచిన విలువ (measured value) మరియు నిజ్ విలువ (true value) మధ్య తేడాను 
లోపాం అాంటారు. 

✓ లోప్రల రకాలు (TYPES OF ERRORS) 

I. సిస్మాటిక్ లోపం (Systematic Error) 
▪ పరికర స్ాంబాంధ్ లోపాం (Instrumental) 
▪ జీరో లోపాం (Zero error) 

II. రాండమ్ లోపం (Random Error) 
▪ మానవ పరిమితుల వలి జ్రుగుతుాంది (Occurs due to human limitations) 

 లోప్రలన్ు తగీస్తత → ఖచ్చితతాం మెరుగుపడుతుంది. 

14) ఖచ్చితతాం మరియు సమచ్చిద్రత (ACCURACY AND PRECISION) 
ఖచ్చితతాం (Accuracy) సమచ్చిద్రత (Precision) 
నిజ్ విలువకు దగీరగా ఉాండడాం 

(Closeness to true value) 
పునర్ధవృత విలువలు పరస్పరాం దగీరగా ఉాండడాం 

(Closeness of repeated values) 
లోపాంపై ఆధారపడి ఉాంటుాంది 

(Depends on error) 
లీస్టట కాంట్్‌పై ఆధారపడి ఉాంటుాంది (Depends on least 

count) 

15) సిగనఫికంట్ ఫిగర్స్ (SIGNIFICANT FIGURES) 
✓ సిగిఫికెాంట్ ఫిగర్డ్ కొలత యొకక స్మచిిదరత/ఖ్చిేతతా స్థ యిని స్ూచిస్త యి. 
✓ నియమాలు (RULES) 
✓ శూనయాం కాని అనిి అాంకెలు ముఖ్యమైనవి (All non-zero digits are significant) 
✓ శూనయాం కాని అాంకెల మధ్య ఉని స్ున్నిలు ముఖ్యమైనవి (Zeros between non-zero digits are 

significant) 
✓ ప్రర రాంభ స్ున్నిలు ముఖ్యమైనవి కావు (Leading zeros are not significant) 

 ఉదాహరణ: 
✓ 0.0045 → 2 సిగిఫికెాంట్ ఫిగర్డ్ 

16) కొలత యొకక ప్రర ముఖాత (IMPORTANCE OF MEASUREMENT) 
✓ శాస్త్రీయ పరిశోధ్నలో స్హాయపడుతుాంది 
✓ ఇాంజినీరిాంగ్ మరియు స్ాంకేతిక రాంగాలిో ఉపయోగపడుతుాంది 
✓ వాయప్రరాం మరియు పరిశరమలకు అవస్రాం 
✓ భౌతిక శాస్ీ నియమాలకు ఆధారాం 

ToppersNotes / 9828-286-909 4



   

   

 
 

17) ముఖా విషయాలు (IMPORTANT FACTS) 
✓ బలాం యొకక SI ఏకకాం – నూయటన్ (Newton) 
✓ పీడనాం యొకక SI ఏకకాం – ప్రస్కల్ (Pascal) 
✓ శక్ర ీయొకక SI ఏకకాం – జూల్ (Joule) 
✓ లీస్టట కాంట్ ఖ్చిేతతాానిి స్ూచిస్ుత ాంది 
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1. చలనం (Motion) 
✓ చలనం నిర్వచనం (Definition of Motion) 

▪ చలనం అనేది సమయానికి (time) అనుగుణంగా ఒక వసుు వు సా్థనం (position) మారడం. 
ఒక వసుు వు, ఒక సూచన బందువు (reference point) తో పోల్చినప్పుడు తన సా్థనానిి మార్చితే 
అది చలనంలో ఉందని అంటారు. 

✓ సూచన బందువు (Reference Point): 
▪ చలనానిి గుర్చతంచడానికి ఉపయోగంచే సా్థర బందువు. ఉదా: చెట్ుు , భవనం, గోడ. 

✓ ఉదాహర్ణ: 
▪ రోడుు  మీద కదులుతుని కారు, భవనంతో పోల్చితే చలనంలో ఉంట్ుంది. కానీ పకకనే అదే వేగంతో 

కదులుతుని మరో కారుతో పోల్చితే అది సా్థరంగా (at rest) ఉనిట్ుు గా కనిపంచవచుి. 

చలన ర్కాలు (Types of Motion) 
1) రేఖీయ చలనం (Linear / Rectilinear Motion) 

✓ నేర రేఖపై జర్చగే చలనం. 
✓ ఉదాహర్ణ: సూటి హైవే పై కదులుతుని కారు. 

2) వృతా్తకార్ చలనం (Circular Motion) 
✓ వృత్తు కార మారగంలో జర్చగే చలనం. 
✓ ఉదాహర్ణ: సీల్చంగ్ ఫ్యాన్ బే్లడ్ చలనం. 

3) భ్రమణ చలనం (Rotatory Motion) 
✓ వసుు వు తన సవంత అక్షం (axis) చుట్ూు  తిరగడం. 
✓ ఉదాహర్ణ: భూమి భరమణం, తిరుగుతుని చకరం. 

4) దోలన చలనం (Oscillatory Motion) 
✓ సగట్ు సా్థనం (mean position) చుట్ూు  ముందుకు-వెనుకకు ప్పనరావృతంగా కదలడం. 
✓ ఉదాహర్ణ: లొలకం (pendulum), ఊయల (swing). 

5) ఆవర్త చలనం (Periodic Motion) 
✓ సమాన సమయ అంతరాలలో (equal intervals of time) ప్పనరావృతమయ్యా చలనం. 
✓ ఉదాహర్ణ: సూరుాడి చుట్ూు  భూమి పర్చభరమణం (revolution). 

2. దూర్ం మరియు సా్థనంతర్ం (Distance and Displacement) 
2.1 దూర్ం (Distance) 

✓ ఒక వసుు వు పరయాణంచిన మొతుం మారగ పొడవు. 
▪ స్కకలర్ పర్చమాణం (Scalar quantity) 
▪ SI ఏకకం = మీట్రు (m) 
▪ ఎలేప్పుడూ ధనాతమకం (positive) 
▪ భాగాలుగా పరయాణంచినా మొతుం దూరం కల్చప తీసుకుంటారు (additive) 

✓ ఉదాహర్ణ: 5 m తూరుుకు నడిచి, తరావత 3 m పశ్చిమానికి నడిచితే 
▪ దూరం = 5 + 3 = 8 m 

అధ్యాయం 

చలనం మరియు బలం  
(Motion and Force) 
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2.2 సా్థనంతర్ం (Displacement) 
✓ ప్రర రంభ సా్థనం నుంచి తుది సా్థనం వరకు దిశతో కూడిన అతాలు దూరం. 

▪ వెకుర్ పర్చమాణం (Vector quantity) 
▪ SI ఏకకం = మీట్రు (m) 
▪ ధనాతమకం/ఋణాతమకం/సునాి కావచుి 

✓ ఉదాహర్ణ: 5 m తూరుుకు, తరావత 3 m పశ్చిమానికి నడిచితే 
▪ సా్థనాంతరం = 2 m తూరుు 

2.3 దూర్ం–సా్థనంతర్ం మధ్ా తేడాలు (Differences) 
లక్షణం (Feature) దూర్ం (Distance) సా్థనంతర్ం (Displacement) 
పర్చమాణ రకం స్కకలర్ వెకుర్ 
దిశ పర్చగణలోకి తీసుకోరు పర్చగణలోకి తీసుకుంటారు 
ఋణాతమకం కావచ్చి? కాదు అవును 
ఉదాహరణ నడిచిన మారగం 8 m అతాలు దూరం = 2 m 

2.4 దూర్ం–సమయం సంబంధ్ం (Distance-Time Relationship) 
✓ సమవేగ చలనం (Uniform motion) కోసం: 

▪ దూరం (s) = వేగం (v) × సమయం (t) 
✓ అసమవేగ చలనం (Non-uniform motion) కోసం: 

▪ ఇచిిన సమయ అంతరాలలో పరయాణంచిన భాగ దూరాల మొతుంగా తీసుకుంటారు. 

3. వేగం మరియు వేగవేగం (Speed and Velocity) 
3.1 వేగం (Speed) 

✓ దూరం మారే రేట్ు. 
✓ సూతరం: 

▪ Speed = Distance / Time 
▪ స్కకలర్ పర్చమాణం 
▪ SI ఏకకం = m/s 

✓ సగటు వేగం (Average Speed): 
▪ Vavg = Total Distance / Total Time 

✓ క్షణిక వేగం (Instantaneous Speed): 
▪ ఒక నిరి్చష్ు  క్షణంలో ఉని వేగం. 

3.2 వేగవేగం (Velocity) 
✓ సా్థనాంతరం మారే రేట్ు. 
✓ సూతరం: 

▪ Velocity = Displacement / Time 
▪ వెకుర్ పర్చమాణం 
▪ SI ఏకకం = m/s 

✓ సగటు వేగవేగం (Average Velocity): 
▪ Vavg = Total Displacement / Total Time 
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✓ క్షణిక వేగవేగం (Instantaneous Velocity): 
▪ ఒక నిరి్చష్ు  క్షణంలో ఉని వేగవేగం. 

✓ ముఖ్ా తేడా (Key Difference): 
▪ Speed = స్కకలర్, distance/time 
▪ Velocity = వెకుర్, displacement/time 

3.3 సమవేగం vs అసమవేగ చలనం (Uniform vs Non-uniform Motion) 
లక్షణం సమవేగ చలనం (Uniform) అసమవేగ చలనం (Non-uniform) 
దూరం కవరేజ్ సమాన సమయాలేో సమాన దూరం సమాన సమయాలేో అసమాన దూరం 
వేగం సా్థరం (constant) మారుతుంది (varies) 
దూరం-సమయం 

గాాఫ్ 
నేర రేఖ వంకర రేఖ 

ఉదాహరణలు సా్థర వేగంతో రైలు టాాఫిక్‌లో కారు 

4. వేగవర్ధనం (Acceleration) 
✓ వేగవేగం (velocity) మారే రేట్ు. 
✓ సూతరం: 

▪ a = Change in Velocity / Time 
▪ వెకుర్ పర్చమాణం 
▪ SI ఏకకం = m/s² 

✓ ర్కాలు: 
▪ సమ వేగవర్ధనం (Uniform acceleration): వేగవేగం సా్థర రేట్ుతో మారుతుంది 

▪ అసమ వేగవర్ధనం (Non-uniform acceleration): వేగవేగం మారుు రేట్ు సా్థరంగా ఉండదు 

✓ సమ వేగవర్ధనం కోసం ముఖ్ా సమీకర్ణాలు (Key Relation): 
▪ v = u + at 
▪ s = ut + 1/2 at² 
▪ v² = u² + 2as 
▪ ఇకకడ 
▪ u = ప్రర రంభ వేగవేగం, v = తుది వేగవేగం, a = వేగవరధనం, t = సమయం, s = దూరం 

5. బలం (Force) 
5.1 బలం నిర్వచనం (Definition of Force) 

✓ బలం అనేది వసుు వుపై చేస్క నెట్ుడం (push) లేదా లాగడం (pull). ఇది వసుు వు విశ్ర ంతి సా్థతిని లేదా 
చలన సా్థతిని మారిగలదు. 
▪ SI ఏకకం: నూాట్న్ (N) 
▪ 1 N నిర్వచనం: 
▪ 1 kg భారం ఉని వసుు వుకు 1 m/s² వేగవరధనం కల్చగంచడానికి కావాల్చిన బలం. 

5.2 బలాల ర్కాలు (Types of Forces) 

(A) సంపర్క బలం (Contact Force): 
✓ వసుు వులు భౌతికంగా త్తకినప్పుడు పనిచేసుు ంది. 
✓ ఉదాహర్ణలు: ఘరషణ బలం (friction), టెనషన్ (tension), పరయోగంచిన బలం (applied force), 
✓ నారమల్ బలం (normal force) 
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(B) అసంపర్క బలం / దూర్ క్రియాబలం (Non-contact / Action-at-a-distance Force): 
✓ భౌతిక సంపరకం లేకుండా పనిచేసుు ంది. 

▪ ఉదాహర్ణలు: గురుతవ బలం (gravitational), చుంబక బలం (magnetic), విదుాదివశ్లషే్ణ 
బలం 
(electrostatic) 

5.3 బల పరభావాలు (Effects of Force) 
✓ వసుు వును కదలివచుి లేదా కదులుతునిదానిి ఆపవచుి 
✓ వేగం లేదా దిశ మారివచుి 
✓ వసుు వు ఆకారం మారివచుి (చ్చపడం, ఒతుడం, వంచడం) 

5.4 నూాటన్ చలన నియమాలు (Brief) 
✓ మొదటి నియమం (First Law / Law of Inertia) 

▪ బాహా బలం పనిచేయకపోతే వసుు వు విశ్ర ంతిలోనే ఉంట్ుంది లేదా సమవేగంతో సూటి రేఖలో 
కదులుతూ ఉంట్ుంది. 

✓ జడతవం (INERTIA) 
▪ జడతవం అనేది వసుు వు తన చలన సా్థతిలో మారుును ఎదిర్చంచే సవభావం. 

✓ జడతవ ర్కాలు (TYPES OF INERTIA): 
▪ విశ్ర ంతి జడతవం (Inertia of rest) 
▪ చలన జడతవం (Inertia of motion) 
▪ దిశ జడతవం (Inertia of direction) 

✓ ఉదాహర్ణలు (EXAMPLES): 
▪ బసుి అకస్థమతుు గా ప్రర రంభమైతే పరయాణకులు వెనకిక పడట్ం 
▪ దుపుటిని కొటిునప్పుడు దుముమ తొలగపోవడం 
▪ మొదటి నియమం బలానిి నిరవచిసుు ంది (First law defines force) 

✓ రండవ నియమం (Second Law) 
▪ “ఒక వసుు వు గమనం పర్చమాణం (momentum) మారే రేట్ు, పరయోగంచిన బలానికి నేరుగా 

అనుప్రతంగా ఉంట్ుంది మర్చయు బలం దిశలోనే జరుగుతుంది.” 

✓ గమనం పరిమాణం (MOMENTUM) 
▪ Momentum = Mass × Velocity 
▪ P = mv 
▪ బలం ∝ mass × acceleration 
▪ అంటే: F = m × a 

 బలం యొకక SI ఏకకం = నూాట్న్ (N) 
 1 Newton: 1 kg భారం ఉని వసుు వులో 1 m/s² వేగవరధనం కల్చగంచే బలం 

✓ ఉదాహర్ణలు (EXAMPLES): 
▪ భారీ వసుు వులకు ఎకుకవ బలం అవసరం 
▪ ఎకుకవ వేగంతో వచిిన బంతి ఎకుకవ నష్ుం చేసుు ంది 
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✓ మూడవ నియమం (Third Law) 
▪ పరతి చరాకు సమానమైన మర్చయు వాతిరేకమైన పరతిచరా ఉంట్ుంది. 
▪ చరా, పరతిచరా వేరేవరు వసుు వులపై పనిచేస్థు యి 
▪ పర్చమాణంలో సమానం 
▪ దిశలో వాతిరేకం 

✓ ఉదాహర్ణలు (EXAMPLES): 
▪ నడక (Walking) 
▪ ఈత (Swimming) 
▪ రాకెట్ పొర పలషన్ (Rocket propulsion) 
▪ తుప్రకి రీకాయిల్ (Recoil of gun) 

✓ నూాటన్ నియమాల అనువర్తనలు (APPLICATIONS OF NEWTON’S LAWS) 
నియమం అనువర్తనం 
మొదటి నియమం సీట్ బెల్ు్ 
రండవ నియమం వాహన భదరత (Vehicle safety) 
మూడవ నియమం రాకెట్ పరయోగం (Rocket launch) 

6. గా్రఫికల్ ప్రర తినిధ్ాం (Graphical Representation) 
6.1 దూర్ం–సమయం గా్రఫ్ (Distance-Time Graph) 

✓ సే్లప్ (Slope) = వేగం (speed) 
✓ నేర రేఖ → సమవేగ చలనం 
✓ వంకర రేఖ → అసమవేగ చలనం 

6.2 వేగవేగం–సమయం గా్రఫ్ (Velocity-Time Graph) 
✓ సే్లప్ (Slope) = వేగవరధనం (acceleration) 
✓ వకర రేఖ కింద ఉని విసీురణం (area under curve) = సా్థనాంతరం (displacement) 

గత సంవతసర్ పరశ్నలు (Previous Year Questions) 

1. ఒక వాక్రత 20 m ఉతారానిక్ర, తర్ువాత 15 m తూర్ుుకు నడిచాడు. దూర్ం మరియు సా్థనంతర్ం 
కనుగొనండి. 
జవాబు:  
దూరం = 35 m 

సా్థనాంతరం = √(20² + 15²) = 25 m 

2. 2 kg భార్ం మీద 10 N బలం పరయోగిసా్త → వేగవర్ధనం = F/m = 5 m/s² 

3. సా్థనంతర్ం నిర్వచంచ ఉదాహర్ణ ఇవవండి: 
జవాబు: ప్రర రంభ సా్థనం నుంచి తుది సా్థనం వరకు దిశతో కూడిన అతాలు దూరం. 
ఉదాహర్ణ: ఇంటి నుంచి సూకల్ వరకు సూటి మారగంలో నడక. 

4. వేగం మరియు వేగవేగం మధ్ా తేడా చెపుండి: 
✓ Speed: స్కకలర్, distance/time 
✓ Velocity: వెకుర్, displacement/time 
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1. పని (Work) 

✓ నిర్వచనం (Definition) 
▪ భౌతిక శాస్త్రంలో, ఒక వస్త్తు వుపై బలం (force) ప్రయోగంచి, ఆ వస్త్తు వు ఆ బలం దిశలోనే కదిలితే “ప్ని 

జరిగంది” అని అంటారత. 
వస్త్తు వు కదలకపోతే లేదా బలం చలనానికి లంబంగా (perpendicular) ఉంటే ప్ని జరగదత. 

✓ ఉదాహర్ణలు: 
▪ నిలిచి ఉన్న గోడన్త తోస్త్డం → ప్ని జరగదత (no work done) 
▪ పుస్త్ుకానిన నిలతవుగా పైకి ఎత్ుడం → ప్ని జరతగతత్తంది (work done) 

1.1 పని సూత్రం (Formula for Work) 
✓ W = F × d cosθ 
✓ ఇకకడ: 

▪ W = చేసిన్ ప్ని (జూల లత, J) 
▪ F = ప్రయోగంచిన్ బలం (న్యూటన లత, N) 
▪ d = వస్త్తు వు సా్థనాంత్రం (మీటరతు , m) 
▪ θ = బలం మరియత సా్థనాంత్రం మధ్ూ కోణం (angle) 

✓ పరత్యేక సందర్భాలు (Special Cases): 
▪ θ = 0° → బలం సా్థనాంత్రం దిశలోనే → W = F × d 

▪ θ = 90° → బలం లంబంగా → W = 0 

1.2 పని ఏకకం (Unit of Work) 
✓ SI ఏకకం: జూల్ (Joule, J) 
✓ 1 జూల్ నిర్వచనం: 

▪ 1 N బలం, వస్త్తు వున్త బలం దిశలో 1 m కదిలిస్తు జరిగే ప్ని = 1 Joule. 
✓ ఇత్ర్ ఏకకాలు: 

▪ 1 Joule = 1 N·m 
▪ 1 erg = 10⁻⁷ J 

1.3 ధన పని మరియు ఋణ పని (Positive and Negative Work) 
✓ ధన పని (Positive Work): బలం, సా్థనాంత్రం రండయ ఒకే దిశలో ఉంటే 

✓ ఋణ పని (Negative Work): బలం, సా్థనాంత్రం వూతిరేక దిశలోు  ఉంటే 

 ఉదాహర్ణ: 
✓ బండిని మతందతకత లాగడం → ధ్న్ ప్ని 
✓ ఘరషణ బలం (friction) చలనానికి వూతిరేకంగా ప్నిచేయడం → ఋణ ప్ని 

అధ్యేయం 

పని, శక్త,ి మరియు పవర్  
(Work, Energy, and Power) 
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1.4 పని జర్గడానిక్త షర్త్ులు (Conditions for Work) 
✓ కిరందివన్నన నెరవేరితేనే ప్ని జరతగతత్తంది: 

1. బలం ప్రయోగంచాలి 
2. వస్త్తు వు కదలాలి 
3. బలం దిశలో సా్థనాంత్రం ఉండాలి 

✓ ఏ షర్త్ు లోపంచినా → పని (W) = 0 

1.5 పనిక్త ఉదాహర్ణలు (Examples of Work) 
✓ పెటె్టన్త నిలతవుగా పైకి ఎత్ుడం → ప్ని = F × d 

✓ కారతన్త తోస్త్డం → ప్ని = బలం × తోసిన దిశలో దూర్ం 

✓ స్త్మత్ల నేలపై భారంలేకతండా న్డక → క్షితిజ స్త్మంత్ర బలాల వలు ప్ని = 0 

2. శక్త ి(Energy) 
✓ శకి ిఅనేది ప్ని చేయగల స్థమరాయం (capacity to do work). 
✓ రండత రకాల శకతిలత మతఖ్ూంగా ఉనానయి: గతిశకి ి (Kinetic Energy) మరియత సాితిశకి ి (Potential 

Energy). 

2.1 గతిశక్త ి(Kinetic Energy – KE) 
✓ వస్త్తు వు చలన్ంలో ఉండటం వలన్ దానికి ఉండే శకి.ి 
✓ సూత్రం: 

▪ KE = 1/2 mv² 
✓ ఇకకడ: 

▪ m = వస్త్తు వు భారం (kg) 
▪ v = వేగవేగం (m/s) 

▪ ఏకకం: జూల (J) 

✓ ఉదాహర్ణలు: 
▪ కదతలతత్తన్న కారత, ప్రతగెతేు వూకి,ి ప్రవహంచే న్నరత 

✓ ముఖ్ే విషయం: 
▪ గతిశకి ిభారం మీద మరియత వేగవేగం చదరంపై ఆధారప్డతత్తంది. 
▪ వేగవేగానిన రండింత్లత చేస్తు → KE 4 రెట్ుు  పెర్ుగుత్ుంది. 

2.2 సిితిశక్త ి(Potential Energy – PE) 
✓ వస్త్తు వు సా్థన్ం (position) లేదా ఆకృతి/స్త్ంఘటన్ (configuration) వలు దానికి ఉండే శకి.ి 
✓ సూత్రం: 

▪ PE = mgh 
✓ ఇకకడ: 

▪ m = భారం (kg) 
▪ g = గతరతత్వం వలు వేగవరధన్ం (9.8 

m/s²) 

▪ h = స్త్యచన్ సా్థయి పై ఉన్న ఎత్తు  (m) 
▪ ఏకకం: జూల (J) 

✓ ఉదాహర్ణలు: 
▪ డాూంలో నిలవ ఉన్న న్నరత 
▪ షెల్ మీద ఉన్న పుస్త్ుకం 

▪ లాగన్ సి్రంగ్ (stretched spring) 
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3.3 పని–శక్త ిసిదాధ ంత్ం (Work-Energy Theorem) 
✓ ఒక వస్త్తు వుపై చేసిన్ ప్ని = దాని గతిశకిలిో వచిిన్ మరత్ 
✓ W = ΔKE = KE_final − KE_initial 

3.4 శక్త ిసంర్క్షణ నియమం (Conservation of Energy) 
✓ కేవలం స్త్ంరక్షక బలాలత (conservative forces) మత్రమే ప్నిచేస్తు (ఉదా: గతరతత్వ బలం, సి్రంగ్ 

బలం), 
మొత్ుం యంతిరక శకి ి(Total Mechanical Energy, TME) సాిరంగా ఉంటతంది. 

✓ TME = KE + PE (సిిర్ం) 

 ఉదాహర్ణలు: 
✓ కింద ప్డతత్తన్న వస్త్తు వు → PE → KE మరతత్తంది 

✓ ఊయల లొలకం (swinging pendulum) → KE ↔ PE మరి్డి జరతగతత్తంది 

4. పవర్ (Power) 
4.1 నిర్వచనం (Definition) 

✓ ప్వర్ అనేది ప్ని చేయబడే రేటత (rate at which work is done). 
✓ P = W / t 
ఇకకడ: 
✓ P = ప్వర్ (వాట్స్, W) 
✓ W = చేసిన్ ప్ని (J) 

✓ t = స్త్మయం (s) 

4.2 పవర్ ఏకకం (Unit of Power) 
✓ SI ఏకకం: వాట్స (W) 

▪ 1 W = 1 J/s 
✓ ఇత్ర్ ఏకకం: హార్్ ప్వర్ (HP) 

▪ 1 HP = 746 W 

4.3 పవర్ ఉదాహర్ణలు (Examples of Power) 
✓ 10 kg పెటె్టన్త 2 m ఎతిు, 5 సెకన్ులో పూరిి చేస్తు: 

▪ P = W/t = (10 × 9.8 × 2) / 5 = 39.2 W 

✓ 1 HP రేటంగ్ ఉన్న ఎలకిరెక్ మోటార్: 
▪ ప్రతి సెకన్తకత 746 J ప్ని చేయగలదత 

5. సంఖ్యేత్మక ఉదాహర్ణలు (Numerical Examples) 
I. పని (Work): 

✓ 20 N బలంతో పెటె్టన్త 5 m తోస్తు 
✓ W = F × d = 20 × 5 = 100 J 

II. గతిశక్త ి(Kinetic Energy): 
✓ m = 2 kg, v = 10 m/s ✓ KE = 0.5 × 2 × 10² = 100 J 

III. సిితిశక్త ి(Potential Energy): 
✓ m = 5 kg, h = 10 m ✓ PE = 5 × 9.8 × 10 = 490 J 

IV. పవర్ (Power): 
✓ 10 s లో 200 J ప్ని చేస్తు ✓ P = 200/10 = 20 W 
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1. ఘర్షణకు పరిచయం (INTRODUCTION TO FRICTION) 
✓ ఘర్షణ అనేది పర్స్పర్ం స్ంపర్కంలో ఉన్న రండు ఉపరితలాల మధ్య జరిగే సాపేక్ష చలన్ం (relative 

motion) లేదా చలన్ం జర్గబోయే పరయత్ననన్నన (tendency of motion) వ్యతిరేకంచే బలం. 
✓ రండు ఉపరితలాలు త్నకుకున్న, ఒకటి ఇంకొకదాన్నపై కదలడాన్నక పరయతినంచిన్ప్పపడు ఒక పరతిబంధ్క 

బలం ఏర్పడుతుంది. ఆ పరతిబంధ్క బలానేన ఘర్షణ అంటార్ు. 
✓ సంకేతం (Symbol): 

▪ సాధార్ణంగా F తో స్ూచిసాార్ు. 
✓ ఘర్షణ సవభావం (Nature of Friction): 

▪ ఇది ఎలలప్పపడూ చలన్ దిశకు వ్యతిరేకంగా పన్నచేస్ుా ంది 
▪ ఇది సంపర్క బలం (contact force) 
▪ ఇది నాన్-కన్జర్వవటివ్ బలం (non-conservative force) 

2. ఘర్షణకు కార్ణం (CAUSE OF FRICTION) 
ఘర్షణ ఏర్పడటాన్నక పరధాన్ కార్ణాలు: 

I. ఉపరితలాల అసమాన్తలు / ర్ఫ్‌నెస్ (Irregularities / roughness) 
▪ కన్నపంచేంత స్ూూత్ ఉపరితలాలోల  కూడా స్ూక్షమ సాాయిలో అస్మాన్తలు ఉంటాయి 
▪ ఈ స్ూక్షమ ఉబుుతగుు లు పర్స్పర్ం త్నళ్లబడటం (interlock) వ్లల ఘర్షణ ఏర్పడుతుంది 

II. అణు ఆకర్షణ (Molecular attraction) 
▪ స్ంపర్కంలో ఉన్న ఉపరితలాల అణువుల మధ్య ఉండే అంటుకునే బలాలు (adhesive forces) 

కూడా ఘర్షణన్ు పంచుత్నయి 

3. ఘర్షణ ర్కాలు (TYPES OF FRICTION) 
✓ ఇది పరీక్షలకు చాలా ముఖ్యమైన్ భాగం. 

A) సి్థర్ ఘర్షణ (Static Friction) 
✓ వ్స్ుా వు విశ్ర ంతిలో ఉన్నప్పపడు, దాన్నన కదలచడాన్నక బాహ్య బలం పరయోగిసా్త, కదలకుండా అడుు కునే 

ఘర్షణన్ు సా్థర్ ఘర్షణ అంటార్ు. 

 ముఖ్య అంశాలు (Key Points): 
✓ చలన్ం ప్రర ర్ంభమయేయ ముందు పన్నచేస్ుా ంది 
✓ పరయోగించిన్ బలంతో ప్రటు పర్ుగుతుంది 
✓ దీన్నక ఒక గరిష్ట విలువ్ ఉంటుంది; దానేన లిమిటింగ్ ఫ్రకి్షన్ (limiting friction) అంటార్ు 

 ఉదాహర్ణ: కదలన్న బర్ువైన్ పట్టటన్ు తోస్త పరయతనం. 

B) లిమిటింగ్ ఘర్షణ (Limiting Friction) 
✓ వ్స్ుా వు కదలడం మొదలయేయ క్షణాన్నక ముందే సా్థర్ ఘర్షణ చేర్ుకునే గరిష్ట  విలువ. 

 ముఖ్య గమనిక: 
✓ లిమిటింగ్ ఘర్షణ తర్వాత వ్స్ుా వు కదలడం మొదలవుతుంది, అప్పపడు కైనెటిక్ ఘర్షణ పన్నచేస్ుా ంది. 

అధ్యయయం 
ఘర్షణ (FRICTION) 
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C) కైనెటిక్ / డైన్మిక్ ఘర్షణ (Kinetic / Dynamic Friction) 
✓ చలన్ంలో ఉన్న వ్స్ుా వుపై పన్నచేస్త ఘర్షణ. 

ఇది రండు ర్కాలుగా ఉంటుంది: 
1. సై్లడంగ్ ఘర్షణ (Sliding Friction) 

✓ ఒక ఉపరితలం మరో ఉపరితలం మీద జార్ుతూ కదిలిన్ప్పపడు ఏర్పడే ఘర్షణ. 
✓ ఉదాహర్ణ: టేబుల్‌పై ప్పసా్కం జార్డం. 

2. రోలింగ్ ఘర్షణ (Rolling Friction) 
✓ ఒక వ్స్ుా వు ఉపరితలం మీద గుండరంగా తిర్ుగుతూ (rolling) కదిలిన్ప్పపడు ఏర్పడే ఘర్షణ. 
✓ ఉదాహర్ణ: రోడుు పై చకరం గుండరగా తిర్గడం. 

ఘర్షణ పరిమాణ కరమం (Order of Friction) — చాలా ముఖ్యమైన్ది 
సి్థర్ ఘర్షణ > సై్లడంగ్ ఘర్షణ > రోలింగ్ ఘర్షణ 

4. ఘర్షణపై పరభావం చూపే కార్కాలు (FACTORS AFFECTING FRICTION) 
✓ ఘర్షణ పరధాన్ంగా వీటిపై ఆధార్పడుతుంది: 

1) ఉపరితలాల సవభావం (Nature of Surfaces) 
✓ ర్ఫ్ ఉపరితలాలు → ఘర్షణ ఎకుకవ్ 
✓ స్ూూత్ ఉపరితలాలు → ఘర్షణ తకుకవ్ 

2) ఉపరితలాలన్ు కలిపి ఒతే్త బలం / నార్మల్ రియాక్షన్ (Normal Reaction) 
✓ బర్ువు ఎకుకవైతే → ఘర్షణ ఎకుకవ్ 

 ముఖ్యమైన్ విష్యం: 
✓ ఘర్షణ సంపర్క విసే్తర్ణంపై (area of contact) ఆధార్పడదు. 

5. ఘర్షణ నియమాలు (LAWS OF FRICTION) — Basic Level 
✓ ఘర్షణ బలం నార్ూల రియాక్షన్‌కు అన్ుప్రతంగా ఉంటుంది 
✓ ఘర్షణ స్ంపర్క విసా్తరా్వన్నక స్ాతంతరం (independent) 
✓ ఘర్షణ ఉపరితలాల స్ాభావ్ంపై ఆధార్పడుతుంది 

6. ఘర్షణ పరయోజనాలు (ADVANTAGES OF FRICTION) 
✓ ఘర్షణ జీవ్నాన్నక చాలా అవ్స్ర్ం. 

▪ న్డవ్డం ఘర్షణ వ్లలనే సాధ్యమవుతుంది 
▪ కాగితంపై వా్రయడం సాధ్యం 
▪ టైర్ుల –రోడుు  మధ్య ఘర్షణ వ్లల వ్రహ్నాలు కదులుత్నయి 
▪ గోళీలు (nails) గోడలో న్నలుసాాయి 
▪ స్ూకూలు వ్స్ుా వులన్ు బిగిగా పటుట కుంటాయి 
▪ బ్రేకులు ఘర్షణ వ్లల పన్నచేసాాయి 

✓ ఘర్షణ లేకపోత్త: 
▪ మన్ం న్నలబడలేం 
▪ వ్రహ్నాలు కదలవు 
▪ అన్నన జారిపోత్నయి 
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7. ఘర్షణ న్ష్టట లు (DISADVANTAGES OF FRICTION) 
✓ పరికర్వలోల  ముడతలు / వ్రడిపోవ్డం (wear and tear) పర్ుగుతుంది 
✓ వేడి ఉతపతాి అవుతుంది 
✓ శక ివ్ృథా అవుతుంది 
✓ యంత్నర ల సామరా్యం (efficiency) తగుు తుంది 
✓ యంత్నర లోల  శబదం ఏర్పడుతుంది 

8. ఘర్షణన్ు తగ్గంచే పద్ధతులు (METHODS TO REDUCE FRICTION) 
 ఇది చాలా ముఖ్యమైన్ ప్రర కటకల టాపక్. 

1. లూబ్రికేష్న్ (Lubrication) 
▪ ఆయిల, గీ్రస్‌న్ు ఉపరితలాల మధ్య వేయడం 
▪ పలుచన్న పొర్ ఏర్పడి ఘర్షణ తగుు తుంది 
▪ యంత్నర లలో విసా్ృతంగా వ్రడత్నర్ు 

2. పాలిషంగ్ (Polishing) 
▪ ఉపరితలాలన్ు స్ూూత్ చేయడం దాార్వ ఘర్షణ తగుు తుంది 

3. బాల్ బేరింగ్్ వాడటం (Using Ball Bearings) 
▪ సై్లడింగ్ ఘర్షణన్ు రోలింగ్ ఘర్షణగా మారిచ ఘర్షణ తగిుస్ుా ంది 

4. స్తటీమ్‌లైనింగ్ (Streamlining) 
▪ గాలి ఘర్షణ (air friction) తగిుంచడాన్నక 
▪ విమానాలు, కార్ుల , నౌకలలో ఉపయోగిసాార్ు 

9. ద్రవ ఘర్షణ (FLUID FRICTION / DRAG) 
✓ దరవ్రలు (liquids) మరియు వ్రయువులు (gases) ఇచేచ ఘర్షణన్ు దరవ్ ఘర్షణ అంటార్ు. 
✓ ఉదాహర్ణలు: 

▪ గాలి న్నరోధ్ం (air resistance) ▪ న్నటి న్నరోధ్ం (water resistance) 
✓ ఇది ఆధ్యర్పడేది: 

▪ వ్స్ుా వు వేగం (speed of object) 
▪ వ్స్ుా వు ఆకార్ం (shape of object) 

▪ దరవ్ స్ాభావ్ం (nature of fluid) 

10. స్తటీమ్‌లైన్్ ఆకార్ం (STREAMLINED SHAPE) 
✓ దరవ్ ఘర్షణన్ు తగిుంచడాన్నక ర్ూపొందించిన్ పరతేయక ఆకార్ం. 
✓ ఉదాహర్ణలు: 

▪ విమాన్ం (Aeroplane) 
▪ చేప (Fish) 

▪ స్బ్‌మరిన (Submarine) 
▪ రేస్థంగ్ కార్ుల  (Racing cars) 

11. ఘర్షణ మరియు వేడ (FRICTION AND HEAT) 
✓ ఘర్షణ యాంతిరక శకని్న వేడి శకగిా మార్ుచతుంది. 

▪ ఉదాహర్ణ: చేతులన్ు ర్ుదిదతే వేడి ఉతపతాి అవుతుంది. 
✓ వాడుకలు: 

▪ అగిుప్పలల వెలిగించడం (lighting matchstick) 
▪ బ్రేకులు (brakes) 
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12. తులన్ (COMPARISON) 
అంశం సి్థర్ (Static) సై్లడంగ్ (Sliding) రోలింగ్ (Rolling) 
వ్స్ుా వు సా్థతి విశ్ర ంతిలో జార్ుతూ కదులుతుంది గుండరగా తిర్ుగుతూ 

కదులుతుంది 
ఘర్షణ సాాయి అతయధికం మధ్యసా్ం అతయలపం 
ఎప్పపడు 

పన్నచేస్ుా ంది 
చలన్ం ముందు చలన్ం ప్రర ర్ంభమైన్ తర్వాత రోలింగ్ స్మయంలో 

13. నిజ జీవిత అన్ువర్తనాలు (REAL-LIFE APPLICATIONS) 
✓ పోలీస వ్రహ్నాల బ్రేకులు 
✓ రోడలపై టైర్ గీిప్ 
✓ తడి నేలపై జారి పడటం 

✓ స్పపర్ట్ ష్ూస డిజైన 
✓ వ్ర్షంలో రోడుు  పరమాదాలు 
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