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➢ पSयावरण और पयररॴथितिकी िंĳ कय अ÷SSन Sह समझने मॄ महõवपूणा अंिǱाति ĸदयन करिय है कक जीकवि ĸयणी अपने पररवेश 

के सयि कैसे सह-अॳथिõव मॄ रहिे हॎ। 
➢ Sह जीवयॄ और अजैकवक जगि के बीच की गतिशील पयरथपररक किSयओॄ कय अøवेषण करिय है और अनुकूलन, ऊजया ĸवयह 

ििय पोषक चि जैसी  ओवāSक ĸकिSयओॄ को उजयगर करिय है। 
➢ इन मूल िƼवयॄ की समझ पृöवी की ĸयकृतिक ĸणयललSयॄ को समझने और संर॰िि करने के ललए अড়Sंि ओवāSक होती है। 

मलू परिभाषाएँ 

1. पSााविण 

➢ ककसी जीव के चयरयॄ ओर ककसी कवशेष समS और थियन पर उपॴथिि सभी भौतिक, रासायतिक और जैविक घटकाॄ िथा 
इिसे संबंधिि सभी वियाओॄ को पयाािरण कहय जयिय है।  

➢ भौतिक घटक: जल (जलमंडल), वयSु (वयSुमंडल), मदृय, सूSा कय ĸकयश, ियपमयन ओदद। 
➢ िासाSतिक घटक: जैव-भू-रयसयSतनक चि (कयबान, नयइDर ोजन, फॉथफोरस, सÿफर ओदद); pH, घलुी Ƿइा गैसॄ, पोषक 

िõव ओदद। 
➢ जैववक घटक: पौधे, जयनवर, सूćमजीव, जैव अणु, खयǆ जयल, सहजीवी संबंध आदि। 

2. आवास 

➢ ओवयस वह भौतिक पSयावरण है, लजसमॄ कोइा जीव रहिय है, इसे किसी जीव िा ‘निवास ङथाि’ भी िहा जाता है (ककसी जीव 

कय पिय)। कइा ओवयस ममलकर पSयावरण कय तनमयाण करिे हॎ। 
➢ एक ही ओवयस कइा जीवयॄ के ललए समयन हो सकिय है, लजनकी ओवāSकियएँ समयन होिी हॎ। 

 

3. पारिॴथितिकी िंĳ: 
➢ पयररॴथितिकी िंĳ ĸकृति की एक संरचिाõमक और वियाõमक इकाइा होती है, और लजसमॄ सभी जीकवि जीव (जैकवक घDक) 

एक-ǰसरे से और अपने भौतिक पSयावरण (अजैकवक घDक) के सयि  ऊजया और पोषक िõवयॄ कय ओदयन-ĸदयन करिे हॎ। 
➢ पयररॴथितिकी के घDकयॄ को मुìSिः दो,जैकवक (पौधे, जािवर) और अजैकवक घDकयॄ (मि৆ी, पािी, हवा) मॄ कवभयलजि ककSय 

जयिय है। 
➢ जैकवक और अजैकवक घDक पोषक चियॄ और ऊजया ĸवयह के मय÷Sम से ओपस मॄ जुडे होिे हॎ। 
➢ पारिॴथितिकी िंĳ की ववशेषिाएँ: सभी पयररॴथितिकी िंĳ पSयावरण होिे हॎ, लेककन सभी पSयावरण ओõम-तनSं७ĳि 

पयररॴथितिकी िंĳ नहৄ होिे।  

 
CHAPTER

 पयाािरण और पाररॴथथतिकी  
िंĳ सýबøिी मलू अििारणाएं 

1
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➢ जैववक घटक: वे सभी जीकवि ĸयणी, जो पयररॴथितिकी िंĳ मॄ एक-ǰसरे से और अपने पSयावरण के सयि पयरथपररक किSय 
करिे हॎ। इसमॄ उõपादक, उपभोëिा और अपघटक तीिो िो शयममल किया जाता हॎ जो पयररॴथितिक संिुलन बनयए रखने मॄ 

अलग-अलग भूममकयएँ तनभयिे हॎ। 
✓ थवपोषी ( उõपादक): सूSा के ĸकयश Sय अकयबातनक रसयSनयॄ कय उपSोग कर कयबातनक पदयियॊ कय संǒेषण करिे हॎ। 
✓ उदाहिण: हररि पयदप, सयSनोबैëDीररSय, डयSDýस, सूćम शैवयल ओदद। 
✓ पिपोषी ( उपभोëिा): ये अपनी ऊजया के ललए अøS जीवयॄ पर तनभार रहिे हॎ। इøहॄ दो भयगयॄ मॄ बयँDय जयिय है: 

✓ वृĄद-उपभोëिा (Macro-consumers):  इøहल  'फालोटर ोúस' भी िहा जाता है, पाररॢङथनतिी तंॉ िे वे जीकवत 
घटि होते ह़ जो अपिा भोजि अøय जीवाल  (पौधाल  या जंतुआल) या िाPबनिि पिाथास िो खािर ॎाùत िरते ह़। 

✓  उदाहरण:  
▪ शयकयहयरी: भेड, खरगोश 

▪ ३ििीSक उपभोëिय: भे३डए, कुƻे 

▪ िृिीSक उपभोëिय: शेर 
▪ सवयाहयरी: मनुĂS, भयल ू

✓ सćूम-उपभोëिा (Micro-consumers): इøहल  'अपघटक' या 'सैĸोटर ोúस' भी िहा जाता है, पाररॢङथनतिी 
तंॉ िे वे अ৊यंत िहõवपूHब जीव होते ह़ जो िृत िाPबनिि पिाथास  पर निभबर रहते ह़। 

✓ उदाहरण: 
▪ भिक: ĸोDोजोओ, जो कणयॄ को तनगलिे हॎ। 
▪ परयसरणी: कवक, जो घुले Ƿए पोषक िõवयॄ को अवशोतषि करिे हॎ। 
▪ मृिोपजीवी/ अपघDक: बैëDीररSय, कवक। 
▪ अपिSी: कॄचुए 

➢ अजैववक घटक: Sे पयररॴथितिकी िंĳ मॄ उपॴथथि तिजीि, भौतिक और रासायतिक िõि होिे हॎ, जो जीवयॄ को ĸभयकवि 

करिे हॎ। Sे जीवन के ललए ओवāSक संसयधन और ॴथितिSयँ ĸदयन कर पयररॴथितिकी िंĳ की कयSाĸणयली के ओधयर कय 
तनमयाण करिे हॎ। 
✓ ĸकाश: 

▪ उïच िीĿिय → इििी मजबूि जड वृ७ि, मोDी प८ƻSयँ होती है  
▪ वणा गुणवƻय (लयल, नीलय, परयबॎगनी) ओकृति कव^यन को ĸभयकवि करिी है। 

✓ िापमाि: 

▪ अमधक ियपमयन ĸोDीन को नुकसयन पǷँचय सकिे हॎ, और सूखयपन और ३हम िति जैसी घDनयएँ हो सकिी है। 
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✓ जल: यह सभी शयरीररक ĸतिकिSयओॄ के ललए ओवāSक तõव है ििय जीवयॄ के कविरण को भी ĸभयकवि करिय है। 
✓ मृदा औि खतिज: ये पौधयॄ को ओधयर और पोषक िõव (नयइDर ोजन, फॉथफेD, पोDेलशSम, सूćम पोषक िõव आदि ) ĸदयन 

करिे हॎ। 
✓ pH: यह पोषक िõवयॄ की उपलঢ়धिय और सूćमजीवयॄ की गतिकवमध को ĸभयकवि करिय है। 
✓ वाS:ु यह बीज ĸसयर, वयĂपोড়सजान, परयगण ओदद मॄ सहयSक होती है। 
✓ वषाा: इसिी मयĳय और समSयवमध  पौधयॄ की वृ७ि के ललए महõवपूणा होती है एवं Sह पयररिंĳ की उõपयदकिय को संचयललि 

करिी है। 
✓ मृिĸाS/डाईाबैक: सूखे के कयरण पेडयॄ से DहतनSयॄ कय अनुकूली ǳप से तगरती है  ककøिु  जडॄ जीकवि रहिी हॎ लजससे 

अनुकूल समS मॄ पेड पुनः कवकलसि हो जयिय है (जैसे: सयल, रेड सॎडसा)। 
➢ घटकाॄ की भमूमका: 

✓ यह संसयधन ĸदयन करिे हॎ जैसे: भोजन, जल, ऊजया, ऑëसीजन, ओŀS। 
✓ यह ओवयस और तनवयस थियन की उपलঢ়धिय को ओकयर देिे हॎ। 
✓ यह पयररॴथितिक ĸकिSयओॄ को संचयललि करिे हॎ  जैसे: ĸकयश संǒेषण, Ǔसन, अपघDन, पोषक चि, परयगण, बीज ĸसयर 

ओदद। 

 

4. पारिॴथितिकी 
➢ यह कव^ाि िी वह शाखा है जजसिे  जीविि जीिाॄ और उिके पयाािरण के बीच पारथपररक वियाओॄ का िै^ातिक अ÷ययि 

किया जाता है, लजसमॄ जैकवक और अजैकवक दोनयॄ ॎिार िे घDक शयममल होिे हॎ। 
➢ इस शûद को अनेथD हेकल ने 1866 मॄ गढय िय (“oekologie” = घर Sय पSयावरण कय अ÷SSन)। 
➢ इसके  िेĳ मॄ तनýनललखखि शयममल है: 

✓ जीवयॄ के बीच होिे वाले संबंध (ऊजया ĸवयह, खतनज चि)। 
✓ जीवयॄ और उनके भौतिक पSयावरण  के बीच होिे वाले संबंध। 

पारिॴथितिकी के ससǁांि 

1. अिुकूलि 

➢ Sह ककसी जीव कय एेसय ǳप/ǎवहयर/संरचनय/जीवनशैली होिी है, जो उसके ककसी कवशेष पSयावरण मॄ जीकवि रहने मॄ सहयSक 

होिी है। इसके कवलभǊ ĸकयर हॎ: 
✓ आकृतिक: जब पेड ऊँचे होिे गए, िो लजरयç की गदान लंबी हो गइा। 
✓ शािीरिक: लशकयर पकडने और बचयव के ललए सयँपयॄ मॄ कवष उõपयदन की ĸकिSय। 
✓ ǎवहारिक: ठंड और भोजन की कमी से बचने के ललए भयल,ू चमगयदड, जमीनी तगलहररSयॄ मॄ शीितनĵय। 

2. परिविािशीलिा 
➢ पररवतबिशीलता िा िूल आधार जीि ह़। Sह कवलशि जीनयॄ के जुडने Sय हDने के कयरण ओनुवंलशक संरचनय मॄ पररविान को 

दशयािय है। उदयहरण: õवचय के रंग और बयलयॄ के ĸकयर मॄ कवलभǊ जयिीS समूहयॄ के बीच अंिर। 
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➢ मुìS कािण: 

✓ ýSटेुशि: DNA की ĸतिकृति मॄ ĳु३DSयँ नए जीन उõपǊ कर सििी हॎ। 
✓ जीि ĸवाह: एि पीढ़ी से ਆसरी पीढ़ी के बीच जीनयॄ कय थियनयंिरण। 
✓ आिुवंसशक उõ्ांति: एलील की ओवृ८ƻSयॄ मॄ SयǱॳिक (िृज़ॉि ) पररविान। 
✓ जलवयSु पररविान और भौगोललक अवरोधयॄ से समS के सयि नइा पररॴथितिSयॄ कय तनमयाण । 

3. ĸजातिकिण 

➢ वह कविासवािी ॎकिया है जजसिे ৞ारा एि पुरािी ॎजानत से एि या एि से अमधि िइब और ङप৫ ॎजानतयाh  कविजसत होती 
ह़।  

➢ इसकी तनýनललखखि कवमधSयँ होिी हॎ: 
✓ एलोपै३टिक (भौगोसलक) ĸजातिकिण: इसिल  भौतिक ǳप से अलगयव (जैसे पवाि, नददSयँ) के कयरण अलग-अलग 

कवकयस होिय है, लजससे नइा ĸजयतिSयँ बनिी हॎ। 
✓ ससýपै३टिक ĸजातिकिण: इसमॄ एक ही िेĳ मॄ रहने वयली ओबयदी कबनय भौतिक बयधयओॄ के कवभयलजि हो जयिी है। Sह 

कवभयजन उपसमूहयॄ को अलग-अलग तनवयस थियन, भोजन łोि Sय ĸजनन वरीSियओॄ कय उपSोग करने की ददशय की 
ओर ĸेररि करिय है, लजससे अंििः ĸजनन अलगयव होिय है। 

✓ संकिण: जब दो लभǊ ĸजयतिSयँ ओपस मॄ ĸजनन करिी हॎ और इससे संकर संिति उõपǊ होिी है। 
4. उõपरिविाि 

➢ किसी जीव िी िोजशिाआल िे DNA (जीि) िल  होिे वाले अचािि और ङथायी पररवतबि िो उõपररििाि िहते ह़।" जP यह 
पररवतबि होता है, तो जीव िे शारीररि ल\H, ৤वहार या िायब\िता िल  Pिलाव आ जाता है।   

➢ इसकय पररणयम Sह होिय है कक एक ही ĸजयति के सदथS ‘पररविानशीलिय’ ददखयिे हॎ और एक जैसे नहৄ होिे ह़। 
5. ĸाकृतिक चSि का ससǁांि 

➢ ĸयकृतिक चSन कय लसियंि विकासिादी जीिवि^ाि मॄ एक मौललक अवधयरणय है, लजसे सबसे पहले चाয়सा डाগविि ने 1859 

मॄ ĸथिुि ककSय िय। 
➢ Sह लसियंि बियिय है कक ĸजयतिSयँ समS के सयि कैसे कवकलसि होिी हॎ; उन जीवयॄ के जीकवि रहने और ĸजनन करने की दर 

अमधक होिी है, जो अपने पSयावरण के अनुसयर बेहिर ǳप से अनुकूललि हो जाती  हॎ। 

 

6. ववकास 

➢ Sह वह ĸकिSय है, लजसके ियरय जीकवि जीव समS के सयि अपने जीनोम मॄ पररविान के मय÷Sम से पररवঘििि होिे हॎ। 
➢ Sह नइा ĸजयतिSयॄ को जøम दे सकिय  है और ĸयकृतिक चSन, पररविानशीलिय ओदद के मय÷Sम से जीव को विामयन पSयावरण 

के ललए अमधक उपSुëि Sय अनुकूललि  बनय सकिय है। 
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7. ववलुॲति 

➢ इसिा ताõपयब ककसी ĸजयति के पृöवी से पूरी िरह समयùि हो जयने से है जो मुìS ǳप से पSयावरणीS पररविानयॄ, जैकवक ĸतिथपधया 
Sय िेजी से बदलिे पररवेश के सयि ियलमेल न कबठय पयने के कयरण होिय है। 

➢ विामयन मॄ छठवৄ महयकवलुॲùि Sय सयम३ूहक कवलोपन  चल रहय  है, लजसे मयनवजतनि कवलुॲùि कहय जयिय है। 
➢ Sह मयनवीS गतिकवमधSयॄ िे िारH और भी तीॕ हो रही है जजििल  ĸयकृतिक संसयधनयॄ कय अড়Sमधक दोहन/ǯǲपSोग, ĸयकृतिक 

ओवयसयॄ कय कवखंडन/कवनयश, पयररॴथितिकी िंĳयॄ की बबयादी, ĸǰषण और वै॰Ǔक जलवयSु पररविान ओदद शयममल है । 
8. शीितिĵा 
➢ जजसे 'विਬटर थलीप' भी िहा जाता है, जीव-जंतुआल  िी वह अवङथा है जजसिल  वे िäिäाती ठंड से Pचिे िे जलए एि लंPी 

और गहरी िলि िल  चले जाते ह़। यह ĸतिकूल पयाािरणीय पररॴथथतियाॄ के विǲǁ जीविि रहिे की एक जैविक रणिीति है।  
➢ उदाहिण: 

✓ थििधािी: भयल ू(सকदिSयॄ मॄ अपिी चSयपचS दर कम कर देिय है), जमीन मॄ रहने वयली तगलहरी (इििे शरीर कय ियपमयन 

लगभग शूøS के बरयबर हो जयिय है) 

✓ सिीसृप (Reptiles): पॄDेड DDाल (पयनी के नीचे कबनय ऑëसीजन के रहिय है), Ĭीन इगुओनय (कबलयॄ मॄ) 

पारिॴथितिक पदािु् म 

1. ǎॵëि: एकल जीव जो थविंĳ जीवन किSयओॄ को 
करने मॄ सिम हो। 

2. ĸजाति: यह समयन ĸकयर के जीवयॄ कय समूह होता 
है, जो ओपस मॄ ĸजनन कर सकिे हॎ (उदय: 
बु७िमयन मनुĂS")। 

3. जिसंìSा: एक समS पर एक तनকदिि िेĳ मॄ रहने 

वयली  एक ही ĸजयति के सभी जीव, जिसhìया 
िहलाती है। 

4. समुदाS: यह ककसी थियन पर परथपर किSयशील 

कवलभǊ ĸजयतिSयॄ की जनसंìSय कय समूह होता है। 
✓ मुìS समुदाS: यह लगभग ओõम-तनभार 

सिुिाय होते ह़ (उदय: उĂण क३DबंधीS 

सदयबहयर वन)। 
✓ गौण समुदाS: यह समीपविी समुदयSयॄ पर 

तनभार िरता है (उदय: गोबर के ढेर पर उगने 

वयलय लयइकेन)। 
✓ ॴथिि समुदाS: यह वषा दर वषा उõपयदकिय मॄ कम पररविान िरते ह़ एवं  ǎवधयनयॄ के ĸति सहनशील होते ह़। 
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5. पारिॴथितिकी िंĳ: ॎिृनत िी वह 
कियाõिि इिाइब है जहाh  सजीव जीव 
अपिे भौनति पयाबवरH िे साथ निरंतर 
अंतःकिया िरते ह़।  

6. जीविंडल : यह एेसा Päा  भौगोजलि 
\ेॉ होता है जजसिी जलवायु और ॎिुख 
विङपनतयाh  सिाि  होती है (जैसे: वि, 

घास िे िैिाि, िਈङथल, टंुडर ा, जलीय 
\ेॉ)। 

7.  जैवमंडल: 

यह पृöवी कय वह भयग है जहाh  जीिि संभि 

है।इसमॄ थिलमंडल, जलमंडल और वयSुमंडल 

शयममल हॎ। Sह केवल अড়Sमधक ĶुवीS िेĳयॄ, 
ऊँचयइा वयले थियनयॄ और गहरे समुĵी िेĳयॄ जैसे 

कुछ चरम िेĳयॄ मॄ अनुपॴथिि होिय है। 
पारिॴथितिकी तिकेि, पारिॴथितिक ईकोटोि एवं सं्मण \ेĳ ĸभाव  
1. पारिॴथितिक तिकेि 

➢ पाररॴथथतिक तिकेि किसी जीव या ॎजानत िी अपिे पयाबवरH िल  कवजश৫ 
भूमििा और ॢङथनत होती है, जजसिल  उसिा आवास, भोजि, ॎजिि, और 
अøय जीवाल  व अजैकवि िारिाल  (जैसे तापिाि, पािी, धूप) िे साथ सभी 
अंतःकियाएh  शामिल होती ह़। 

➢ यह Pताता है कि वह ॎजानत िैसे जीकवत रहती है, संसाधि ॎाùत िरती है 
और अपिे पाररॢङथनतिी तंॉ िल  ëया िायब िरती है। इसिल  जसOब  'घर' 
(आवास) िहল, Pॢकि 'िाि' या 'भूमििा' भी शामिल होती है।  

➢ ककसी ओवयस मॄ दो ĸजयतिSयँ एक ही तनकेि सयझय नहৄ कर सकिৄ ëSयॄकक संसयधनयॄ के ललए ĸतिथपधया के कयरण अंििः एक 

ĸजयति को कवथियकपि होनय पडिय है। 
➢ तिकेि के घटक: 

✓ आवास: वह भौतिक थियन लजसे कोइा जीव अमधĬ३हि करिय है या जजसिे निवास िरता है। 
✓ संसाधि: भोजन, जल, पोषक िõव और अøS सयमĬी लजनकी ककसी ĸजयति को जीकवि रहने के ललए ओवāSकिय होिी है। 
✓ पिथपि व्Sाएँ: अøS जीवयॄ के सयि इििा संबंध निýि ॎिार िा होता है: 

▪ ĸतिथपिाा: जीवाल  िे Pीच भोजि, जल, ङथाि तथा अøय साझा संसाधिाल  िो ॎाùत िरिे िे जलए ॎनतङपधाब होती है।  
▪ शिकार एिं िाकभ\ण: िुछ जीव अøय जीवाल  िा जशिार िर भोजि ॎाùत िरते ह़, जPकि शािाहारी जीव पौधाल 

पर निभबर रहते ह़।  
▪ सहजीवििा, सहभोशजिा एिं परजीवििा: जीवाल  िे Pीच एेसे संPंध पाए जाते ह़ जजििल िोिाल  जीवाल  िो लाभ होता 

है (सहजीकवता), िेवल एि जीव िो लाभ होता है और ਆसरे िो ि लाभ ि हानि होती है (सहभोजजता), 

अथवा एि जीव िो लाभ और ਆसरे िो हानि होती है (परजीकवता)।  
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✓ पारिॴथितिकी िंĳ मॄ भमूमका: 
✓ ककसी ĸजयति ियरय तनभयइा जयने वयली पयररॴथितिकीS किSयएँ, जैसे: 

▪ परयगण (उदय: मधुमॵëखSयँ) िी ॎकिया िो संपৠ िर पौधाल  िे ॎजिि िल  सहायि होती ह़। 
▪ प\ी और अøय ॎाHी Pीजाल  िो एि ङथाि से ਆसरे ङथाि ति Oैलािर पौधाल  िे कवङतार िल  सहायता िरते ह़।  
▪ मृदय ॴथिरीकरण (उदय: मैøĬोव की जडॄ अपरदन को  रोकिी हॎ) जैसे पौधाल  िी जäल  िृिा िो Pाh धिर तटीय \ेॉाल  िल  

िृिा अपरिि और िटाव िो रोििे िल  िहõवपूHब भूमििा निभाती ह़। 
तिकेि के ĸकाि: 

 

➢ मलूभिू तिकेि: यह पSयावरणीS ॴथितिSयँ और संसयधनयॄ की वह पूरी ŀृंखलय होती है, लजसकय कोइा जीव सैियंतिक ǳप से 

उपSोग कर सकिय है, Sदद ĸतिथपधी न हयॄ। 
➢ वाथिववक तिकेि: वे सीमित पररॢङथनतयाh  और संसाधि जजििा िोइब ॎजानत वाङतव िल  जैकवि अंतःकियाआल (जैसे ॎनतङपधाब 

और जशिार) िो ÷याि िल  रखते ਍ए उपयोग िरती है। 
तिकेि ववशेषीकिण औि ववलुॲति जोखखम 

➢ लजन ĸजयतिSयॄ के  तनकेि बǷि संकीणा Sय अড়Sमधक कवलशि होिे है, वे पSयावरणीS पररॴथितिSयॄ मॄ बदलयव के समS अमधक 

संकDĬथि हो जयिे हॎ। ĸमुख कयरक इस ĸकयर हॎ: 
✓ ववशेषीकृि तिकेि 

▪ जाSंट पांडा लगभग पूरी िरह से बयंस पर तनभार करिय है और बयंस के जंगलयॄ कय कवनयश सीधे उसके अॳथिõव को 
खिरे मॄ डयल सकिय है। 

✓ ĸतिथपधाा 
▪ हाल िल  लाल नगलहरी  (UK) की संìSय मॄ तगरयवD ओइा है, ëSयॄकक ओियमक Ĭे तगलहिी पेडयॄ के बीज और ओवयस 

के ललए उससे बेहिर ĸतिथपधया करने मॄ ñयािा सिम है। 
तिकेि अमधǎापि 

➢ तनकेि अमधǎयपन वह ॴथिति है, जहयँ एक सयि रहने वयली ĸजयतिSयँ अपने तनकेिकय कुछ ३हथसय सयझय करिी हॎ। 
➢ एेसे अमधǎयपन के दो पररणयम  होिे हॎ: 

✓ ĸतिथपधााõमक ब३हĂकिण: जP दो ĸजातिSाँ, जो एक ही संसयधन के ललए ĸतिथपधया करिी हॎ, सह-अॳथिõव नहৄ रख 

सकिी ह़। 
✓ संसाधिाॄ का ववभाजि: इसिल  ĸजयतिSयँ संसयधनयॄ को ओपस मॄ बयँD लेिी हॎ। 
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✓ आवास \ति 

▪ बंगाल úलोरिकि  यह घयसभूमम मॄ पयइा जयने वयली बथDडा ĸजयति होती है जो संकD मॄ है ëSयॄकक इसकी मूल 

घयसभूममSयॄ को कृतष भूमम मॄ बदला जय रहय है। 
✓ जलवाS ुपरिविाि 

▪ ĶुवीS भाल ूके लशकयर िेĳ ओका ३Dक समĵुी बफा  के कपघलने से लसकुड रहे हॎ, लजससे उसकी सील मछली कय 
लशकयर करने की िमिय लगातार घD रही है। 

2. इकोटोि औि ईकोëलाईि/पारिॴथितिक िेखा: 
➢ इिोटोि : Sह दो सतǊकD पयररॴथितिक िंĳयॄ के बीच कय संिमण िेĳ होिय है, लजसमॄ दोनयॄ के सयि-सयि कुछ अ३ििीS एज 

थपीशीज Sय ककनयरी ĸजयतिSयँ भी पयइा जयिी हॎ। 
✓ उदाहिण: मैøĬोव वन (समुĵी–थिलीS), घयसभमूम (मǲथिल –वन संिमण सीमय िेĳ)  

इकोDोन मॄ जैकवक कवकवधिय, ĸजयतिSयॄ की संìSय और जनसंìSय घनõव सयमयøS पयररॴथितिक िंĳयॄ की िुलनय मॄ अमधक होिय 
है, इसे ही सं्मण \ेĳ ĸभाव (Edge Effect) कहिे हॎ। 

➢ पारिॴथितिक िेखा: पाररॴथथतिक रेखा जजसे अëसर 'एकोëलाइि' भी िहा जाता है Sह एक एेसय िेĳ होिय है जहयँ एक 

पयररॴथितिक िंĳ से ǰसरे की ओर िममक लेककन तनरंिर पररविान होिय है। यह पररििाि इििा िीमा और तिरंिर होिा है 
कि आप ङप৫ ਉप से िहল Pता सिते कि एि पाररॢङथनतिी तंॉ िहाh  सिाùत ਍आ और ਆसरा िहाh  शਉु ਍आ। 
✓ इसमॄ दो िंĳयॄ के बीच कोइा थपि सीमय नहৄ होिी है (ĸजयतिSयॄ की संरचनय के संदभा मॄ)। 
✓ Sह पSााविणीS ĸवणिा (जैसे ऊँचयइा, ियपमयन, लवणिय, गहरयइा ओदद मॄ िममक पररविान) के सयि होिय है। 

पारिॴथितिक िंĳ के काSा  

 

ĸमुख पयररॴथितिक कयSयॊ को िीन ǎयपक पहलुओॄ मॄ समझय जय सकिय है: 

1. पयररॴथितिकी अनुिमण 

2. ऊजया ĸवयह  

3. जैव-भू-रयसयSतनक चि (पोषक चि) 
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1. पारिॴथितिकी अिु्मण 

➢ पाररॢङथनतिी अिुििH किसी िए ङथल िे नििाबH या िौजिूा सिुिाय िल  कवघटि िे Pाि सिय िे साथ ॎजानतयाल  िी संरचिा 
और पाररतंॉ िी संरचिा िल  दिशाõिि एवं िमिि पररवतबि है। 

➢ अनुिमण ओवयस की ज३Dलिय, उõपयदकिय और पोषक िõवयॄ की उपलঢ়धिय को िब िक बढयिय है जब िक कक एक ॴथिर 
चरि सिुिाय(Climax Community) थियकपि न हो जयए। 

1.1 अिु् मण के चिण 

I.   ĸािंसभक/पाSोतिSि समुदाS 

▪ बंजर Sय कवघ३Dि थिल के पहले उपतनवेशकिया जीव होते ह़ (जैसे: नíन चưयनयॄ पर लयइकेन और कयइा)। 
▪ Sे थिल को संशोमधि करिे हॎ (जैसे-मदृय तनमयाण, नमी को बनयए रखनय ओदद)। 

II.  ्ममक (सं्मण) समुदाS 

▪ इसिल  म÷Sविी समुदयSयॄ की एक ŀंृखलय (ŀंृखलय) होती है, जो बदलिी पररॴथितिSयॄ के अनुसयर एक-ǰसरे को 
ĸतिथियकपि करिे हॎ। 

▪ इसमॄ ĸजयतिSयॄ की कवकवधिय, बयSोमयस, उõपयदकिय और खयǆ-जयल की ज३Dलिय मॄ वृ७ि होिी है। 
III. चिम  समुदाS  

▪ अंतिम, ॴथिर अवथिय होती है लजसमॄ ĸजयिीS संरचनय अपेियकृि ॴथिर रहिी है, जब िक िी अगलय कवघDन न हो। 
▪ यह ओõम-तनभार और थियनीS जलवयSु ििय मदृय ॴथितिSयॄ के सयि संिुलन मॄ होिय है। 

पारिॴथितिकी (जैववक) अिु्मण का उपSëुि ्म: 

1. ĸवासि: एि Pंजर या िए आवास िल  तनकD िेĳयॄ से बीज, बीजयणु ओदद कय ओगमन ॎवासाि िहलाता है । 
2. आङथापि/ईकेससस: इसिल  इन ĸजयतिSयॄ की सफल थियपनय हो जाती है (बीज अंकुरण, वृ७ि और ĸजनन जैसी किSयओॄ 

के मय÷Sम से)। 
3. ĸतिव्Sा: इसिे ৞ारा थियकपि जीवयॄ ियरय पSयावरण मॄ संशोधन होता है (जैसे मृदय, नमी, छयSय मॄ पररविान)। 
4. ॴथििीकिण (परिपëव अवथिा): यह अंतिम ॴथिर समुदयS होता है जो पSयावरण के सयि संिुलन बनयने मॄ सफल होिय है। 

1.2 अिु् मण के ĸकाि 

I.    उõप८ि के आधाि पि 
➢ ĸािममक अिु्मण: 

 

✓ Sह नए बने Ƿए थियनयॄ पर होिय है, जहयँ पहले से कोइा मदृय Sय जीव-जंिु मौजदू नहৄ होिे ह़ (जैसे: लयवय ĸवयह, रेि के 

Dीले)। Sह P਍त धीमय होिय है और सूćमजीवयॄ, लयइकेन और कयइा जैसे ĸयरंलभक उपतनवेशकियाओॄ से शǳु होिय है। 
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➢ ३ििीSक अिु्म: 

 

✓ इसिल  एक पूवाविी समुदयS के ओंलशक Sय पूणा कवनयश के बयद जैकवक समुदयSयॄ कय िममक कवकयस होिय है (जैसे: ओग, 

बयढ Sय मयनव ियरय की गइा  सफयइा के बयद)। चूँ कक मदृय पहले से मौजदू रहिी है, इसललए Sह घयस से लेकर वृियॄ िक 

िेजी से ĸगति करिय है। 
II.  चालक के आधाि पि 
➢ थवजतिि अिु्मण: थियनीS जीवयॄ की जैकवक गतिकवमधSयॄ ियरय ĸेररि (जैसे: नयइDर ोजन-ॴथिर करने वयले जीवयॄ ियरय मृदय संवधान)। 
➢ परजøय  अिु्मण: अजैकवक (तनजीव) कयरकयॄ ियरय ĸेररि (जैसे: ओग, बयढ, हवय ियरय लयइा गइा िलछD)। 
III. आवास के आधाि पि 
➢ शĂुकिािंभी: यह एेसी भूमम पर होिय है जहयँ नमी की मयĳय बǷि कम होिी है, जैसे नíनचưयन। (नíन  चưयन → लयइकेन → 

घयस → झय३डSयँ → वन) 

➢ जलािंभी: यह ियलयब, झील जैसे जल िे łोियॄ मॄ होिय है। (खुलय जल → फयइDोùलॎकDन → िैरिे पौधे → जडSुëि जलीS 

पौधे → उभS पौधे → दलदली वन) 

➢ शैल्मक( चưािाॄ पि आधारिि अिु्मण): एक ĸकयर कय ĸयिममक अनुिमण होता है जो नíन चưयनयॄ से शǳु होिय है। 
✓ चिण: लयइकेन और कयइा चưयनयॄ को िोडकर मृदय कय तनमयाण करिे हॎ। इसके बयद घयस, झय३डSयँ और वृि ओिे हॎ। 
✓ रेत आधाररत अिु्मण : यह रेि के Dीलयॄ पर होने वयलय अनुिमण होता है। ĸयरंलभक पौधे जैसे िॅरि  घयस रेि को ॴथिर 

करिे हॎ। तफर धीरे-धीरे झय३डSयँ और वन कवकलसि होिे हॎ। 
✓ लवHीय अिुििH  ( खािे पािी पि आधारिि अिु्मण): खयरे पयनी के वयियवरण मॄ होिे वाला अिुििH,जैसे 

लवणीS दलदल Sय मैøĬोव मॄ होिे वाला अिुििH । Sह लवण-स३हĂणु पौधयॄ (हैलोफयइD्स) से शुǳ होिय है। जैसे-जैसे 

मृदय मॄ लवणिय कम होिी जाती है, कम लवण-स३हĂणु ĸजयतिSयँ ĸकD होिी जयिी हॎ। 
2. ऊजाा ĸवाह  

➢ Sह एक जीव से ǰसरे जीव मॄ ऊजया के एिदिशीय  थियनयंिरण को संदজभिि करिय है। 
➢ Sह एक मूलभूि ĸकिSय है, जो सूSा से उõपयदकयॄ (जैसे पौधयॄ) िक और तफर कवलभǊ उपभोëिय थिरयॄ िक  ऊजया को थियनयंिररि 

करके जीवन को बनयए रखिी है। 
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2.1 पोषण थिि औि एकददशीS ऊजाा ĸवाह 

I.   पोषण थिि: 
✓ एक पोषण थिर वह ॴथिति होिी है लजसे  कोइा 

जीव खयǆ ŀृंखलय मॄ Ĭहण करिय है 

(उदयहरण:ङतर I- उõपयदक , ङतर II -

शयकयहयरी , ङतर III से V -मयंसयहयरी )। 
✓ ऊजया सबसे पहले ĸिम पोषण थिर 

(थवपोषी/उõपयदक) पर ĸवेश करिी है और 
िमशः ऊपर के थिरयॄ िक पǷँचिी है। 

II.  एकददशीS ऊजाा ĸवाह औि ऊजाा हाति: 

✓ ऊजया केवल तनýन से उïच पोषण थिरयॄ की 
ओर ही ĸवय३हि होिी है; Sह वयपस चकिि 

नहৄ हो सकिी है। 
✓ ॎ৊येि ङथािांतरH पर लगभग 90% ऊजाा ऊĂमा के ǳप मॄ चयापचय और Ǔसिविया मॄ िǕ हो जाती है और िेवल 

10% ऊजाा अगले थिर के शलए उपलঢ়ि रहती है। (यही ललਚडिैि िा “10 ॎनतशत िा नियि”है)  

2.2 खाǆ ŀृंखलाएँ 

➢ खयǆ ŀृंखलय एक रैखखक िम है,जजसिल  यह िशाबया जाता है कि िौि किसे खाता है और ऊजाब व पोषि तõव किस ॎिार एि 
जीव से ਆसरे ति प਍hचते ह़ । 

I.   खाǆ ŀृंखलाआॄ के ĸकाि: 
✓ चिाईा खाǆ ŀृंखला: Sह जीकवि उõपयदकयॄ (पौिाॄ या फाइटोùलॎकटि) से िǳु होिी है, लजøहॄ िाकाहारी खािे हॎ और 

तफर उøहॄ मयंसयहयरी खयिे हॎ।  
▪ उदयहरण: घयस → ३DƵय → मॄढक → सयँप → बयज 

▪ समुĵी उदयहरण: डयSDýस → किल / िथDेलशSन → छोDी मछली (हेररिíस) → बडी मछली  
✓ अपघटि खाǆ ŀृंखला: Sह उि मृि जैकवक पदयियॊ  (डे३Dर Dस) से शुǳ होिी है, लजसे अपघDक (कवक और बैëDीररSय) 

और अपरदहयरी Sय डे३Dर ३Dवोसा (जैसे कॄचुए, ममलीपीड, लकडी खयने वयले कीडे) कवघ३Dि करिे हॎ। 
✓  मृि प८ƻSयँ खयइा जयिी हॎ → लकडी के कीडे ियरय → लकडी के कीडे को खयSय जयिय  हॎ → ûलैकबडा ियरय 

II.  पारिॴथितिक िंĳ मॄ ĸभõुव: 

✓ समुĵी पारिॴथितिकी िंĳ: इसिल  चरयइा ŀृंखलय ĸमुख होिी है, ëSयॄकक फयइDोùलॎकDन सीधे िौर पर जूùलॎकDन और 
मछललSयॄ को समिान देिे हॎ। 

✓ थिलीS पारिॴथितिकी िंĳ: इसिल  अपघDन ŀृंखलय ĸमुख होिी है, ëSयॄकक अमधकयंश पयदप बयSोमयस मदृय खयǆ जयल 

मॄ ĸवेश करिय है। 
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2.3 खाǆ जाल एवं जैववक अंिःव्Sाएँ 

I.    खाǆ जाल: 

 
II.  खाড় जाल आपस िल जäुी ਍इब िइब खाড় शंखलाआल िा एि जटटल िेटविब  होता है । Sह जीवयॄ के बीच बनने वयले अनेक भोजन 

संबंधयॄ को दशयािय है और पयररॴथितिकी िंĳ मॄ अमधकयंश जीवयॄ को भोजन के एक से अमधक कवकÿप ĸदयन करिय है, लजससे 

उनके जीकवि रहने की संभयवनय बढ जयिी है। 
III. ĸमुख जैववक पािथपरिक व्Sाएँ  

पिथपि व्Sा परिभाषा  उदाहिण 

सहजीवविा दोनयॄ ĸजयतिSयँ लयभ ĸयùि करिी हॎ मधुमëखी ियरय फूल कय परयगण, लयइकेन (कवक + शैवयल) 

सहभोसजिा एक को लयभ होिय है, ǰसरय ĸभयकवि नहৄ होिय 
है  

शयका  पर सवयरी करिे रेमोरय मछललSयँ  

पिजीवविा  एक को लयभ होिय है, ǰसरे को हयतन होती है  जयनवर की ओँि मॄ Dेपवॉमा िी उपॢङथनत  
सशकाि  एक ǰसरे को मयरकर खय जयिय है शेर ियरय जेबरय कय लशकयर िरिा  
ĸतिथपधाा सीममि संसयधनयॄ को सयझय करने से दोनयॄ को 

हयतन होिी है 

शेर और लकडबíघय लशकयर के ललए ĸतिथपधया करिे हॎ 

असहभोजजता  एक को हयतन, ਆसरा अॎभाकवत रहता है  ûलैक वॉलनD ियरय ओसपयस के पौधयॄ की वृ७ि को रोकनय  
सहयोग/ 

सुगिता  
एक ĸजयति अĸড়Sि ǳप से ǰसरी को लयभ 

पǷँचयिी है 

नसा पौधे जो बीजयॄ को छयSय ĸदयन करिे हॎ  
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➢ सहजीवविा: Sह एक ĸकयर की जैकवक पयरथपररक किSय होती है, लजसमॄ दो Sय अमधक कवलभǊ ĸजयतिSयँ एक-ǰसरे के तनकD 

सह-अॳथिõव मॄ रहिी हॎ, और यह एि ਅसरे िो ॎभाकवत िरती है।  
✓ उदाहिण: ये लयइकेन पौधयॄ जैसे ददखने वयले जीव होिे हॎ जो शैवयल और कवक के सहजीवी संघDन से बने होिे हॎ। कवक 

शैवयल को ओŀS, जल और खतनज ĸदयन करिय है, जबकक बदले मॄ शैवयल कवक को भोजन ĸदयन करिय है। 
✓ कुछ सहजीवी संबंध परजीवी हो सकिे हॎ, लजनमॄ एक ĸजयति को लयभ होिय है और ǰसरी को हयतन, जबकक कुछ संबंध 

सहभोजी होिे हॎ, लजनमॄ एक ĸजयति को लयभ होिय है और ǰसरी अĸभयकवि रहिी है। 
2.4 पारिॴथितिक वपिाममड  

➢ पयररॴथितिक कपरयममड कवलभǊ जीवयॄ के पोषण थिरयॄ को उनके पयररॴथितिक थियन (उõपयदक से अंतिम उपभोëिय िक) के 

ओधयर पर कपरयममड के ǳप मॄ दशयािय है। 
➢ पयररॴथितिक कपरयममड िीन ĸकयर के होिे हॎ: 

(1) संìSय कपरयममड    (2) बयSोमयस कपरयममड 

(3) ऊजया Sय उõपयदकिय कपरयममड 

I.   संìSा वपिाममड: 

 
➢ यह ॎ৊येि आहार ङतर पर उपॢङथत इिाइबयाल  िी संìया िो िशाबता है, जो सयमयøSिः ऊपर की ओर जयने पर घDिी जयिी है। 
➢ अपवाद: एकल वृि (उõपयदक) कइा कीDयॄ (ĸयिममक उपभोëिय) कय भरण-पोषण कर सकिय है, लजससे थियनीS ǳप से 

कपरयममड उÿDय हो जयिय है। 
II.  बाSोमास वपिाममड: 
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कोशिका एवं उत्तक  

कोशिका 

● कोशिका जीवन की सबसे सरल और मूल 

इकाई है। 

● खोज: रॉबर्ट हुक (1665) 

● सभी जीशवत प्राणी कोशिकाओ ंसे बने होते हैं तथा यह जीवन 

की संरचनात्मक, शियात्मक और जैशवक इकाई है। 

● कोशिकाएँ स्वतः  जनन का सामर्थ्य रखती है। 

● इसे "जीवन की आधारभूत इकाई" भी कहा जाता है। 

कोशिका संरचना और इसके घर्क 

कोशिकांग: कोशिका के भीतर उपस्थथत अंग/सरंचनाएँ जो 
जीवन की प्रशियाओ ंको पूरा करने के शलए शविेष कायय करते हैं। 

अंगक/संरचना शववरण 

प्लाज्मा/कोशिका 
शिल्ली 

● कोशिका की बाहरी परत, 

● कोशिका पदाथों को बाहरी 
वातावरण से अलग करती है। 

● इसे चयनात्मक पारगम्य शिल्ली 
कहा जाता है, क्ोशंक यह कुछ 

पदाथों के अंदर-बाहर होने की 
अनुमशत देती है। 

कोशिका शभशत्त ● केवल पादपो ंमें, 

● प्लाज्मा शिल्ली के बाहर स्थथत है । 

● मुख्यतः  सेलू्यलोज़ से बनी होती है। 

● सेलू्यलोज़ एक जशिल पदाथय है जो 
पौधो ंको संरचनात्मक मजबूती 
प्रदान करता है। 

साइर्ोप्लाज्म ●  कोशिका शिल्ली और केन्द्रक के 

बीच का जेली जैसा पदाथय। 

● प्लाज़्मा शिल्ली के भीतर द्रव सामग्री 
के रूप में 

● इसमें शविेष कोशिका अंग जैसे 

माइिोकॉस्रि या,गॉल्जीकाय,राइबोसो
म आशद होते हैं। 

केन्द्रक ● इसमें गुणसूत्र होते हैं जो DNA के 

रूप वह जानकारी रखते हैं जो 
माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको शवरासत में देती है। 

● यह कोशिका प्रजनन में कें द्रीय 

भूशमका शनभाता है। 

● केन्द्रीय  शिल्ली 
○ केन्द्रक के चारो ंओर दोहरी 

परत वाली शिल्ली, केन्द्रक और 

साइिोप्लाज्म के बीच सामग्री 
के थथानांतरण की अनुमशत 

देती है। 

नू्यक्लियस ● राइबोसोम संशे्लषण का थथान जो 
कोशिका की गशतशवशधयो ंऔर 

प्रजनन को शनयंशत्रत करता है। 

जीन ● जीशवत प्राशणयो ंमें 
वंिानुिम/उत्तराशधकार की इकाई। 

प्रोर्ोप्लाज्म ● जीशवत कोशिका की समू्पणय सामग्री 
[साइिोप्लाज्म + नाशभक]। 

● कोशिका का जीशवत पदाथय भी कहा 
जाता है। 

गुणसूत्र ● छडी के आकार की संरचनाएँ, 

●  ये केवल शवभाजन के समय शदखाई 

देते हैं। 

● यह माता-शपता से अगली पीढी तक 

शविेषताओ ंको उत्तराशधकार में देने 

की जानकारी DNA 

(शिऑक्सीराइबोनू्यस्िक एशसि) के 

रूप में रखते हैं। 

●  ये DNA और प्रोिीन से बना होता 
हैं। 

DNA अणु ● कोशिका शनमायण और उन्हें 
व्यवस्थथत करने की आवश्यक 

जानकारी रखते हैं। 

● DNA के कायायत्मक खंिो ंको जीन 

कहा जाता है। 

 

CHAPTER 

 

 

जीव वव৯ान 8
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ररक्लिकाएं ● साइिोप्लाज्म में खाली संरचनाएँ। 

● ठोस या तरल पदाथों को संग्रशहत 

करने के शलए भंिारण थैली के रूप 

में कायय करते हैं। 

● पादप कोशिकाओ ंमें आम; जंतु 

कोशिकाओ ंमें छोिा आकार। 

● संगृहीत पदाथय: अमीनो अम्ल, 

िकय रा, शवशभन्न जैशवक अम्ल और 

कुछ प्रोिीन। 

अन्तः  प्रदव्ययी 
जशिका 

● कोशिका के केन्द्रक तथा कोशिका 
शिल्ली के मध्य सूक्ष्म नशलकाओ ंकी 
जाशलका युक्त संरचना है। 

●  दो प्रकार: 

○ खुरदरी अन्तद्रयव्यी जाशलका 
(RER): 

○ सतह पर राइबोसोम जुडे होते 

हैं। 

■ राइबोसोम: प्रोिीन 

शनमायण का थथान। 

○ शचकनी अन्तर्द्टव्यी जाशिका 
(SER): 

■ वसा अणुओ ं(शलशपि्स) 

के शनमायण में मदद करता 
है, जो कोशिका के कायय 
के शलए महत्वपूणय हैं। 

■ कुछ प्रोिीन और वसा 
कोशिका शिल्ली के 

शनमायण (मेमे्ब्रन 

बायोजेनेशसस) में मदद 

करते हैं। 

● कोशिका के शवशभन्न शहस्ो ंया 
कोशिका द्रव्य और केन्द्रक के बीच 

सामग्री के पररवहन के शलए चैनल 

के रूप में कायय करता है। 

● कोशिका में जैव रासायशनक 

शियाओ ंके शलए सतह प्रदान करने 

वाला ढांचा भी है। 

गॉल्जी उपकरण ●  शिल्ली से बंधे पुशिकाओ ंकी एक 

प्रणाली जो एक दूसरे के समानांतर 

व्यवस्थथत होती है, शजसे शसस्टनय 
कहा जाता है। 

● अन्तः  प्रदव्ययी जशलका के पास 

संशे्लशषत सामग्री को कोशिका के 

अंदर और बाहर शवशभन्न लक्ष्ो ंतक 

सरंशित और पे्रशषत करता है। 

● उत्पादो ंको संगृहीत, संिोशधत और 

ररस्क्तकाओ ंमें सरंशित करता है। 

● लाइसोसोम का शनमायण करना। 

माइर्ोकॉक्लरि या ● शजसे "कोशिका का पावरहाउस" 

कहा जाता है। 

● शवशभन्न रासायशनक गशतशवशधयो ंके 

शलए आवश्यक ऊजाय ATP 

(एिेनोशसन िि ाईफॉसे्फि) के रूप में 
मुक्त करता है। 

● दो शिक्लल्लयााँ: 
○ बाहरी शिल्ली: शछद्रयुक्त 

○ आंतररक शिल्ली: गहरी मुडी 
हुई, 

○ शजससे ATP उत्पादन की 
रासायशनक शियाओ ंके शलए 

वृहत सतही िेत्र बनता है। 

ATP ● कोशिका की ऊजाय मुद्रा भी 
कहलाती है। 

●  िरीर नए रासायशनक यौशगक 

बनाने और यांशत्रक कायों के शलए 

ATP में संगृहीत ऊजाय का उपयोग 

करता है। 

राइबोसोम ● प्रोिीन संशे्लषण का थथान। 

● पॉिीराइबोसोम(Polyribosome

s/Polysomes): एक mRNA पर 

कई राइबोसोम्स की शंखला। 

● प्रोकैररयोि्स में राइबोसोम्स 

कोशिका की प्लाज्मा शिल्ली से जुडे 

होते हैं। 

पक्षमाभ व 

किाशभका 
● पक्षमाभ : कोशिका शिल्ली से 

शनकलने वाली बाल जैसी संरचनाएँ। 

● छोिी होती हैं और कोशिका या 
आसपास के तरल को गशत देने का 
काम करती हैं। 

● किाशभका: लंबी संरचनाएँ, जो 
कोशिका की गशत के शलए शजमे्मदार 

होती हैं। 

● प्रोकैररयोशिक बैक्टीररया में 
किाशभका होते हैं, लेशकन उनकी 
संरचना यूकैररयोशिक किाशभका से 

अलग होती है। 

तारककाय व 

तारककें र्द् 

● तारककाय : आमतौर पर 2 

बेलनाकार संरचनाएँ (तारककें द्र) 

होती हैं। 

● अशिस्टलीय पररकें द्रीय द्रव्य से शिरे 

होते हैं। 

●  दोनो ंतारककें द्र एक-दूसरे के 

लंबवत होते हैं। 
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कोशिकाओ ंके प्रकार- 

 
 

प्रोकैररयोशर्क कोशिका एवं यूकैररयोशर्क कोशिका मे अंतर  

कारक/आधार प्रोकैररयोशर्क कोशिका यूकैररयोशर्क कोशिका 

केन्द्रक आद्य/अशवकशसत केन्द्रक शवकशसत/सुव्यवस्थथत केन्द्रक 

आकार 0.2 - 2.0 माइिोमीिर 10 - 100 माइिोमीिर 

संरचना सरल जशिल 

अंग शिल्ली-बद्ध नही ं शिल्ली-बद्ध और शविेष कायों वाले 

DNA का स्वरूप वृत्ताकार रेखीय 

कोशिका र्द्व्य कोशिका द्रव्य मौजूद, लेशकन अशधकांि 

कोशिका अंगको ंका अभाव 

कोशिका द्रव्य और अंगक दोनो ंमौजूद 

कोशिका शभशत्त उपस्थथत, मू्यपेप्टाइि या पेशप्टिोग्लाइकन से 

बनी 
सामान्यतः  अनुपस्थथत, अगर हो तो सेलु्यलोज से 

बनी 

कोशिका शवभाजन शिशवभाजन, पारगमन, संयुग्मन और रूपांतरण समसूत्री शवभाजन 

माइर्ोकॉक्लरि या अनुपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका अनुपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

प्लाक्लिड्स आम तौर पर पाए जाते हैं, छोिे वृत्ताकार 

िबल-स्टि ैंिेि िीएनए अणु जो कोशिका के 

गुणसूत्र िीएनए से अलग होता है। 

बैक्टीररया कोशिकाओ ंमें स्वाभाशवक रूप से 

मौजूद होता है। 

बहुत कम मामलो ंमें पाए जाते हैं 

प्रजनन केवल अलैंशगक लैंशगक और अलैंशगक दोनो ं

डीएनए प्रशतकृशत का मूि शबंदु केवल एक कई 

क्रोमोसोम की संख्या केवल 1 कई 

उदाहरण बैक्टीररया और आशकय या पौधो ंऔर जानवरो ंकी कोशिकाएँ 
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पादप और जंतु कोशिकाएाँ   

 

कारक/आधार जंतु कोशिका पादप कोशिका 

नाशभक उपस्थथत उपस्थथत 

पक्षमाभ उपस्थथत बहुत कम 

आकार गोल (अशनयशमत आकार) आयताकार (स्थथर आकार) 

िोरोप्लास्ट िोरोप्लास्ट अनुपस्थथत िोरोप्लास्ट उपस्थथत 

कोशिका र्द्व्य उपस्थथत उपस्थथत 

अन्तः  प्रदव्ययी जशिका उपस्थथत उपस्थथत 

राइबोसोम उपस्थथत उपस्थथत 

माइर्ोकॉक्लरि या उपस्थथत उपस्थथत 

ररक्लिका एक या एक से अशधक छोिी ररस्क्तका 
(पादप कोशिका से बहुत छोिी)। 

एक बडी कें द्रीय ररस्क्तका, जो कोशिका के 

90% भाग में फैली होती है। 

ऊतक (Tissues) 

● एक समान आकार और कायय वाली 
कोशिकाओ ंका समूह 

● कोशिकाएँ → ऊतक → अंग → अंग 

प्रणाली 

● शहस्टोिॉजी: ऊतको ंका अध्ययन 

ऊतको ंके प्रकार: 

1.  पादप ऊतक (Plant Tissues): कोशिकाओ ंकी शवभाजन 

िमता के आधार पर पादप ऊतको ं को दो प्रकारो ं में 
शवभाशजत शकया गया है: 

A. शवभज्योतक ऊतक (Meristematic Tissues): यह सशिय 

रूप से शवभाशजत होने वाली कोशिकाओं से बने होते हैं। 
प्रकार: 

1.  एशपकि शवभज्योतक (Apical Meristem): 

● तने और जडो ंकी वृस्द्ध के िीषय पर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी लंबाई बढाता है। 

2. इंर्रकैिरी शवभज्योतक (Intercalary Meristem): 

● पशत्तयो ं या अंतरगं्रशथयो ं (Internodes) के आधार पर 

पाया जाता है। 

● पौधो ंकी लंबवत वृस्द्ध में मदद करता है। 

3.  िैर्रि शवभज्योतक (Lateral Meristem): 

● तने और जडो ंके शकनारो ंपर पाया जाता है। 

● तने और जडो ंकी मोिाई बढाता है। 
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B.  स्थायी ऊतक (Permanent Tissues):यह शवभज्योतक 

ऊतको ं से बनते हैं जब उनकी कोशिकाएँ शवभाजन की 
िमता खो देती हैं। 

प्रकार: 

1. सरि स्थायी ऊतक (Simple Permanent Tissue): 

केवल एक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

प्रकार: 

 

शचत्र : शवशभन्न प्रकार के सरि ऊतक : (a) पैरेन्काइमा (b) कॉिेन्काइमा (c) स्िेरेन्काइमा (i) अनुप्रस्थ सैक्शन (ii) अनुदैर्ध्ट 
सैक्शन 

a. पैरेन्काइमा (Parenchyma): 

● शबना शविेषता वाली जीशवत कोशिकाओ ंसे बना होता 
है। 

● कोशिका शभशत्तयाँ पतली और कोशिकाओ ं के बीच 

अंतरकोशिकीय थथान होता है। 

● पौधे के मुलायम भागो ंमें पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: भंडारण 

b. कोिेनकाइमा (Collenchyma): 

● जीशवत और लंबी कोशिकाओ ंसे बना होता है, शजनकी 
कोशिका शभशत्तयाँ कोनो ंपर अशनयशमत रूप से मोिी 
होती हैं। 

● कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

●  पौधे को यांशत्रक सहारा और लोच प्रदान करता है। 

● पशत्तयो ंऔर तनो ंको िुकने में मदद करता है। 

c. स्िेरेंकाइमा (Sclerenchyma): 

●  लंबी, पतली और मोिी शभशत्तयो ंवाली मृत कोशिकाओ ं

से बना होता है। 

●  कोई अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● बीज, नि्स, नाररयल का शछलका, जूि के रेिो ंआशद में 
पाया जाता है। 

● मुख्य कायय: पौधे को मजबूती और सुरक्षा प्रदान 

करना। 

d. संरक्षक ऊतक (Protective Tissues): 

● पौधे के िरीर को बाहरी परत बनाकर सुरिा प्रदान 

करता है। 

● प्रकार: 

○ एशपडशमटस (Epidermis): 

■ पूरे पौधे को ढकता है। 

■ चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा 
करता है। 

● कोशिकाएँ शनरंतर परत बनाती हैं और इनके बीच कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

e. कॉकट  (Cork): 

● मृत कोशिकाओ ं से बना होता है, शजनमें कोई 

अंतरकोशिकीय थथान नही ंहोता। 

● पुराने वृिो ंके तनो ंकी बाहरी परत बनाता है। 

● कोशिका शभशत्तयो ंमें "सबेररन" नामक रसायन होता है, 

जो इन्हें गैस और पानी के शलए अभेद्य बनाता है। 

● चोि, कीिाणु और पानी की कमी से सुरिा करता है। 

●  हल्का वजन होने के कारण इसे बोतल के ढक्कन और 

ििल कॉकय  जैसे उत्पाद बनाने में उपयोग शकया जाता 
है। 

2.  जशर्ि स्थायी ऊतक (Complex Permanent Tissue) 

: यह एक से अशधक प्रकार की कोशिकाओ ंसे बने होते हैं। 

● नेत्रक ऊतक (Conducting Tissues): पानी, 
खशनज और भोजन का पररवहन करते हैं। 

1. जाइिम (Xylem):  

● पौधे की जडो ंसे पानी और खशनजो ंको अन्य शहस्ो ंतक 

पहँुचाता है। 

● इसमें चार प्रकार की कोशिकाएँ होती हैं: 
a. र्ि ैकेड्स (Tracheids): 

● लम्बी, कोणीय और मृत कोशिकाएँ 

● शजम्नोस्पम्सय (Gymnosperms) में पानी और खशनजो ंके 

पररवहन में मुख्य भूशमका। 

b.  वाशहकाएाँ  (Vessels): 

● उन्नत संरचना, आमतौर पर एंशजयोस्पम्सय 
(Angiosperms) में पाई जाती हैं। 

● बेलनाकार, नशलका जैसी संरचनाएँ, जो शसरो ंसे जुडकर 

पानी के कुिल पररवहन के शलए एक शनरंतर चैनल 

बनाती हैं। 

c. जाइिम पैरेन्काइमा (Xylem Parenchyma): 

● छोिी और मोिी शभशत्तयो ंवाली कोशिकाएँ। 

● भोजन (स्टाचय) के भंिारण के शलए शजमे्मदार। 
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