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भारतीय कृषि का षिकास और इषतहास 

I.  प्राचीन भारतीय कृषि 

उत्पषि और प्रारंषभक षिकास 

• भारत में कृषि की शुरुआत 

o मेहरगढ़ (बलूचिस्तान के्षत्र) में लगभग 7000-6000 ईसा पूर्व शुरू हुआ। 

o गेहं, जौ, दाल  ंकी अगेती खेती । 

• निपािाण काल (7000-1000 ईसा पूिव) 

o चशकार-संग्रहण से स्थायी कृषि की ओर बदलाि । 

o पत्थर और लकडी के औजारो ंका प्रयोग; पशुओ ंको पालतू बनाना। 

o के्षत्र: चिरांद (चबहार), बुजवहोम (कश्मीर), महागरा (यूपी)। 

• हड़प्पा सभ्यता (2500-1500 ईसा पूिव) 

o चसंिाई प्रणाचलयो ंके साथ चनयोचजत कृचि। 

o फसलें: गेहूँ, जौ, कपास, खजूर, षतल। 

o फसल िक्र और अन्न भंडार के साक्ष्य। 

िैषदक काल (1500-500 ईसा पूिव) 

• पाठ और दस्तािेजीकरण 

o ऋगे्वद, यजुरे्द, अथर्वरे्द, कृचि-पराशर -कृचि पद्धचतयो ंका उले्लख करें। 

• फसलें और उपकरण 

o प्रमुख फसलें: चािल, जौ, गेहं, दालें। 

o उपकरण: लंगला (हल), ढेंकी (थे्रसर)। 

• मौसमी फसल 

o खरीफ (र्िाव) और रबी (शीतकालीन) फसलो ंमें र्गीकरण । 

• मिेषशय  ंकी भूषमका 

o बैलो ंका उपयोग हल िलाने के चलए चकया जाता था; गायो ंको धन माना जाता था। 

• प्रजनन क्षमता की अिधारणा 

o भू-देर्ी (पृथ्वी देर्ी) की पूजा चमट्टी की उर्वरता का प्रतीक है। 

मौयव काल (322-185 ईसा पूिव) 

• कृषि पर राज्य का षनयंत्रण 

o कौचिल्य के अथवशास्त्र में उले्लखखत है । 

o सीताध्यक्ष (कृचि अधीक्षक) की भूचमका । 

• षसंचाई और राजस्व प्रणाली 

o नहर चसंिाई: सुदशवन झील (गुजरात)। 

o भू-राजस्व: उपज का छठा भाग कर के रूप में। 

• कृषि निाचार 

o खाद और कम्प स्ट का उपयोग . 

o उर्वरता के आधार पर भूचम का र्गीकरण। 

गुप्त काल (320-550 ई.) 

• कृषि समृद्धि 

o पूर्ी भारत में चर्स्तार। 

o गीले चािल की खेती का पररिय . 
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• भूषम अनुदान 

o अग्रहार और ब्रह्मदेय भूचम अनुदानो ंने खेती को बढ़ार्ा चदया। 

• षसंचाई षिकास 

o िैंको,ं कुओ,ं नहरो ंका चनमावण। 

• फसल षिषिधीकरण 

o दालें, चतलहन और गन्ना महत्वपूणव हो गए। 

II.  मध्यकालीन कृषि (1206-1707 ई.) 

प्रारंषभक मध्ययुगीन षिकास 

• सामंती कृषि प्रणाली 

o ज़मीदंार और स्थानीय सरदार भू-राजस्व एकत्र करते थे। 

o चकसान बिाई प्रणाली (बिाई प्रणाली) के तहत काम करते थे। 

• तकनीकी उपय ग 

o ल हे के हल , पशु भार शखि का उपयोग । 

o चसंिाई िैंको ंऔर बार्चडयो ंसे जल की उपलब्धता में सुधार हुआ। 

सल्तनत काल (1206-1526 ई.) 

• कृषि प्रशासन 

o अलाउद्दीन खखलजी ने फसलो ंकी कीमतें तय की ंऔर बाजारो ंको चर्चनयचमत चकया। 

o मुहम्मद चबन तुगलक ने दोआब चर्कास योजना शुरू की । 

• षसंचाई अषिम 

o नहरो ंका चनमावण: गयासुद्दीन तुगलक, चफरोज शाह तुगलक । 

• नई फसलें शुरू की गई ं

o केसर, गन्ना और कपास का व्यापक प्रसार हुआ। 

मुगल काल (1526-1707 ई.)  

• भूषम राजस्व प्रणाली 

o िोडरमल की बन्दोबस्त व्यर्स्था (अकबर का शासनकाल) । 

o भूचम की माप और उर्वरता के आधार पर र्गीकरण (पोलाज, परौिी, िािर, बंजर)। 

• कृषि समृद्धि 

o बागिानी और नकदी फसल  ंका चर्स्तार । 

o प्रमुख फसलें: गेहूँ, जौ, िार्ल, कपास, गन्ना, नील। 

• षसंचाई अिसंरचना 

o यमुना और घग्गर नचदयो ंसे नहरें  , कुएूँ , तालाब। 

• सांसृ्कषतक और साषहद्धिक अषभलेख 

o आइन-ए-अकबरी में मुगल कृचि का चर्सृ्तत चर्र्रण चदया गया है। 

o बाबरनामा में फसलो ंकी चकस्ो ंऔर कृचि जीर्न का उले्लख है। 

III.  स्वदेशी ज्ञान और पारंपररक प्रथाएूँ  

प्राचीन िंथ और ज्ञान प्रणाषलयाूँ 

• कृषि-पराशर - कृचि पर सबसे प्रारंचभक संसृ्कत गं्रथ। 

• सुरपाल का िृक्षायुिेद - पौधो ंकी बीमाररयो ंऔर प्रबंधन का र्णवन करता है। 

• कौषिल्य का अथवशास्त्र - चमट्टी, फसलो,ं चसंिाई और राजस्व पर ििाव करता है। 

• िराहषमषहर की बृहत् संषहता - मौसम चर्ज्ञान और कृचि-जलर्ायु भचर्ष्यर्ाचणयां। 

पारंपररक तकनीकें  

• फसल चक्र और षमषित फसल 

o मृदा उर्वरता और जोखखम में कमी के चलए अभ्यास चकया जाता है। 

• जैषिक खाद 

o गाय के गोबर, राख, हरी पचियो ंका उपयोग करें  । 

• बीज चयन और भंडारण 

o राख और नीम के पिो ंका उपयोग करके पारंपररक बीज संरक्षण। 

• जल छाजन 

o राजस्थान में जोहड, िांका, कंुड। 
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IV.  प्राचीन कृषि में के्षत्रीय पैिनव 

A.  उिर भारत 

o गेहं-जौ आधाररत फसल; कुओ ंऔर नचदयो ंसे चसंिाई। 

o दोआब के्षत्र उपजाऊ जलोढ़ चमट्टी के चलए जाना जाता है। 

B.  दषक्षण भारत 

o िार्ल आधाररत प्रणाचलयाूँ; व्यापक िैंक चसंिाई। 

o िोल और पांड्य शासको ंने प्रमुख चसंिाई िैंको ंका चनमावण कराया। 

C.  पषिमी भारत 

o शुष्क भूचम खेती, बाजरा खेती (बाजरा, ज्वार)। 

o राजस्थान में खडीन और जोहड प्रणाचलयाूँ। 

D.  पूिी भारत 

o आर्द्वभूचम िार्ल की खेती, दालें, गन्ना। 

o घनी आबादी और अचधक र्िाव। 

V.  कृषि षिकास का सारांश (प्राचीन-मध्यकालीन) 

• षनरंतरता और अनुकूलन 

o चनर्ावह कृचि से संगचठत कृचि की ओर संक्रमण। 

o चसंिाई, कराधान और दस्तारे्ज़ीकरण का एकीकरण । 

• ज्ञान संचरण 

o प्रािीन भारतीय गं्रथो ंमें चिकाऊ कृचि ज्ञान को संरचक्षत चकया गया है। 

• परंपरा 

o चमचित फसल, कम्पोस्ट खाद, फसल िक्र और र्िाव जल संियन जैसी प्रथाएं प्रासंचगक बनी हुई हैं। 

• आधुषनक कृषि फाउंडेशन 

o भारत में रै्ज्ञाचनक और चिकाऊ कृचि की नीरं् रखी । 

भारतीय कृषि का षिकास और इषतहास 

I.  षिषिश काल के दौरान कृषि (1757-1947) 

औपषनिेषशक कृषि नीषत 

• आषथवक उदे्दश्य 

o राजस्व प्राद्धप्त एिं षनयावत नु्मखी फसल  ंपर ध्यान केखित करें  । 

o खाद्य सुरक्षा और स्वदेशी प्रथाओ ंकी उपेक्षा। 

• भूषम राजस्व प्रणाली 

o स्थायी बंद बस्त (1793) - बंगाल, चबहार, उडीसा (लॉडव कॉनवर्ाचलस द्वारा शुरू चकया गया)। 

▪ जमीदंार भूस्वामी बन गये; चकसान चकरायेदार बन गये। 

o रैयतिाड़ी व्यिस्था - मर्द्ास, बॉमे्ब, असम। 

▪ कृिको ं(रैयतो)ं के साथ प्रत्यक्ष समझौता। 

o महालिाड़ी प्रणाली - उिर-पचिमी प्रांत, पंजाब। 

▪ समू्पणव गांर् या समुदाय (महाल) से एकचत्रत राजस्व। 

• प्रभाि 

o िामीण गरीबी, ऋणिस्तता और भूचम अलगार् में रृ्खद्ध । 

o षसंचाई कायों और पारंपररक कृचि प्रणाचलयो ंमें चगरार्ि । 

कृषि का व्यािसायीकरण 

• नकदी फसल  ंका पररचय 

o नील, कपास, अफीम, जूि, गन्ना, िाय, कॉफी, तम्बाकू। 

o एकल फसल उत्पादन और मृदा क्षरण को बढ़ार्ा चमला । 

• नील की खेती 

o बंगाल और चबहार में नील की खेती को जबरन थोपा गया। 

o नील चर्र्द्ोह (1859-60) का नेतृत्व चकया। 

• चाय और कॉफी बागान 

o असम और दाचजवचलंग में िाय; दचक्षण भारत में कॉफी। 

o चब्रचिश पंूजी और भारतीय िम से युि चर्शाल सम्पदाएूँ । 
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कृषि अनुसंधान और संस्थान 

• अकाल आय ग 

o 1880 और 1901 - चसंिाई और फसल चर्चर्धीकरण में सुधार का सुझार् चदया गया। 

• कृषि षिभाग (1881) 

o रै्ज्ञाचनक चर्कास के चलए लॉडव ररपन के अधीन स्थाचपत । 

• इंपीररयल एिीकल्चरल ररसचव इंस्टीटू्यि (IARI) – 1905 

o पूसा (चबहार ) में स्थाचपत, 1936 में चदल्ली स्थानांतररत हुआ। 

o अनुसंधान, मृदा अध्ययन, बीज सुधार पर ध्यान कें चर्द्त चकया गया । 

• सहकारी ऋण सषमषत अषधषनयम (1904) 

o साहकारो ंपर चनभवरता कम करने के चलए ग्रामीण ऋण संस्थाओ ंकी शुरुआत की गई । 

तकनीकी और संस्थागत षिकास 

• षसंचाई षिस्तार 

o पंजाब, उिर प्रदेश, चसंध में नहर प्रणाचलयाूँ । 

• िैज्ञाषनक अध्ययन 

o उन्नत उपकरणो,ं फसल िक्र, उर्वरको ंका प्रयोग । 

• कृषि षिश्वषिद्यालय 

o पंजाब कृचि महाचर्द्यालय (1906), कोयम्बिूर कृचि महाचर्द्यालय (1906)। 

• कृषि पर शाही आय ग (1926) 

o की स्थापना की चसफाररश की (1929)। 

षिषिश कृषि नीषतय  ंके प्रभाि 

• सकारात्मक प्रभाि 

o षसंचाई, रेलिे, अनुसंधान संस्थान  ंका चर्कास । 

o नई फसल  ंऔर रै्ज्ञाचनक दृचिकोण का पररिय । 

• नकारात्मक प्रभाि 

o औद्य षगक आधार के षबना व्यािसायीकरण , अकाल को जन्म देता है। 

o एकल फसल उत्पादन के कारण षमट्टी की उिवरता में कमी । 

o भूषम असमानता और चकसान अशांचत (उदाहरणाथव, िंपारण सत्याग्रह, 1917)। 

II.  स्वतंत्रता के बाद कृषि षिकास (1947-ितवमान) 

प्रारंषभक चरण (1947-1965) 

• कृषि चुनौषतयाूँ 

o खाद्यान्न की कमी, चर्भाजन के कारण व्यर्धान, शरणाचथवयो ंका बसना। 

o कम उत्पादकता और मानसून पर चनभवरता। 

• संस्थागत सुधार 

o भूषम सुधार: जमीदंारी उनू्मलन, काश्तकारी चर्चनयमन, भूचम हदबंदी। 

o सामुदाषयक षिकास कायवक्रम (1952): 

▪ ग्राम-आधाररत ग्रामीण चर्कास मॉडल। 

o गहन कृषि षजला कायवक्रम (आईएडीपी, 1960): 

▪ गहन इनपुि उपयोग और उत्पादकता रृ्खद्ध के चलए पायलि कायवक्रम। 

हररत क्रांषत (1966-1980) 

• प्रके्षपण और उदे्दश्य 

o पंजाब, हररयाणा और पचिमी उिर प्रदेश में शुरू चकया गया 

o उदे्दश्य: प्रौद्योचगकी और इनपुि उपयोग के माध्यम से खाद्यान्न उत्पादन में रृ्खद्ध करना। 

• प्रमुख षिशेिताऐ ं

o गेहं और िार्ल की उच्च उपज देने िाली षकस्में (एचिाईिी) । 

o उिवरक ,ं षसंचाई और कीिनाशक  ंका उपय ग। 

o संस्थागत समथवन: उर्वरक सखिडी, ऋण संस्थान, एमएसपी। 

• प्रमुख िैज्ञाषनक 

o एम.एस. स्वामीनाथन, नॉमवन बोरलॉग, C. सुब्रमण्यम। 
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• प्रभाि डालता है 

o खाद्यान्न आत्मचनभवरता और आयात में कमी। 

o के्षत्रीय असंतुलन; र्िाव आधाररत फसलो ंकी उपेक्षा। 

o इनपुि के अत्यचधक उपयोग से पयावर्रणीय क्षरण। 

हररत क्रांषत के बाद के षिकास 

• शे्वत क्रांषत (ऑपरेशन फ्लड) 

o र्गीस कुररयन के तहत एनडीडीबी द्वारा 1970 में लॉन्च चकया गया। 

o भारत सबसे बडा दूध उत्पादक बन गया। 

• नीली क्रांषत 

o मत्स्य पालन और जलकृचि पर ध्यान कें चर्द्त करें । 

• पीली क्रांषत 

o चतलहन उत्पादन रृ्खद्ध (1980-90 के दशक)। 

• स्वषणवम क्रांषत 

o बागर्ानी और फल फसलो ंका चर्कास। 

तकनीकी और संस्थागत प्रगषत 

• आईसीएआर (भारतीय कृषि अनुसंधान पररिद) 

o कृचि अनुसंधान एरं् चर्कास के चलए शीिव चनकाय। 

o रािर ीय कृचि अनुसंधान प्रणाली (एनएआरएस) की स्थापना की गई । 

• कृषि षिश्वषिद्यालय 

o प्रथम कृचि चर्श्वचर्द्यालय – पंतनगर (1960) । 

o राज्य कृचि चर्श्वचर्द्यालयो ं(एसएयू) के चलए मॉडल । 

• कृषि षिज्ञान कें द्र (केिीके) 

o 1974 से चकसान प्रचशक्षण और प्रौद्योचगकी हस्तांतरण के चलए स्थाचपत । 

नीषत सुधार और आधुषनक पहल 

• राष्ट्र ीय कृषि नीषत (2000) 

o उदे्दश्य: चिकाऊ और चर्चर्ध कृचि। 

• राष्ट्र ीय सतत कृषि षमशन (एनएमएसए, 2014) 

o जलर्ायु-अनुकूल खेती को बढ़ार्ा देता है। 

• पीएम-षकसान (2019) 

o चकसानो ंको प्रत्यक्ष आय सहायता। 

• षडषजिल कृषि पहल 

o ई-नाम (इलेक्ट्र ॉचनक रािर ीय कृचि बाजार), चडचजिल मृदा स्वास्थ्य काडव, डर ोन प्रौद्योचगकी। 

III.  राजस्थान में कृषि षिकास 

ऐषतहाषसक पृष्ठभूषम 

• पारंपररक शुष्क भूषम खेती 

o मानसून पर चनभवरता और सूखा सहनशीलता पर आधाररत । 

• प्रमुख फसलें (स्वतंत्रता-पूिव) 

o बाजरा, मोठ, मंूग, जौ, गेहं। 

• पारंपररक जल संरक्षण 

o खडीन, जोहड, नाडी, िंका। 

स्वतंत्रता के बाद के घिनाक्रम 

• राजस्थान कृषि षिश्वषिद्यालय (1962) – बीकानेर। 

• षसंचाई षिस्तार 

o इंचदरा गांधी नहर पररयोजना (1958-2000): शुष्क के्षत्रो ंका रूपांतरण। 

• कृषि-आषथवक पररितवन 

o चनर्ावह फसलो ंसे र्ाचणखज्यक फसलो ंकी ओर बदलार्: सरसो,ं कपास, जीरा। 
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IV.  तुलनात्मक सारांश: प्राचीन से आधुषनक भारतीय कृषि 

अिषध प्रमुख षिशेिताऐ ं तकनीकी आधार प्रमुख फसलें संस्थागत भूषमका 

प्रािीन चनर्ावह, चिकाऊ मैनुअल उपकरण, जैचर्क इनपुि अनाज, दालें धाचमवक गं्रथ, स्थानीय शासक 

मध्यकालीन सामंती, चसंिाई-आधाररत लोहे के औजार, पशु भार गेहं, िार्ल, 

कपास 

सुल्तानो,ं मुगलो ं

ब्रीिैन का व्यार्सायीकरण, शोिक नहर चसंिाई, रेलरे् नील, जूि, 

कपास 

चब्रचिश सरकार, जमीदंारो ं

पोस्ट-

आजादी 

सुधार-आधाररत, 

आधुचनकीकृत 

उच्च उपज र्ाले र्ाहन, उर्वरक, 

मशीनीकरण 

गेहं, िार्ल, 

चतलहन 

आईसीएआर, राज्य कृचि 

चर्श्वचर्द्यालय, केर्ीके 

V.  षिरासत और षनरंतरता 

• षनरंतरता 

o जैचर्क और पारंपररक ज्ञान से लेकर रै्ज्ञाचनक अनुसंधान तक । 

• पररितवन 

o से बाजारोनु्मख कृचि की ओर बदलार् । 

• चुनौषतयां 

o के्षत्रीय असमानता, जलर्ायु पररर्तवन, मृदा क्षरण। 

• आधुषनक लक्ष्य 

o भारत के भचर्ष्य के चलए समारे्शी, चिकाऊ, जलर्ायु-लिीली कृचि प्राप्त करना । 

कृषि की शाखाएूँ  और दायरा 

I.  कृषि शाखाओ ंका अिल कन 

अथव 

• कृषि - लैचिन शब्ो ंसे वु्यत्पन्न : एगर (के्षत्र) + कल्िरा (खेती) । 

• मोिे तौर पर इसे मानर् उपयोग के चलए षमट्टी की खेती, फसल उगाने और पशुधन पालन के षिज्ञान, कला और व्यिसाय के 

रूप में पररभाषित षकया गया है। 

प्रमुख िगीकरण 

1. मुख्य (पारंपररक) शाखाएूँ  

o कृचिचर्ज्ञान 

o बागर्ानी 

o मृदा चर्ज्ञान 

o कृचि इंजीचनयररंग 

o पशुपालन 

o कृचि अथवशास्त्र 

o कृचि चर्स्तार 

2. संबि (उभरती) शाखाएूँ  

o र्ाचनकी 

o मत्स्य चर्ज्ञान 

o गृह चर्ज्ञान 

o कृचि जैर् प्रौद्योचगकी 

o खाद्य चर्ज्ञान और प्रौद्योचगकी 

o पयावर्रण चर्ज्ञान 

II.  कृषि की मुख्य शाखाएूँ  

कृषि षिज्ञान 

• के्षत्र फसल उत्पादन और मृदा प्रबंधन का चर्ज्ञान। 

• प्रमुख के्षत्र 

o फसल िक्र, चसंिाई, जुताई, खरपतर्ार चनयंत्रण, उर्वरक प्रबंधन। 

• उदे्दश्य 

o कुशल संसाधन उपयोग के साथ प्रचत इकाई के्षत्र में उपज को अचधकतम करना। 

• उपके्षत्र  ं

o कृचि-मौसम चर्ज्ञान, सतत कृचि चर्ज्ञान, जैचर्क कृचि चर्ज्ञान। 
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बागिानी 

• फलो,ं सखियो,ं फूलो ंऔर सजार्िी पौधो ंकी खेती का चर्ज्ञान और कला। 

• प्रभाग  ं

o प म लॉजी: फल फसलें (आम, केला, नीबूं )। 

o ओलेरीकल्चर: सिी की फसलें (िमािर, प्याज, चभंडी)। 

o पुष्पकृषि: सजार्िी फसलें और भूदृश्य। 

o किाई उपरांत प्रौद्य षगकी: भंडारण, गे्रचडंग, मूल्य संर्धवन। 

• महत्व 

o प्रचत हेके्ट्यर उच्च आय, पोिण सुरक्षा, रोजगार सृजन। 

• क्रांषत 

o स्वणव क्रांचत - बागर्ानी का गहन चर्कास। 

मृदा षिज्ञान 

• पौधो ंकी रृ्खद्ध के चलए चमट्टी के गुणो,ं चनमावण और प्रबंधन का अध्ययन। 

• प्रभाग  ं

o मृदा भौषतकी: बनार्ि, संरिना, नमी। 

o मृदा रसायन षिज्ञान: पोिक तत्व, पीएि, लर्णता। 

o मृदा सूक्ष्म जीि षिज्ञान: पोिक िक्रण में सूक्ष्मजीर्। 

o मृदा उिवरता एिं प्रबंधन: उर्वरक एरं् काबवचनक पदाथव प्रबंधन। 

• आधुषनक फ कस 

o मृदा स्वास्थ्य काडव, सिीक मृदा उर्वरता प्रबंधन, काबवन पृथक्करण। 

कृषि इंजीषनयररंग 

• कृचि में इंजीचनयररंग चसद्धांतो ंका अनुप्रयोग। 

• प्रमुख के्षत्र 

o कृषि मशीनरी एिं षिद्युत: िर ैक्ट्र, हारे्स्टर, उपकरण। 

o मृदा एिं जल इंजीषनयररंग: चसंिाई, जल चनकासी, र्ािरशेड। 

o प्रसंस्करण एिं संरचनाएं: अनाज भंडारण, शीत भंडारण, ग्रामीण बुचनयादी ढांिा। 

• आधुषनक अिधारणाएूँ  

o पररशुद्ध खेती, डर ोन चछडकार्, सौर ऊजाव िाचलत चसंिाई। 

• संस्थान  ं

o केिीय कृचि अचभयांचत्रकी संस्थान (सीआईएई), भोपाल। 

पशुपालन 

• घरेलू पशुओ ंके प्रजनन, आहार और प्रबंधन का चर्ज्ञान। 

• उप शाखाओ ं

o डेयरी: दूध उत्पादन (शे्वत क्रांचत से जुडा हुआ)। 

o प ल्ट्र ी षिज्ञान: अंडा और मांस उत्पादन। 

o पशु षचषकत्सा षिज्ञान: पशु स्वास्थ्य, रोग चनयंत्रण। 

o पशुधन प्रजनन: आनुरं्चशक सुधार, कृचत्रम गभावधान। 

• महत्त्व 

o पूरक आय, खाद और सूखा स्रोत, ग्रामीण आजीचर्का। 

• प्रमुख संस्थान 

o रािर ीय डेयरी अनुसंधान संस्थान (एनडीआरआई), करनाल। 

कृषि अथवशास्त्र 

• कृचि पर लागू आचथवक चसद्धांतो ंका अध्ययन। 

• प्रमुख के्षत्र 

o कृचि प्रबंधन, कृचि चर्पणन, मूल्य नीचत, उत्पादन अथवशास्त्र। 

• भूषमका 

o कुशल संसाधन आरं्िन, नीचत चडजाइन, जोखखम प्रबंधन। 

• आधुषनक रुझान 

o बाजार एकीकरण (ईएनएएम), एमएसपी सुधार, कृचि-चफनिेक, फसल बीमा। 
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कृषि षिस्तार षशक्षा 

• अनुप्रयुि सामाचजक चर्ज्ञान जो ज्ञान को प्रयोगशाला से भूचम तक स्थानांतररत करता है। 

• मुख्य तत्व 

o चशक्षा, संिार, पे्ररणा। 

• उदे्दश्य 

o नर्ािारो ंको अपनाना, चकसानो ंकी क्षमता चनमावण। 

• षिस्तार षिषधयाूँ 

o प्रदशवन, चकसान मेले, जनसंिार माध्यम, आईसीिी। 

• संस्थान  ं

o कृचि चर्ज्ञान कें र्द् (केर्ीके), आईसीएआर-अिारी नेिर्कव । 

III.  संबि और उभरती शाखाएूँ  

िाषनकी 

• पाररखस्थचतक और आचथवक लाभ के चलए र्नो ंका रै्ज्ञाचनक प्रबंधन। 

• प्रभाग  ं

o र्न-कृचि, कृचि र्ाचनकी, र्न पाररखस्थचतकी। 

• महत्त्व 

o काबवन पृथक्करण, मृदा संरक्षण, जैर् चर्चर्धता रखरखार्। 

मत्स्य षिज्ञान 

• मछली और जलीय जीर्ो ंके पकडने और पालन का अध्ययन। 

• प्रभाग  ं

o अंतदेशीय मत्स्य पालन, समुर्द्ी मत्स्य पालन, जलीय कृचि। 

• आधुषनक फ कस 

o नीली क्रांचत, एकीकृत मछली पालन, सजार्िी मछली पालन। 

गृह षिज्ञान 

• घरेलू और सामुदाचयक जीर्न की गुणर्िा में सुधार के चलए रै्ज्ञाचनक चसद्धांतो ंको लागू करना। 

• के्षत्र  ं

o पोिण, पररर्ार संसाधन प्रबंधन, ग्रामीण चर्कास, र्स्त्र। 

कृषि-जैि प्रौद्य षगकी 

• फसल और पशुधन सुधार के चलए जैचर्क तकनीको ंका उपयोग। 

• प्रमुख अनुप्रय ग 

o ऊतक संर्धवन, आनुरं्चशक इंजीचनयररंग, आणचर्क प्रजनन, जीएम फसलें। 

• नि गषतषिषध 

o बीिी कॉिन, जैर्उर्वरक, जैर्कीिनाशक, सीआरआईएसपीआर जीन संपादन। 

खाद्य षिज्ञान और प्रौद्य षगकी 

• कृचि उपज के प्रसंस्करण, संरक्षण और पैकेचजंग से संबंचधत कायव। 

• फ कस के्षत्र 

o फसलोपरांत हाचन, मूल्य संर्धवन, खाद्य सुरक्षा (एफएसएसएआई मानदंड)। 

• प्रासंषगकता 

o चकसानो ंकी आय में रृ्खद्ध, कृचि-औद्योचगक संपकव  को समथवन। 

पयाविरण षिज्ञान 

• पयावर्रण-कृचि अंतःचक्रयाओ ंका अध्ययन। 

• महत्त्व 

o प्रदूिण चनयंत्रण, अपचशि पुनिवक्रण, चिकाऊ पाररखस्थचतकी तंत्र सेर्ाएूँ । 

IV.  कृषि की अंतः षिियक प्रकृषत 

A.  अन्य षिज्ञान  ंके साथ एकीकरण 

• भौषतकी: चसंिाई हाइडर ोचलक्स, मृदा जल संिलन। 

• रसायन षिज्ञान: उर्वरक चनमावण, कीिनाशक रसायन चर्ज्ञान। 

• जीिषिज्ञान: फसल आनुरं्चशकी, कीि चनयंत्रण, सूक्ष्म जीर् चर्ज्ञान। 

• अथवशास्त्र: लागत-लाभ चर्शे्लिण, बाजार संरिनाएं। 

• समाजशास्त्र: दिक ग्रहण व्यर्हार, सामुदाचयक भागीदारी। 
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B.  सतत षिकास में भूषमका 

• खाद्य सुरक्षा, र जगार और पाररद्धस्थषतक संतुलन क  बढ़ार्ा देता है । 

• एकीकृत कृचि प्रणाचलयो ंके माध्यम से िामीण उद्यषमता क  समथवन प्रदान करना । 

V.  कृषि का दायरा 

आषथवक दायरा 

• भारत के सकल घरेलू उत्पाद में ~ 17-18% का योगदान देता है । 

• ~45% जनसंख्या को आजीचर्का प्रदान करता है । 

• संबद्ध उद्योगो ंको बढ़ार्ा देता है: कपड़ा, चीनी, खाद्य प्रसंस्करण । 

र जगार और आजीषिका 

• भारत में सबसे बडा चनयोिा. 

• िामीण अथवव्यिस्था की रीढ़ . 

• कृषि आधाररत स्टािव-अप : डर ोन तकनीक, जैचर्क खेती, ई -कॉमसव पे्लिफॉमव। 

शैषक्षक और अनुसंधान के्षत्र 

• भारत में 75 से अचधक कृषि षिश्वषिद्यालय और 100 से अषधक आईसीएआर संस्थान । 

• कैररयर के अर्सर: 

o चशक्षण, अनुसंधान, चर्स्तार। 

o कृचि व्यर्साय प्रबंधन. 

o सरकारी सेर्ाएूँ  (आरपीएससी, यूपीएससी, आईसीएआर, एसएयू)। 

िैषश्वक और पयाविरणीय दायरा 

• जलिायु पररितवन शमन और काबवन प्रबंधन में महत्वपूणव भूचमका । 

• अंतरावष्ट्र ीय व्यापार में भागीदारी (डबू्ल्यिीओ-एओए, एफएओ, आईएफएडी)। 

तकनीकी दायरा 

• एआई, आईओिी, ररम ि सेंषसंग और डर  न प्रौद्य षगषकय  ंका एकीकरण । 

• उन्नत दक्षता के चलए सिीक कृषि और स्मािव खेती । 

VI.  कृषि षिज्ञान के आधुषनक आयाम 

पहलू पारंपररक कृषि आधुषनक कृषि 

कें र्द् चनर्ावह र्ाचणखज्यक और चिकाऊ 

इनपुि जैचर्क, मैनुअल मशीनीकृत, संकर इनपुि 

तकनीकी स्वदेशी चडचजिल और जैर् प्रौद्योचगकी 

अनुसंधान आधार प्रयोगचसद्ध संस्थागत (आईसीएआर, एसएयू) 

उत्पादन कम प्राखप्त उच्च उत्पादकता और गुणर्िा 

VII. सारांश 

• आज कृचि बहुषिियक है , चजसमें जैचर्क, भौचतक और सामाचजक चर्ज्ञान एकीकृत हैं। 

• इसका दायरा फसल की खेती से आगे बढ़कर पशुधन, मत्स्य पालन, िाषनकी, कृषि-व्यिसाय और पयाविरण तक फैला हुआ है  

• इसकी आधुषनक प्रासंषगकता खाद्य सुरक्षा, सतत संसाधन उपय ग और िैषश्वक प्रषतस्पधावत्मकता में चनचहत है । 

भारत में कृषि का दायरा और महत्व 

I.  भारतीय संदभव में कृषि की अिधारणा और पररभािा 

अथव और सार 

• कृषि केर्ल एक व्यर्साय नही ंबखि जीर्न जीने का एक तरीका है , ज  सामाषजक-आषथवक षिकास की नीिं रखता है । 

• फसल की खेती, पशुपालन, िाषनकी, मत्स्य पालन, कृषि प्रसंस्करण और संबि गषतषिषधयाूँ शाचमल हैं । 

प्रकृषत 

• चर्ज्ञान, अथवव्यर्स्था, पयावर्रण और संसृ्कचत को एकीकृत करने र्ाली बहुआयामी गषतषिषध । 

• यह एक प्राथषमक के्षत्र के रूप में कायव करता है जो षितीयक और तृतीयक के्षत्र  ंक  बनाए रखता है । 
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II. भारतीय अथवव्यिस्था में कृषि की भूषमका 

जीडीपी और र जगार में य गदान 

• कृषि एिं संबि के्षत्र भारत के सकल घरेलू उत्पाद में लगभग 17-18% का योगदान करते हैं (नर्ीनतम आचथवक सरे्क्षण के अनुसार)। 

• भारत के 44-45% कायवबल क  र जगार प्रदान करता है । 

• यह लगभग द  षतहाई िामीण आबादी के षलए आजीषिका का स्र त है । 

राष्ट्र ीय आय में य गदान 

• स्वतंत्रता के बाद से ऐचतहाचसक रूप से प्रमुख योगदानकताव। 

• यद्यचप औद्योचगकीकरण के साथ सकल घरेलू उत्पाद में इसकी चहसे्सदारी में चगरार्ि आई है, चफर भी यह समािेशी षिकास के षलए 

महत्वपूणव है । 

पंूजी षनमावण में भूषमका 

• औद्योचगक चर्कास और बुचनयादी ढांिे के चलए उपयोग चकए जाने र्ाले अषधशेि का सृजन होता है । 

• िामीण ऋण, षसंचाई और मशीनीकरण में षनिेश का समथवन करता है । 

अंतरावष्ट्र ीय व्यापार में भूषमका 

• कृचि चनयावत में मसाले, चाय, कॉफी, चािल, कपास, समुद्री उत्पाद शाषमल हैं । 

• कुल षनयावत में लगभग 10-12% का योगदान है । 

• भारत िार्ल, गेहं, दालो,ं दूध और कपास के शीिव िैषश्वक उत्पादक  ंमें से एक है। 

III.  सामाषजक-आषथवक महत्व 

खाद्य एिं प िण सुरक्षा 

• खाद्यान्न, फल, सद्धियां, दूध, मांस, अंडे उपलब्ध कराता है । 

• बढ़ती जनसंख्या के चलए कैल री और प्र िीन की उपलब्धता सुचनचित करना । 

• राष्ट्र ीय खाद्य सुरक्षा अषधषनयम (2013) और प िण अषभयान लक्ष्यो ंका समथवन करता है । 

िामीण र जगार और आजीषिका 

• 70% िामीण पररिार प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से कृचि पर चनभवर हैं। 

• स्वर जगार और मौसमी मजदूरी र जगार प्रदान करता है । 

• िामीण द्धस्थरता और गरीबी में कमी क  बढ़ार्ा देता है । 

उद्य ग  ंक  कचे्च माल की आपूषतव 

• प्रमुख उद्योग कृचि इनपुि पर चनभवर हैं: 

o िस्त्र (कपास, जूि, रेशम) 

o चीनी (गन्ना) 

o कागज (बांस, कृषि अपषशष्ट्) 

o खाद्य प्रसंस्करण उद्य ग 

औद्य षगक िसु्तओ ंका बाजार 

• ग्रामीण कृचि के्षत्र में उिवरक, कीिनाशक, कृषि मशीनरी, डीजल, सीमेंि, पैकेषजंग सामिी की खपत ह ती है । 

• अंतर-के्षत्रीय संबंध : कृचि में समृखद्ध औद्योचगक चर्कास को प्रोत्साचहत करती है। 

IV. पयाविरणीय और पाररद्धस्थषतक महत्व 

पाररद्धस्थषतकी तंत्र सेिाएूँ  

• काबवन पृथक्करण , ऑक्सीजन उत्पादन , मृदा संरक्षण । 

• जैि षिषिधता , जलसंभर संतुलन और प िक चक्रण क  बनाए रखता है । 

निीकरणीय ऊजाव का स्र त 

• जैि ईधंन, बाय गैस, कृचि उप-उत्पादो ंसे प्राप्त बायोमास अर्शेि। 

जलिायु षिषनयमन में भूषमका 

• कृचि सूक्ष्म जलिायु , जल षिज्ञान चक्र और काबवन प्रिाह क  प्रभाषित करती है . 

संरक्षण कृषि 

• शून्य जुताई, फसल िक्र, कर्र फसल अपनाने से खस्थरता बढ़ती है। 
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V. षिकासात्मक और रणनीषतक महत्व 

आषथवक षिकास की नीिं 

• भारतीय अथवव्यर्स्था का प्रारंचभक िरण कृषि आधाररत था । 

• कृचि ने औद्य गीकरण के षलए आधार प्रदान षकया : 

o िम बल के चलए भोजन की आपूचतव करना। 

o उद्योगो ंको कच्चा माल उपलब्ध कराना। 

o चनयावत आय उत्पन्न करना। 

गरीबी उनू्मलन और िामीण षिकास 

• अन्य के्षत्रो ंकी तुलना में िामीण गरीबी क  तेजी से कम करता है । 

• षकसान  ंकी आय द गुनी करने के षमशन (2016-2022) में उत्पादकता, चर्चर्धीकरण और बाजार पहंुि पर जोर चदया गया। 

खाद्य संप्रभुता 

• 1950 के दशक में खाद्यान्न की कमी से खाद्यान्न अचधशेि रािर  तक । 

• भारत चर्श्व स्तर पर दूध उत्पादन में प्रथम , चािल और गेहं उत्पादन में दूसरे स्थान पर है। 

के्षत्रीय संतुलन में भूषमका 

• संतुचलत कृचि चर्कास िामीण-शहरी प्रिास क  कम करता है । 

• संतुषलत आय षितरण और सामाषजक-राजनीषतक द्धस्थरता सुचनचित करता है । 

VI.  कृषि क  समथवन देने िाला संस्थागत और नीषतगत ढांचा 

प्रमुख संस्थान 

• आईसीएआर - अनुसंधान समन्वय के चलए शीिव चनकाय। 

• नाबाडव (1982) – पुनचर्वि और ग्रामीण चर्कास। 

• एपीडा (1986) – चनयावत संर्धवन। 

• एफएसएसएआई (2006) - खाद्य सुरक्षा चर्चनयमन। 

सरकारी य जनाएूँ  

• पीएम-षकसान (2019) - प्रत्यक्ष आय सहायता। 

• प्रधानमंत्री फसल बीमा य जना (2016) - फसल बीमा। 

• मृदा स्वास्थ्य काडव य जना (2015) – मृदा परीक्षण और पोिक तत्व मानचित्रण। 

• पीएम कृषि षसंचाई य जना (2015) - चसंिाई दक्षता। 

• सतत कृषि के षलए राष्ट्र ीय षमशन (2014) - जलर्ायु लिीलापन। 

िामीण ऋण और संस्थागत सहायता 

• सहकारी ऋण प्रणाली, आरआरबी, नाबाडव और िाषणद्धज्यक बैंक । 

• षकसान के्रषडि काडव (केसीसी) नेिर्कव  का चर्स्तार । 

VII. तकनीकी और अनुसंधान महत्व 

अनुसंधान प्रगषत 

• हररत क्रांचत (एिर्ाईर्ी, उर्वरक, चसंिाई)। 

• जैर् प्रौद्योचगकी और जीएम फसलें (बीिी कॉिन)। 

• सिीक खेती और एआई-संचाषलत कृषि-षनगरानी । 

सूचना और संचार प्रौद्य षगकी (आईसीिी) 

• चडचजिल माकेचिंग के चलए eNAM (राष्ट्र ीय कृषि बाजार) । 

• म बाइल आधाररत कृषि-सलाह (चकसान कॉल सेंिर, एमचकसान पोिवल)। 

मशीनीकरण और स्वचालन 

• िर ैक्ट्र, डर ोन, चप्रचसज़न सीडर और हारे्स्टर कंबाइन। 

• सौर ऊजाव िाचलत पंप और IoT-सक्षम षसंचाई प्रणाषलयाूँ । 

VIII. भारतीय कृषि के षलए चुनौषतयाूँ 

संरचनात्मक चुनौषतयाूँ 

• छोिी भूचम जोत (औसत < 1.08 हेके्ट्यर)। 

• खंचडत बाजार और खराब बुचनयादी ढांिा। 
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पयाविरणीय मुदे्द 

• मृदा क्षरण, जल की कमी, जलर्ायु पररर्तवन। 

• उर्वरको ंका अत्यचधक उपयोग और भूजल का ह्रास। 

सामाषजक-आषथवक चुनौषतयाूँ 

• कम कृचि आय और चछपी हुई बेरोजगारी। 

• अपयावप्त ग्रामीण बुचनयादी ढांिा. 

नीषतगत चुनौषतयाूँ 

• अपूणव बाजार सुधार , एमएसपी किरेज , और ऋण पहंुच । 

IX. भषिष्य की संभािनाएूँ  और अिसर 

सतत गहनता 

• जैषिक खेती, संरक्षण कृषि और कृषि िाषनकी का एकीकरण । 

• जलिायु-स्मािव कृषि पर ध्यान कें चर्द्त करें  । 

षिषिधीकरण और मूल्य संिधवन 

• बागिानी, डेयरी, मत्स्य पालन और कृषि प्रसंस्करण पर जोर । 

• फसल-उपरान्त प्रबंधन से 15-20% हाचन कम होगी। 

कृषि-उद्यषमता और स्टािव-अप 

• सरकार आरकेिीिाई-रफ्तार, कृषि-द्धिषनक के माध्यम से कृषि उद्यषमय  ंक  बढ़ािा दे रही है । 

• एिीिेक का चर्कास : चडचजिल माकेिपे्लस, डर ोन डेिा एनाचलचिक्स, िर ेसेचबचलिी चसस्टम। 

िैषश्वक प्रषतस्पधावत्मकता 

• जैषिक षनयावत और जीआई-िैग उत्पाद  ंका चर्स्तार । 

• षिश्व व्यापार संगठन और एफएओ ढांचे के अंतगवत व्यापार साझेदारी। 

X.  महत्व का सारांश 

आयाम प्रमुख य गदान नतीजा 

आचथवक सकल घरेलू उत्पाद, व्यापार, रोजगार चर्कास और खस्थरता 

सामाचजक भोजन, आजीचर्का समानता और कल्याण 

पयावर्रण खस्थरता, जैर् चर्चर्धता पाररखस्थचतक संतुलन 

प्रौद्योचगकीय नर्ािार और मशीनीकरण दक्षता और आधुचनकीकरण 

सामररक आत्मचनभवरता और संप्रभुता खाद्य सुरक्षा और खस्थरता 

XI. समापन अंतर्दवषष्ट् 

• कृचि भारतीय अथवव्यिस्था की रीढ़ बनी हुई है , जो आषथवक षिकास क  सामाषजक समानता के साथ एकीकृत करती है । 

• खाद्य संप्रभुता, पयाविरणीय द्धस्थरता और राष्ट्र ीय सुरक्षा तक । 

• भारतीय कृचि का भचर्ष्य निाचार, षिषिधीकरण, षडषजिलीकरण और द्धस्थरता में षनषहत है , जो ग्रामीण के्षत्रो ंके चलए समृखद्ध और 

रािर  के चलए लिीलापन सुचनचित करेगा। 

जलिायु और मौसम: 

मौसम पूिावनुमान के तत्व और मूल बातें 

I.  अिधारणा और पररभािा 

जलिायु बनाम मौसम 

• मौसम: चकसी चर्शेि स्थान और समय पर र्ायुमंडलीय पररखस्थचतयो ंकी अल्पकाचलक खस्थचत । 

o तत्व: तापमान, आर्द्वता, र्िाव, दबार्, हर्ा। 

o अर्चध: घंिो ंसे लेकर चदनो ंतक। 

• जलिायु: चकसी के्षत्र में मौसम का दीघवकाचलक औसत पैिनव । 

o मौसम संबंधी आंकडो ंके 30-ििीय औसत पर आधाररत । 

o मौसमी व्यर्हार और र्ायुमंडलीय पररसंिरण को दशावता है। 
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कृषि में महत्व 

• फसल का चयन, बुिाई का समय, षसंचाई का समय षनधावरण और कीि प्रबंधन चनधावररत करता है । 

• षमट्टी की नमी, प िक तत्व  ंकी उपलब्धता और प्रकाश संशे्लिण क  प्रभाचर्त करता है । 

• फसल उपज की भषिष्यिाणी और आकद्धस्मक य जना बनाने में महत्वपूणव भूचमका चनभाता है । 

II.  मौसम और जलिायु के तत्व 

तापमान 

• पररभािा: र्ायुमंडल में ऊष्मा ऊजाव का माप। 

• फसल  ंपर प्रभाि: 

o अंकुरण, पुष्पन, फलन, पररपक्वता क  चनयंचत्रत करता है । 

o इितम तापमान सीमा फसल के अनुसार चभन्न होती है: 

▪ गेहं: 10–25°C 

▪ िार्ल: 20–35°C 

▪ मक्का: 18–32°C 

• फेन लॉषजकल प्रभाि: अत्यचधक तापमान के कारण बांझपन, चनखियता, पाला आचद क्षचत होती है। 

सौर षिषकरण 

• प्रकाश संशे्लिण और र्ाष्पोत्सजवन के चलए ऊजाव का स्र त । 

• सौर अिर धन: शुष्क पदाथव उत्पादन को प्रभाचर्त करता है। 

• मापन: पायरानोमीिर, धूप ररकॉडवर। 

आद्रवता 

• पररभािा: हर्ा में जल र्ाष्प की मात्रा। 

• महत्त्व: 

o िाष्प त्सजवन दर, र ग षिकास और पराग व्यिहायवता क  प्रभाचर्त करता है । 

o 70% से अचधक सापेक्ष आद्रवता (RH) किक िृद्धि क  बढ़ािा देती है। 

ििाव / ििवण 

• र्िाव आधाररत कृचि के चलए सबसे महत्वपूणव कारक । 

• षितरण > मात्रा: समान रूप से चर्तररत र्िाव अचधक लाभदायक होती है। 

• मापन: र्िावमापी. 

• ििाव सूचकांक: 

o मानसून का आगमन और र्ापसी 

o प्रभार्ी र्िाव अर्चध (बुर्ाई का समय चनधावररत करती है)। 

पिन 

• पररभािा: हर्ा की कै्षचतज गचत। 

• कृषि प्रभाि: 

o परागण, बीज फैलार्. 

o तेज़ हर्ा के कारण भूषम का धंसना , िाष्प त्सजवन में हाषन , मृदा अपरदन ह ता है। 

• मापन: एनीमोमीिर, पर्न रे्न। 

िायुमंडलीय दबाि 

• िायु पररसंचरण और ििाव पैिनव क  प्रभाषित करता है। 

• चनम्न दाब → बादल चनमावण → र्िाव। 

• बैर मीिर द्वारा मापा जाता है . 

III. जलिायु पररितवन और फसल  ंके साथ उनकी अंतः षक्रया 

तापमान-आधाररत िगीकरण 

• उष्णकषिबंधीय फसलें: िार्ल, गन्ना, मक्का। 

• शीत ष्ण फसलें: गेहं, जौ, सेब। 

• उप ष्णकषिबंधीय फसलें: कपास, नीबूं, ज्वार। 
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ििाव व्यिस्था 

• आद्रव (>1500 षममी): िार्ल, जूि। 

• उप-आद्रव (1000-1500 षममी): मक्का, सोयाबीन। 

• अधव-शुष्क (500-1000 षममी): मोती बाजरा, दालें। 

• शुष्क (<500 षममी): जीरा, बाजरा। 

फ ि पीररय षडज्म 

• पररभािा: चदन की लंबाई के प्रचत पौधो ंकी प्रचतचक्रया। 

• लघु-चदन फसलें: िार्ल, तम्बाकू। 

• लमे्ब चदन र्ाली फसलें: गेहूँ, जौ। 

• चदन-तिस्थ फसलें: कपास, सूरजमुखी। 

थमवल समय (बढ़ती षडिी षदन - जीडीडी) 

• संचित ताप इकाइयो ंके आधार पर फसल चर्कास को मापता है। 

• सूत्र: GDD = [(Tmax + Tmin)/2] – आधार तापमान। 

• पुष्पन और पररपक्वता अर्स्था की भचर्ष्यर्ाणी के चलए उपयोग चकया जाता है । 

IV. भारत का जलिायु िगीकरण 

क पेन िगीकरण 

• तापमान और ििाव के आधार पर . 

• प्रमुख भारतीय जलर्ायु प्रकार: 

o उष्णकषिबंधीय आद्रव (एएम): पचिमी ति, असम। 

o उष्णकषिबंधीय शुष्क (Aw): मध्य और दचक्षण भारत। 

o उप ष्णकषिबंधीय आद्रव (Cwa): उिरी मैदान। 

o पिवतीय (पूिव): चहमालय। 

थॉनवथिेि िगीकरण 

• िाष्प त्सजवन और जल संतुलन पर आधाररत . 

• आर्द्व, उप-आर्द्व, अधव-शुष्क और शुष्क के्षत्रो ंको पररभाचित करता है । 

भारतीय मौसम षिज्ञान षिभाग (IMD) िगीकरण 

• चार प्रमुख जलिायु प्रभाग  ंमें चर्भाचजत करता है : 

a. उष्णकचिबंधीय र्िाव जलर्ायु 

b. शुष्क जलर्ायु 

c. उप-आर्द्व जलर्ायु 

d. पर्वतीय जलर्ायु 

V.  जलिायु तत्व और फसल उत्पादन संबंध 

तत्व प्रमुख भूषमका कृषि प्रभाि 

तापमान अंकुरण, रृ्खद्ध पाला, गमी से होने र्ाली क्षचत, फसल की अर्चध 

र्िाव चमट्टी की नमी, चसंिाई सूखा, बाढ़ का खतरा 

नमी र्ाष्पोत्सजवन, रोग कीि प्रसार 

सौर चर्चकरण प्रकाश संशे्लिण फसल उत्पादकता 

हर्ा परागण, अपरदन आर्ास, र्ाष्पोत्सजवन 

दबार् मौसम प्रणाचलयाूँ िक्रर्ात, र्िाव पैिनव 

VI.  मौसम पूिावनुमान की मूल बातें 

पररभािा 

• चकसी चर्चशि समय के चलए चकसी स्थान पर िायुमंडलीय द्धस्थषतय  ंकी भषिष्यिाणी । 

• उदे्दश्य: चकसानो ंको समय पर कृचि-मौसम संबंधी सलाह उपलब्ध कराना। 

मौसम पूिावनुमान के प्रकार 

1. नाउकाद्धसं्टग (0–12 घंिे) 

o र्ास्तचर्क समय उपग्रह और रडार डेिा पर आधाररत। 

o चसंिाई समय-चनधावरण और कीि अलिव के चलए उपयोगी। 
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2. लघु-सीमा (1-3 षदन) 

o बुर्ाई, उर्वरक अनुप्रयोग और कीिनाशक उपयोग के बारे में मागवदशवन करता है। 

3. मध्यम-सीमा (4-10 षदन) 

o आकद्धस्मक फसल य जना का आधार . 

4. लंबी दूरी (मौसमी, >1 माह) 

o मानसून पूिावनुमान और सूखा प्रबंधन के चलए उपयोग चकया जाता है । 

मौसम पूिावनुमान के तरीके 

1. षसनॉषिक षिषध 

o मौसम मानचित्र व्याख्या के चलए सतह और ऊपरी र्ायु डेिा का उपयोग करता है। 

2. संख्यात्मक मौसम पूिावनुमान (NWP) 

o र्ायुमंडलीय गचतशीलता के गषणतीय समीकरण  ंपर आधाररत । 

o र्ास्तचर्क समय चसमुलेशन के चलए सुपर कंपू्यिर का उपयोग करता है । 

3. ररम ि सेंषसंग और सैिेलाइि इमेषजंग 

o इनसैि, मेिसैि जैसे उपग्रहो ंके माध्यम से बादल आिरण, ििाव, तापमान की जानकारी प्रदान करता है । 

4. सांद्धख्यकीय षिषध 

o प्ररृ्चि चर्शे्लिण के चलए चपछले मौसम डेिा का उपयोग करता है। 

5. रडार-आधाररत पूिावनुमान 

o तूफान, र्िाव की तीव्रता और तूफान की गचतचर्चध का पता लगाता है। 

VII. भारत में मौसम पूिावनुमान संस्थान और सेिाएूँ  

भारत मौसम षिज्ञान षिभाग (IMD) 

• पृथ्वी चर्ज्ञान मंत्रालय के अंतगवत नोडल एजेंसी । 

• के चलए चजमे्मदार: 

o डेिा संग्रह, मौसम अर्लोकन। 

o कृचि-सलाहकार बुलेचिन और अलिव। 

आईसीएआर-कृषि मौसम षिज्ञान प्रभाग 

• कृचि-मौसम संबंधी परामशव सेर्ाओ ं(एएएस) का समन्वय करता है । 

• पूरे भारत में कृषि-मौसम के्षत्र इकाइय  ं(एएमएफयू) का नेिर्कव  । 

• फसलो ंके चलए षि-साप्ताषहक पूिावनुमान और सलाह प्रदान करता है । 

राष्ट्र ीय मध्यम अिषध मौसम पूिावनुमान कें द्र (एनसीएमआरडबू्ल्यएफ) 

• संख्यात्मक मौसम पूिावनुमान मॉडल चर्कचसत करता है । 

• मानसून की भषिष्यिाणी के चलए आईएमडी के साथ सहयोग करता है । 

राज्य कृषि षिश्वषिद्यालय (एसएयू) और केिीके 

• चकसानो ंको मौसम आधाररत सलाह प्रसाररत करें  । 

• मौसम साक्षरता अषभयान और प्रचशक्षण आयोचजत करें  । 

VIII. कृषि-मौसम संबंधी परामशव सेिाएूँ  (एएएस) 

उदे्दश्य 

• मौसम पूर्ावनुमान को कृषि-स्तरीय कायावन्वयन य ग्य सलाह में पररिषतवत करें  । 

प्रदान की गई सेिाएं 

• इितम बुर्ाई/फसल का समय चनधावरण। 

• चसंिाई और उर्वरक चसफाररशें. 

• कीि एरं् रोग पूर्ावनुमान. 

• असामान्य मौसम के तहत आकखस्क फसल योजना। 

संचार चैनल 

• एसएमएस अलिव , ऑल इंषडया रेषडय  , िीिी बुलेषिन , म बाइल ऐप , एमषकसान प िवल । 
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IX. जलिायु पररितवन और कृषि लचीलापन 

देखे गए रुझान 

• औसत तापमान में िृद्धि (षपछली शताब्दी में ~0.7°C) । 

• अषनयषमत ििाव, सूखे की आिृषि में िृद्धि, चरम घिनाएूँ । 

कृषि पर प्रभाि 

• तापमान-संरे्दनशील फसलो ं(गेहं, िार्ल) की पैदार्ार में कमी। 

• फसल के्षत्र  ंऔर कीि घिना पैिनव में बदलार् । 

अनुकूली उपाय 

• जलिायु-स्मािव कृषि , लचीली षकस्में , षिषिधीकरण , प्रारंषभक चेतािनी प्रणाली । 

X.  सारांश 

• जलिायु और मौसम कृषि उत्पादकता के मूलभूत षनधावरक हैं । 

• उनके तत्व  ंऔर पैिनव क  समझने से कृचि कायों की रै्ज्ञाचनक योजना बनाना संभर् हो जाता है। 

• आधुषनक मौसम संबंधी पूिावनुमान क  पारंपररक ज्ञान के साथ एकीकृत करने से लिीलापन और लाभप्रदता बढ़ती है। 

• कृषि-मौसम षिज्ञान सेिाएं जलर्ायु चर्ज्ञान और के्षत्र-स्तरीय चनणवयो ंके बीि की खाई को पािती हैं, तथा चिकाऊ और जलर्ायु-स्ािव 

कृचि सुचनचित करती हैं। 

भारत के कृषि-जलिायु के्षत्र और कृषि-पाररद्धस्थषतक के्षत्र 

I.  िैचाररक ढांचा 

कृषि-जलिायु के्षत्र (एसीजेड) 

• पररभािा: कृचि चनयोजन के चलए जलिायु, षमट्टी और स्थलाकृषत के आधार पर र्गीकृत भौगोचलक के्षत्र । 

• उदे्दश्य: के्षत्र-षिषशष्ट् फसल य जना , संसाधन उपय ग और सतत षिकास क  बढ़ार्ा देना । 

• मुख्य पैरामीिर: 

o र्िाव पैिनव 

o तापमान व्यर्स्था 

o चमट्टी का प्रकार 

o चर्कास अर्चध की लंबाई (एलजीपी) 

o फसल की उपयुिता और उत्पादकता क्षमता 

कृषि-पाररद्धस्थषतक के्षत्र (एईआर) 

• पररभािा: भू-आकृषत षिज्ञान, मृदा, जलिायु और िृद्धि अिषध (एलजीपी) की लंबाई के आधार पर पररभाचित भूचम इकाई । 

• दीघवकाचलक भूचम उपयोग चनयोजन के चलए जलिायु और पाररद्धस्थषतक कारक  ंक  संयोचजत करता है । 

• राष्ट्र ीय मृदा सिेक्षण और भूषम उपय ग य जना बू्यर  (एनबीएसएस और एलयूपी) , आईसीएआर (1992) द्वारा प्रसु्तत । 

ACZ और AER के बीच अंतर 

चर्शेिता कृचि-जलर्ायु के्षत्र कृचि-पाररखस्थचतक के्षत्र 

आधार जलर्ायु + चमट्टी + स्थलाकृचत जलर्ायु + मृदा + प्राकृचतक भूगोल + फसल रृ्खद्ध दर 

उदे्दश्य अल्पकाचलक योजना दीघवकाचलक पाररखस्थचतक खस्थरता 

एजेंसी योजना आयोग (1988) आईसीएआर (एनबीएसएस और एलयूपी, 1992) 

के्षत्रो ंकी संख्या 15 (बाद में 20 में चर्भाचजत) 20 के्षत्र और 60 उप-के्षत्र 

आरे्दन फसल के्षत्रीकरण, नीचत चनयोजन भूचम उपयोग, संसाधन संरक्षण 

II.  य जना आय ग िारा कृषि-जलिायु के्षत्रीकरण (1988) 

ज नेशन फे्रमिकव  

• भारत क  15 प्रमुख के्षत्र  ंमें षिभाषजत षकया गया , बाद में इसे 20 उप-के्षत्र  ंमें षिभाषजत षकया गया । 

• पर आधाररत: 

o जलर्ायु (तापमान, र्िाव) 

o चमट्टी 

o तलरूप 

o फसल पैिनव  
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