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एल्डोल संघनन: क्रियाक्रिक्रि, प्रकार और क्रसंथेक्रिक महत्व 

1. अििारणा कोर - एल्डोल संघनन क्या है? 

• पररभाषा: एल्डोल संघनन एक आिार- या एक्रसड-उते्प्रररत संघनन है जो दो कार्बोक्रनल यौक्रिको ं(एल्डल्डहाइड या कीिोन) के 

बीच होता है जिसमें α- हाइडर ोजन परमाणु होते हैं , िो एक β- हाइडर ॉक्सी कार्बोक्रनल यौक्रिक (एल्डोल) र्बनाता है , िो आगे 

क्रनजजलीकरण करके α , β- असंतृप्त कार्बोक्रनल यौक्रिक दे सकता है । 

• सामान्य प्रक्रतक्रनक्रित्व: 

2RCHO →
Base

RCH(OH)CH₂CHO →
heat

RCH = CHCHO 

2. एल्डोल संघनन के क्रलए ल्डथथक्रतयां 

मांि कारण 

कम से कम एक α -H वाला काबोजनल यौजगक एनोलेट गठन 

आधार उते्प्ररक ( NaOH , KOH, Na ₂ CO ₃ ) एनोलेट आयन उत्पन्न करता है 

हल्का तापमान दुष्प्रभावो ंसे बचाता है 

3. चरणर्बद्ध तंत्र (आिार-उते्प्रररत) 

चरण 1: एनोलेि आयन क्रनमाजण 

RCH₂CHO + OH⁻ ⇌ RCH⁻CHO + H₂O 

α -H को साररत जकया िाता है → अनुनाद-स्थिरीकृत एनोलेट । 

चरण 2: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

RCH⁻CHO + RCH = O → RCH(OH)CH₂CHO 

एनोलेट नू्यस्ियोफाइल के रूप में कायय करता है → β - हाइड्र ॉक्सी एस्ल्डहाइड् बनाता है । 

चरण 3: क्रनजजलीकरण (िमज करने पर) 

RCH(OH)CH₂CHO →
Δ
RCH = CHCHO + H₂O 

α , β- असंतृप्त एस्ल्डहाइड् (एल्डोल संघनन उत्पाद) बनाता है । 

4. उदाहरण 

A. एसीिैल्डल्डहाइड 

2CH₃CHO →
NaOH

CH₃CH(OH)CH₂CHO →
Δ
CH₃CH = CHCHO 

उत्पाद: क्रोटोनस्ल्डहाइड् (बू्यट-2-एनल) 

B. एसीिोन 

2CH₃COCH₃ →
NaOH

CH₃COCH(OH)CH₂COCH₃ →
Δ
CH₃COCH = CHCOCH₃ 

उत्पाद: मेजसटाइल ऑक्साइड् 

5. एल्डोल प्रक्रतक्रियाओ ंके प्रकार 

A. सरल एल्डोल संघनन 

दोनो ंअजभकारक समान हैं (उदाहरण के जलए, एसीटैस्ल्डहाइड् → क्रोटोनस्ल्डहाइड् )। 

B. िॉथड एल्डोल संघनन 

दो अलग-अलग काबोजनल यौजगको ंका उपयोग जकया गया - कम से कम एक में α -H है। 

उदाहरण: 

CH₃CHO + C₆H₅CHO →
NaOH

CH₃CH(OH)CH₂C₆H₅CHO →
Δ
CH₃CH = CHC₆H₅CHO 

(प्रमुख उत्पाद: जसनामास्ल्डहाइड् वु्यत्पन्न) 

 

 

अक्रभक्रियाओ ं के नाम और संशे्लक्रषत 

अनुप्रयोि 
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C. क्रनदेक्रित एल्डोल प्रक्रतक्रिया 

एनोलेट बनाने के जलए एलड्ीए (जलजियम ड्ाइआइसोप्रोपाइलमाइड् ) िैसे मिबूत आधार का उपयोग → जनयंजित उत्पाद जनमायण. 

D. इंिर ामोलु्यलर एल्डोल ( डाइकमैन और िेसेन िेररएंि) 

एक ही अणु के भीतर होता है → चक्रीय β - हाइड्र ॉक्सी काबोजनल। 

उदाहरण: 1,6 - हेके्सनड्ायोन → 3-हाइड्र ॉक्सीसाइिोहेक्सानोन → साइिोहेक्स-2-एन-1-ओन (जनियलीकरण पर)। 

6. यांक्रत्रक क्रििेषताएं (परीक्षा प्रासंक्रिक) 

कदम प्रकार मध्यिती दर-सीक्रमत? 

एनोलेट गठन आधार अमूतयन अनुनाद-स्थिर हााँ 

नू्यस्ियोजफजलक हमला C–C बंध जनमायण एल्कोक्साइड् नही ं

जनियलीकरण उनू्मलन (E1cb) β - हाइड्र ॉक्सी मध्यवती तेज़ (यजद गमय जकया िाए) 

7. एल्डोल प्रक्रतक्रिया को प्रभाक्रित करने िाले कारक 

कारक प्रभाि 

आिार िल्डि मिबूत आधार एनोलेट गठन को बढावा देता है 

क्रिलायक धु्रवीय प्रोजटक मध्यवती को स्थिर करता है 

तापमान उच्च → जनियलीकरण; जनम्न → केवल एल्डोल 

थथैक्रतक र्बािा भारी आर-समूह एनोलेट हमले में बाधा ड्ालते हैं 

8. महत्व और अनुप्रयोि 

• C–C रं्बि क्रनमाजण → कंुिी जसंिेजटक उपकरण. 

• α , β- असंतृप्त यौक्रिको ंका क्रनमाजण (इि, रंगो ंमें प्रयुक्त)। 

• एनोन / एनल संशे्लषण में क्रर्बल्डलं्डि ब्लॉक । 

• चिीकरण के क्रलए अग्रदूत (रॉक्रर्बन्सन एनुलेिन, िेसेन -ल्डिि संघनन)। 

• जसनामास्ल्डहाइड् िैसे सुिंक्रित एल्डल्डहाइड के संशे्लषण में उपयोि क्रकया जाता है । 

9. एल्डोल-प्रकार की प्रक्रतक्रियाओ ंकी क्रिक्रििताएँ 

प्रकार अक्रभकारक उत्पाद उदाहरण 

िेसेन – 

स्िट 

एरोमैजटक एस्ल्डहाइड् + एजलफैजटक 

एस्ल्डहाइड्/कीटोन 

α , β -असंतृप्त 

काबोजनल 

बेंिास्ल्डहाइड् + एसीटोन 

नोवेनेगेल सजक्रय मेजिलीन + काबोजनल α , β -असंतृप्त यौजगक मैलोजनक एस्टर + बेंिास्ल्डहाइड् 

पजकय न एरोमैजटक एस्ल्डहाइड् + एजसड् एनहाइड्र ाइड् α , β -असंतृप्त अम्ल बेंिास्ल्डहाइड् + एजसजटक 

एनहाइड्र ाइड् 

10. एल्डोल र्बनाम कैक्रनजारो (क्रिक्रिष्ट क्ररं्बदु) 

क्रििेषता एल्डोल कैक्रनजारो 

α -एच उपस्थित अनुपस्थित 

अजभकमयक क्षार ( NaOH /KOH) सांद्र NaOH 

उत्पाद β - हाइड्र ॉक्सी काबोजनल → α , β -असंतृप्त अल्कोहल + काबोस्क्सलेट 

उदाहरण CH ₃ CHO HCHO या C ₆ H ₅ CHO 

11. िॉस-एल्डोल उत्पाद क्रनयंत्रण 

• यजद दोनो ंअजभकारको ंमें α -H है → तो एकाजधक उत्पाद संभव हैं। 

• जनयंिण जनम्नजलस्खत के माध्यम से प्राप्त जकया िाता है: 

o एलडीए का उपयोग करना (पहले एकल एनोलेट बनाने के जलए )। 

o α -H के क्रर्बना एक अक्रभकारक का उपयोि करना (िैसे, बेंिास्ल्डहाइड्)। 

12. PYQ हॉिस्पॉि्स 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

एसीटोन एल्डोल संघनन का उत्पाद जनियजलत एनोन मेजसटाइल ऑक्साइड् 

आधार की भूजमका एनोलेट गठन α -H का अमूतयन 

α -H यौजगक नही ं इसके बिाय कैजनज़ारो परीक्षण की स्थिजत 

क्रॉथड् एल्डोल में प्रमुख उत्पाद (CH ₃ CHO + C ₆ H ₅ CHO) α , β -असंतृप्त एस्ल्डहाइड् cinnamaldehyde 

मध्यवती प्रकार β - हाइड्र ॉक्सी काबोजनल एल्डोल मध्यवती 
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कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया: तंत्र, प्रकार और चयनात्मकता 

1. अििारणा कोर - कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया क्या है? 

• पररभाषा : कैजनज़ारो अजभजक्रया, अल्कोहल और कार्बोल्डिक्रलक एक्रसड (या नमक) के जमश्रण में िैर- एनोलाइजेर्बल एल्डल्डहाइड 

(यानी, α- हाइड्र ोिन के जबना ) का एक आिार-पे्रररत अनुपातहीनीकरण है । 

2RCHO →
Conc. NaOH/KOH

RCOO⁻Na⁺ + RCH₂OH 

• मुख्य क्रििेषता : एस्ल्डहाइड् का एक अणु ऑक्सीकृत (अम्ल में) होता है, तिा दूसरा अणु अपचक्रयत (अल्कोहल में) होता है। 

2. कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया के क्रलए ितें 

मांि कारण 

α -H के जबना एस्ल्डहाइड् एनोलेट गठन को रोकता है (एल्डोल नही)ं 

प्रबल क्षार (सांद्र NaOH /KOH) हाइड्र ॉक्साइड् द्वारा नू्यस्ियोजफजलक हमला 

मध्यम तापमान हाइड्र ाइड् थिानांतरण तंि को बढावा देता है 

3. उदाहरण 

एल्डल्डहाइड उत्पादो ं

formaldehyde मेिनॉल + सोजड्यम फॉमेट 

benzaldehyde बेंिाइल अल्कोहल + सोजड्यम बेंिोएट 

p- नाइटर ोबेंिास्ल्डहाइड् p- नाइटर ोबेंजज़ल अल्कोहल + p- नाइटर ोबेंिोएट 

2C₆H₅CHO →
NaOH

C₆H₅CH₂OH + C₆H₅COONa 

4. तंत्र (आिार-उते्प्रररत) 

चरण 1: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

RCHO + OH⁻ → RCH(OH)O⁻ 

िेिर ाहेडर ल एल्कोक्साइड मध्यिती का गठन . 

चरण 2: हाइडर ाइड थथानांतरण 

RCH(OH)O⁻ + RCHO → RCOO⁻ + RCH₂OH 

एक हाइडर ाइड आयन (H ⁻ ) एक एस्ल्डहाइड् से दूसरे में थिानांतररत होता है → रेड्ॉक्स प्रजक्रया। 

चरण 3: अम्ल-क्षार उदासीनीकरण 

RCOO⁻ + H₂O → RCOOH + OH⁻ 

िल की उपस्थिजत में → काबोस्क्सजलक अम्ल और अल्कोहल पुनिीजवत होते हैं। 

5. हाइडर ाइड थथानांतरण का प्रमाण 

• डू्यिेरेिेड एल्डल्डहाइड के उपयोग से अपचजयत उत्पाद में D थिानांतरण जदखाई देता है। 

• संक्रमण अवथिा पररसर के माध्यम से अंतः आणक्रिक हाइडर ाइड क्रिफ्ट के रूप में प्रजतजक्रया तंि की पुजि की गई । 

6. िॉथड कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया 

• दो अलि-अलि िैर- एनोलाइजेर्बल एल्डल्डहाइड के बीच होता है , आमतौर पर एक िॉमेल्डल्डहाइड (हाइड्र ाइड् दाता के रूप में) 

होता है। 

उदाहरण: 

C₆H₅CHO + HCHO →
NaOH

C₆H₅CH₂OH + HCOONa 

• कारण : फॉमेस्ल्डहाइड् अजधक आसानी से ऑक्सीकृत हो िाता है (अपचायक के रूप में कायय करता है)। 

7. इंिर ामोक्रलकु्यलर कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया 

• डायल्डल्डहाइड में पाया िाता है , जिसमें दोनो ंसमूह एक ही अणु में नॉनोलाइजे़बल होते हैं। 

• उदाहरण: 

OHC − (CH₂)₄ − CHO →
NaOH

HOOC − (CH₂)₄ − CH₂OH 

• उत्पाद: आधा ऑक्सीकृत, आधा अपचजयत अणु - अम्ल-अल्कोहल जद्वकायायत्मक यौजगक । 
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8. क्रििेष संस्करण - क्रििेंको प्रक्रतक्रिया 

• पररभाषा : एल्डल्डहाइड (α -H के साि या जबना ) एल्कोक्साइड उते्प्ररक (Al(OR) ₃ ) की उपस्थिजत में एस्टर में पररिक्रतजत हो जाते 

हैं। 

2RCHO →
Al(OR)₃

RCH₂OCO − R 

• क्रियाक्रिक्रि: कैजनज़ारो के समान हाइड्र ाइड् थिानांतरण, लेजकन एजसड्/अल्कोहल में नही,ं बस्ल्क एस्टर में समाप्त होता है। 

• उदाहरण: 

2CH₃CHO →
Al(OC₂H₅)₃

CH₃CH₂OCOCH₃ (ethyl acetate) 

9. कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया को प्रभाक्रित करने िाले कारक 

कारक प्रभाि 

आधार की मिबूती मिबूत आधार की आवश्यकता ( NaOH > Na ₂ CO ₃ अप्रभावी) 

एस्ल्डहाइड् की प्रकृजत इलेक्ट्र ॉन-जनकालने वाले प्रजतथिापन प्रजतजक्रयाशीलता को बढाते हैं 

तापमान मध्यम तापन हाइड्र ाइड् थिानांतरण को तेि करता है 

जवलायक धु्रवीय प्रोजटक सॉल्वैंट्स मध्यवती को स्थिर करते हैं 

10. तुलना: एल्डोल र्बनाम कैक्रनजारो 

क्रििेषता एल्डोल संघनन कैक्रनजारो प्रक्रतक्रिया 

α -एच उपस्थित अनुपस्थित 

उते्प्ररक तनु क्षार ( NaOH /KOH) सांद्र क्षार ( NaOH /KOH) 

तंि एनोलेट हमला हाइड्र ाइड् थिानांतरण 

उत्पाद β - हाइड्र ॉक्सी / α , β -असंतृप्त यौजगक अल्कोहल + अम्ल 

उदाहरण CH ₃ CHO HCHO, C ₆ H ₅ CHO 

11. महत्वपूणज वु्यत्पन्न और उपयोि 

• र्बेंजाइल अल्कोहल (बेंिेस्ल्डहाइड् से): इसका उपयोग इि और रंगो ंमें जकया िाता है। 

• िॉमेि लिण : कपडा और चमडा उद्योग में उपयोग जकया िाता है। 

• ररडल्डिि और ऑक्सीडेक्रिि मािज िैजवक रेड्ॉक्स प्रजक्रयाओ ंकी नकल करते हैं। 

12. औद्योक्रिक अनुप्रयोि 

क्रमश्रण प्रक्रतक्रिया प्रकार औद्योक्रिक उत्पाद 

formaldehyde कैजनज़ारो मेिनॉल + सोजड्यम फॉमेट 

benzaldehyde क्रॉस कैजनज़ारो बेंिाइल अल्कोहल + सोजड्यम फॉमेट 

p- नाइटर ोबेंिास्ल्डहाइड् इंटर ामोलीकु्यलर p- नाइटर ोबेंिाइल अल्कोहल + अम्ल 

13. PYQ हॉिस्पॉि्स 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

α -H के जबना एस्ल्डहाइड् कैजनज़ारो हाइड्र ाइड् थिानांतरण 

NaOH ) का उत्पाद HCOONa + CH ₃ OH बुजनयादी असमानता 

क्रॉस कैजनज़ारो HCHO + ArCHO ArCH ₂ OH + HCOONa 

तंि के जलए साक्ष्य डू्यटेररयम जशफ्ट इंटर ामोजलकु्यलर हाइड्र ाइड् 

अम्ल जनमायण का कारण ऑक्सीकरण िोडी का आधा अनुपातहीनता 

14. परीक्षा िॉिजकि 

िॉिजकि अथज 

α -H अनुपस्थित कैजनज़ारो मागय 

α -H उपस्थित एल्डोल मागय 

formaldehyde हमेशा दाता (कम करना) 

सांद्र NaOH आवश्यक (हाइड्र ाइड् थिानांतरण चरण) 

NaOH + बेंिास्ल्डहाइड् कैजनज़ारो उत्पाद 

NaOH + बेंिास्ल्डहाइड् + फॉमेस्ल्डहाइड् क्रॉस- कैजनज़ारो (बेंजज़ल अल्कोहल + सोजड्यम फॉमेट ) 
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पक्रकज न और स्टोरे्ब संघनन: एरोमैक्रिक एसाइलेिन और सक्रिय मेक्रथलीन अक्रभक्रियाएँ 

1. अििारणा कोर - पररचय 

• पक्रकज न और स्टोरे्ब संघनन दोनो ंही C–C रं्बि क्रनमाजण अक्रभक्रियाएँ हैं क्रजनमें काबोजनल या एस्टर समूहो ं के समीप अम्लीय α- 

हाइडर ोजन शाजमल होते हैं । ये एल्डोल-प्रकार के संघनन हैं, लेजकन इनमें एस्ल्डहाइड्/कीटोन के बिाय अम्लीय एनहाइडर ाइड या 

एस्टर होते हैं। 

2. पक्रकज न संघनन - मूल र्बातें 

• पररभाषा : पजकय न संघनन एक ऐरोमैक्रिक एल्डल्डहाइड और एक एक्रसड एनहाइडर ाइड (आमतौर पर एक्रसक्रिक एनहाइडर ाइड) के 

र्बीच एक आिार-उते्प्रररत प्रक्रतक्रिया है , िो उसी एजसड् के सोक्रडयम या पोिेक्रियम नमक की उपस्थिजत में होती है , जिससे α , 

β- असंतृप्त कार्बोल्डिक्रलक एक्रसड र्बनता है । 

ArCHO + (CH₃CO)₂O →
CH₃COONa,Δ

ArCH = CHCOOH + CH₃COOH 

3. ितें 

अियि समारोह 

सुगंजधत एस्ल्डहाइड् ( Ar –CHO) इलेक्ट्र ोफाइल 

एजसड् एनहाइड्र ाइड् (RCO) ₂ O एनोलेट अग्रदूत 

सोजड्यम एसीटेट आधार उते्प्ररक ( एनोलेट बनाता है ) 

ताप (~140–160°C) जनियलीकरण को बढावा देता है 

4. तंत्र - पक्रकज न संघनन 

चरण 1: एनोलेि िठन 

CH₃COONa + (CH₃CO)₂O → CH₂ = COO⁻Na⁺ + CH₃COOH 

चरण 2: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

CH₂ = COO⁻Na⁺ + ArCHO → ArCH(OH)CH₂COO⁻Na⁺ 

चरण 3: क्रनजजलीकरण 

ArCH(OH)CH₂COONa →
Δ
ArCH = CHCOONa + H₂O 

चरण 4: अम्लीकरण 

ArCH = CHCOONa + H⁺ → ArCH = CHCOOH 

5. उदाहरण 

अक्रभकारक उत्पाद सािारण नाम 

बेंिास्ल्डहाइड् + एजसजटक एनहाइड्र ाइड् जसनाजमक एजसड् िाजसक पजकय न प्रजतजक्रया 

p- नाइटर ोबेंिास्ल्डहाइड् + प्रोजपयोजनक एनहाइड्र ाइड् p- नाइटर ोजसनाजमक एजसड् — 

p- हाइड्र ॉक्सीबेन्जे़स्ल्डहाइड् + एजसजटक एनहाइड्र ाइड् p- हाइड्र ॉक्सीजसन्नाजमक एजसड् कौमाररक एजसड् अग्रदूत 

6. सोक्रडयम एसीिेि का महत्व 

• एक कमजोर आिार के रूप में कायज करता है , एसीिेि एनोलेि उत्पन्न करता है । 

• प्रजतजक्रया को जनयंजित करता है - एनहाइड्र ाइड् के अवांजित स्व-संघनन को रोकता है। 

• चयनात्मकता और उपज को बढाता है . 

7. क्रििेषताएँ एिं क्रििेषताएँ (परीक्षा अंक) 

क्रििेषता क्रििरण 

प्रजतजक्रया प्रकार एल्डोल-प्रकार संघनन 

उत्पाद α , β -असंतृप्त काबोस्िजलक अम्ल 

एस्ल्डहाइड् प्रकार सुगंजधत (कोई α -H नही)ं 

एनहाइड्र ाइड् प्रकार एजलफैजटक ( α -H है) 

उते्प्ररक सोजड्यम/पोटेजशयम एसीटेट 

चरण सुजवधा एनोलेट → β - हाइड्र ॉक्सी मध्यवती → जनियलीकरण 
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8. पक्रकज न संघनन के अनुप्रयोि 

• क्रसनाक्रमक एक्रसड का संशे्लषण → स्वाद और सुिंि के जलए मध्यवती . 

• कौमाररन वु्यत्पन्नो ंका क्रनमाजण (चक्रीकरण के माध्यम से)। 

• रंिक और पॉजलमर में प्रयुक्त असंतृप्त अम्लो ंका जनमायण । 

• िेनोक्रलक यौक्रिक संशे्लषण के जलए आधार (िैसे, कौमाररन , रेसोजसयनोल डे्ररवेजटव)। 

9. पक्रकज न संघनन की सीमाएँ 

पररसीमन कारण 

मुख्य रूप से सुगंजधत एस्ल्डहाइड् के साि काम करता है एजलफैजटक एस्ल्डहाइड् साइड् ररएक्शन से गुिरते हैं 

α -H वाले एनहाइड्र ाइड् की आवश्यकता होती है जबना α -H → कोई एनोलेट नही ं

उच्च तापमान की आवश्यकता जनियलीकरण पे्रररत करने के जलए 

मध्यम उपि प्रजतस्पधी बहुलकीकरण संभव 

10. स्टोबे संघनन - पररचय 

पररभाषा :  

स्टोबे संघनन एक मजरू्बत आिार (िातु एल्कोक्साइड ) की उपल्डथथक्रत में सक्सीक्रनक एक्रसड (सक्सीनेि एस्टर) के डाइएस्टर के 

साि एक एल्डल्डहाइड या कीिोन का संघनन है , जिससे असंतृप्त डाइकारर्बॉल्डक्सक्रलक एक्रसड के आिे एस्टर प्राप्त होते हैं । 

RCHO + (COOR′)₂CH₂ →
C₂H₅ONa

RCH = CH(COOR′)(COOH) 

11. अक्रभकमजक और ितें 

अक्रभकमजक समारोह 

एस्ल्डहाइड् / कीटोन इलेक्ट्र ोजफजलक सािी 

ड्ायिाइल सक्सीनेट नू्यस्ियोजफजलक मेजिलीन स्रोत 

सोजड्यम एिोक्साइड् / पोटेजशयम टटय-बू्यटोक्साइड् मिबूत आधार 

इिेनॉल जवलायक धु्रवीय माध्यम 

गमी (हल्की) संघनन को बढावा देता है 

12. तंत्र - स्टोरे्ब संघनन 

चरण 1: एनोलेि िठन 

(COOR′)₂CH₂ + Base → (COOR′)₂CH⁻ + ROH 

चरण 2: नू्यल्डियोक्रिक्रलक योि 

(COOR′)₂CH⁻ + RCHO → (COOR′)₂CHCH(OH)R 

चरण 3: िरार्ब का उनू्मलन 

(COOR′)₂CHCH(OH)R → RCH = CH(COOR′)₂ 

चरण 4: हाइडर ोक्रलक्रसस 

RCH = CH(COOR′)₂ → RCH = CH(COOR′)(COOH) 

13. उदाहरण 

अक्रभकारक उत्पाद 

बेंिास्ल्डहाइड् + ड्ाइएजिल सक्सीनेट β - फेजनलगू्लटेररक एजसड् अधय-एस्टर 

एसीटोन + ड्ायिाइल सक्सीनेट α , β -असंतृप्त अधय-एस्टर 

फॉमेस्ल्डहाइड् + ड्ायिाइल सक्सीनेट जमिाइलसस्क्सजनक एजसड् वु्यत्पन्न 

  

14. स्टोरे्ब संघनन का महत्व और उपयोि 

• एस्ल्डहाइड्/कीटोन और सक्सीजनक एस्टर के बीच C–C रं्बिो ंका क्रनमाजण । 

• डाइकार्बोल्डक्सक्रलक और चिीय अम्लो ंका संशे्लषण। 

• नेफ़थलीन, फ़्थैक्रलक और गू्लिेररक वु्यत्पन्नो ंके क्रलए अग्रदूत। 

• सुिंक्रित एक्रसड की औद्योक्रिक तैयारी में उपयोग जकया िाता है । 
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15. तुलना - पक्रकज न र्बनाम स्टोरे्ब 

क्रििेषता पक्रकज न स्टोरे्ब 

अजभकारक एरोमैजटक एस्ल्डहाइड् + एजसड् एनहाइड्र ाइड् एस्ल्डहाइड्/कीटोन + सक्सीनेट एस्टर 

आधार सोजड्यम एसीटेट सोजड्यम एिोक्साइड् 

उत्पाद α , β -असंतृप्त अम्ल असंतृप्त ड्ाइकाबोस्क्सजलक अम्ल का अधय-एस्टर 

एनोलेट स्रोत एनहाइड्र ाइड् सस्क्सजनक एस्टर 

तंि एल्डोल-प्रकार + जनियलीकरण एनोलेट योग + अंतः आणजवक प्रोटॉन थिानांतरण 

16. PYQ हॉिस्पॉि्स 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

बेंिास्ल्डहाइड् + एजसजटक एनहाइड्र ाइड् ( NaOAc ) जसनाजमक एजसड् पजकय न 

एस्ल्डहाइड् + ड्ाइएजिल सक्सीनेट आधा एस्टर स्टोबे 

पजकय न के जलए आधार CH ₃ COONa कमिोर आधार 

स्टोबे के जलए आधार सी ₂ एच ₅ ओएनए मिबूत आधार 

पजकय न में इंटरमीजड्एट β - हाइड्र ॉक्सी एजसड् α , β -असंतृप्त में जनियजलत हो िाता है 

17. परीक्षा िॉिजकि 

िॉिजकि अथज 

Ar -CHO + (CH ₃ CO) ₂ O + NaOAc जसनाजमक एजसड् (पजकय न) 

आरसीएचओ + (सीओओआर) ₂ सीएच ₂ + नाओआर अधय-एस्टर ( स्टोबे ) 

NaOAc → हल्का आधार एनोलेट जनयंिण 

नाओआर → मिबूत आधार सजक्रय मेजिलीन सजक्रयण 

उत्पाद अम्ल में α , β C=C है असंतृप्त प्रकृजत (सामान्य) 

 

 4: र्बेंजोइन और ररिॉमेिस्की अक्रभक्रियाएँ: एसाइल युग्मन और α- हेलोएस्टर संघनन 

1. अििारणा का मूल - ये दो प्रक्रतक्रियाएँ क्यो ंमहत्वपूणज हैं 

र्बेंजोइन और ररफ़ॉमेि्स्की दोनो ंप्रजतजक्रयाएं नए C–C रं्बि र्बनाती हैं , लेजकन क्रिक्रभन्न प्रक्रतक्रियािील प्रजाक्रतयो ंके माध्यम से : 

• र्बेंजोइन अक्रभक्रिया: एक एस्ल्डहाइड् पर काबेजनयन (साइनाइड् से) का नू्यस्ियोजफजलक हमला , एक हाइडर ॉक्सी कीिोन ( α - 

हाइडर ॉक्सी कीिोन) का क्रनमाजण करता है । 

• ररिॉमेि्स्की प्रक्रतक्रिया: ऑगेनोजिंक का नू्यस्ियोजफजलक हमला एस्ल्डहाइड्/कीटोन पर एनोलेट ( α - हैलोएस्टर से ) , एक β - 

हाइडर ॉक्सी एस्टर का क्रनमाजण करता है । 

2. र्बेंजोइन संघनन - मूल र्बातें 

• पररभाषा : दो सुिंक्रित एल्डल्डहाइड अणुओ ं(आमतौर पर र्बेंजाल्डल्डहाइड) के र्बीच उते्प्ररक के रूप में साइनाइड आयन (KCN 

या NaCN ) की उपस्थिजत में प्रजतजक्रया से र्बेंजोइन ( α- हाइडर ॉक्सी कीिोन) प्राप्त होता है । 

2C₆H₅CHO →
KCN

C₆H₅CH(OH)COC₆H₅ 

3. ितें 

अियि भूक्रमका 

सुगंजधत एस्ल्डहाइड् अजभकारक (दोनो ंअणु) 

केसीएन / NaCN उते्प्ररक (सायनोहाइजड्र न मध्यवती बनाता है) 

जवलायक इिेनॉल या िलीय इिेनॉल 

तापमान ~25–40° सेस्ियस 

4. र्बेंजोइन संघनन की क्रियाक्रिक्रि 

चरण 1: सायनोहाइक्रडर न मध्यिती का क्रनमाजण 

C₆H₅CHO + CN⁻ → C₆H₅CH(OH)CN 

चरण 2: कारै्बक्रनयन का क्रनमाजण 

C₆H₅CH(OH)CN ⇌ C₆H₅C⁻(OH)CN + H⁺ 

CN के जनकट स्थित α-काबयन नू्यस्ियोजफजलक हो िाता है । 

चरण 3: दूसरे एल्डल्डहाइड पर नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

C₆H₅C⁻(OH)CN + C₆H₅CHO → C₆H₅CH(OH)CH(CN)(OH)C₆H₅ 
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चरण 4: CN ⁻ का उनू्मलन 

C₆H₅CH(OH)CH(CN)(OH)C₆H₅ → C₆H₅CH(OH)COC₆H₅ + CN⁻ 

5. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

उते्प्ररक CN ⁻ आयन (नाजभकसे्नही और क्षार दोनो ंके रूप में कायय करता है) 

प्रजतजक्रया का प्रकार नू्यस्ियोजफजलक योग-उनू्मलन 

उत्पाद α - हाइड्र ॉक्सी कीटोन (बेंज़ोइन) 

यांजिक चरण दो एस्ल्डहाइड् अणुओ ंके बीच हाइड्र ाइड् थिानांतरण 

6. र्बेंजोइन प्रक्रतक्रिया के क्रिक्रभन्न रूप 

प्रकार उते्प्ररक क्रििरण 

साइनाइड-उते्प्रररत केसीएन / NaCN शास्त्रीय बेंज़ोइन 

क्रथयाजोक्रलयम -उते्प्रररत जवटाजमन बी ₁ (िायजमन) िैव रासायजनक संस्करण (एंिाइमी बेंज़ोइन) 

िॉस-र्बेंजोइन दो अलग-अलग एस्ल्डहाइड् जमजश्रत उत्पाद (उते्प्ररण का उपयोग करके जनयंजित) 

7. उदाहरण 

एल्डीहाइड उत्पाद 

benzaldehyde गुग्गल 

p- एनीसैस्ल्डहाइड् p- मेिॉक्सीबेंज़ोइन 

2-नेफिस्ल्डहाइड् α -हाइड्र ॉक्सी-1,2-ड्ाइनाफ्िाइलकेटोन 

8. र्बेंजोइन ऑक्सीकरण 

ऑक्सीकरण उत्पाद: 

C₆H₅CH(OH)COC₆H₅ →
HNO₃

C₆H₅COCOC₆H₅ 

उत्पाद = र्बेंक्रजल ( α - डाइकेिोन ) 

प्रक्रतक्रिया: बेंज़ोइन → बेस्न्ज़ल ऑक्सीकरण (ड्ाई/मध्यवती संशे्लषण में महत्वपूणय चरण)। 

9. र्बेंजोइन प्रक्रतक्रिया का क्रसंथेक्रिक महत्व 

• α - हाइडर ॉक्सी कीिोन्स , α - ड्ाइकेटोन्स के अग्रदूत , एस्टर, एजसड् का जनमायण । 

• र्बेंक्रजल - र्बेंक्रजक्रलक एक्रसड पुनव्यजिथथा में उपयोग जकया िाता है । 

• क्रििाक्रमन र्बी₁ उते्प्ररण और सी –सी रं्बि क्रनमाजण में महत्वपूणय चरण । 

• एस्ल्डहाइड् से समक्रमत कीिोन का जनमायण । 

10. ररिॉमेिस्की प्रक्रतक्रिया - मूल र्बातें 

पररभाषा :  

क्रजंक िातु (शुष्क ईिर में) की उपल्डथथक्रत में α- हैलोएस्टर और एल्डल्डहाइड/कीिोन के बीच अजभजक्रया से β- हाइडर ॉक्सी एस्टर 

र्बनता है । 

RCHO + BrCH₂COOR′ + Zn →
ether

RCH(OH)CH₂COOR′ 

11. ितें 

अियि समारोह 

α - हैलोएस्टर ( BrCH ₂ COOR ) ऑगेनोजिंक अजभकमयक का स्रोत 

काबोजनल यौजगक (RCHO या RCOR) इलेक्ट्र ोफाइल 

िस्ता धातु ऑगेनोजिंक इंटरमीजड्एट बनाता है 

जवलायक शुष्क ईिर या बेंिीन 

जनस्िय वातावरण ऑक्सीकरण से बचें 

12. ररिॉमेिस्की प्रक्रतक्रिया का तंत्र 

चरण 1: ररिॉमेि्स्की अक्रभकमजक का क्रनमाजण 

BrCH₂COOR + Zn → BrZnCH₂COOR 

(िस्ता C-Br बंध में प्रजवि होता है।) 
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चरण 2: नू्यल्डियोक्रिक्रलक योि 

BrZnCH₂COOR + RCHO → RCH(OH)CH₂COOR + ZnBr₂ 

चरण 3: प्रोिोनेिन 

RCH(OH)CH₂COOR → β-hydroxy ester 

13. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

मध्यवती ऑगेनोजिंक यौजगक 

तंि नू्यस्ियोजफजलक योग (जग्रग्नाड्य के समान) 

उत्पाद β - हाइड्र ॉक्सी एस्टर 

चयनात्मकता हल्का - एस्टर समूहो ंके साि प्रजतजक्रया नही ंकरता 

फायदा जनयंजित C–C बंध जनमायण 

14. उदाहरण 

अक्रभकारक उत्पाद 

बेंिास्ल्डहाइड् + एजिल ब्रोमोएसीटेट एजिल β - हाइड्र ॉक्सी - β - फेजनलप्रोजपयोनेट 

एसीटोन + एजिल ब्रोमोएसीटेट एजिल 3-हाइड्र ॉक्सी-3-जमिाइलबू्यटानोएट 

फॉमेस्ल्डहाइड् + एजिल ब्रोमोएसीटेट एजिल 3-हाइड्र ॉक्सीप्रोपेनोएट 

15. प्रक्रतक्रिया क्रििेषताएँ (परीक्षा प्रासंक्रिक) 

• ऑिेनोक्रजंक प्रिाजतयााँ जग्रग्नाड्य अजभकमयको ंकी तुलना में कम प्रक्रतक्रियािील होती हैं → केवल एस्ल्डहाइड्/कीटोन्स में चयनात्मक 

जोड़ । 

• एस्टर, नाइटर ाइल, एमाइड् िैसे अन्य कायायत्मक समूहो ंके साि संित । 

• नमी के साथ क्रहंसक प्रक्रतक्रिया नही ंकरता ( आरएमिीएक्स के जवपरीत )। 

• एक ही चरण में अल्कोहल और एस्टर का उत्पादन करता है। 

16. ररिॉमेिस्की प्रक्रतक्रिया के प्रकार 

प्रकार क्रििरण 

इंिर ामोक्रलकुलर ररिॉमाजत्स्की आंतररक एस्ल्डहाइड्/कीटोन के माध्यम से चक्रीकरण 

असमक्रमत ररिॉमाजत्स्की जकरल सहायक का उपयोग → एनेंजटयोसेलेस्क्ट्व उत्पाद 

संिोक्रित ररिॉमाजत्स्की उच्च उपि के जलए Zn–Cu युग्म या अन्य हैलाइड् 

 

17. तुलना - र्बेंजोइन र्बनाम ररिॉमेिस्की 

क्रििेषता िुग्गल ररिॉमाजत्स्की 

अजभकारक 2 एस्ल्डहाइड् (आमतौर पर सुगंजधत) α - हैलोएस्टर + काबोजनल 

उते्प्ररक सीएन ⁻ ( NaCN /KCN) Zn धातु 

उत्पाद α - हाइड्र ॉक्सी कीटोन β - हाइड्र ॉक्सी एस्टर 

तंि CN ⁻ मध्यथिता हाइड्र ाइड् थिानांतरण ऑगेनोजिंक योग 

प्रकार आत्म संके्षपण क्रॉस-संघनन 

पयायवरण हल्का बुजनयादी जनियल ईिर 

18. PYQ हॉिस्पॉि्स 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

2 बेंिास्ल्डहाइड् + KCN गुग्गल आत्म संके्षपण 

बेंज़ोइन + HNO ₃ बेंजिल ऑक्सीकरण 

BrCH ₂ COOC ₂ H ₅ + बेंिास्ल्डहाइड् + Zn β - हाइड्र ॉक्सी एस्टर ररफॉमायत्स्की 

CN ⁻ उते्प्ररक बेंज़ोइन प्रजतजक्रया एसाइल युग्मन 

Zn–ईिर ररफॉमायत्स्की β - हाइड्र ॉक्सी एस्टर जनमायण 
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19. परीक्षा िॉिजकि 

िॉिजकि अथज 

2 आकय CHO + KCN गुग्गल 

बेंज़ोइन → बेंजिल HNO ₃ ऑक्सीकरण 

ArCHO + α - हैलोएस्टर + Zn ररफॉमायत्स्की 

CN ⁻ उते्प्ररक α - हाइड्र ॉक्सी कीटोन 

Zn–ईिर β - हाइड्र ॉक्सी एस्टर 

नोएिेनािेल और मैक्रनच अक्रभक्रियाएँ: सक्रिय मेक्रथलीन संघनन और एक्रमनोमेक्रथलीकरण 

1. अििारणा कोर - सक्रिय मेक्रथलीन रसायन क्रिज्ञान 

सक्रिय मेक्रथलीन यौक्रिक वे होते हैं जिनमें दो इलेिर ॉन-क्रनकासी समूह (EWG) होते हैं िो एक मेजिलीन (–CH₂–) से िुडे होते हैं , 

जिससे हाइड्र ोिन अत्यजधक अम्लीय हो िाते हैं। 

उदाहरण: 

• मैलोजनक एस्टर (CH ₂ (COOR) ₂ ) 

• एसीटोएजसजटक एस्टर (CH ₃ COCH ₂ COOR) 

• नाइटर ोऐले्कन (CH ₂ (NO ₂ ) ₂ ) 

• ये नोएिेनिेल और मैक्रनच प्रजतजक्रयाओ ंमें भाग लेते हैं - दो मौजलक सी-सी रं्बिन र्बनाने िाले संघनन । 

2. नोएिेनािेल संघनन - मूल र्बातें 

• पररभाषा : नोएवेनगेल संघनन एक सक्रिय मेक्रथलीन यौक्रिक और एक एल्डल्डहाइड या कीिोन के र्बीच एक आिार-उते्प्रररत 

प्रक्रतक्रिया है , िो जनियलीकरण के माध्यम से α , β- असंतृप्त यौक्रिक र्बनाती है। 

RCHO + CH₂(COOR)₂ →
piperidine

RCH = CH(COOR)₂ + H₂O 

3. ितें 

अियि समारोह 

एस्ल्डहाइड् / कीटोन इलेक्ट्र ोजफजलक सािी 

सजक्रय मेजिलीन यौजगक नू्यस्ियोजफजलक दाता 

क्षार ( पाइपररड्ीन , पाइररड्ीन, अमाइन) जड्प्रोटोनेट्स CH ₂ समूह 

जवलायक अल्कोहल / टोलू्यजन 

तापमान 50–100° सेस्ियस 

4. तंत्र - नोएिेनािेल संघनन 

चरण 1: एनोलेि िठन 

CH₂(COOR)₂ + Base → ⁻CH(COOR)₂ + BH⁺ 

चरण 2: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

⁻CH(COOR)₂ + RCHO → RCH(OH)CH(COOR)₂ 

चरण 3: क्रनजजलीकरण 

RCH(OH)CH(COOR)₂ →
Δ
RCH = CH(COOR)₂ + H₂O 

5. उदाहरण 

एल्डल्डहाइड सक्रिय मेक्रथलीन उत्पाद 

benzaldehyde मैलोजनक एस्टर जसनाजमक एजसड् वु्यत्पन्न 

benzaldehyde एसीटोएजसजटक एस्टर α , β -असंतृप्त कीटोन 

formaldehyde मैलोजनक एस्टर जमिाइजलडे्नेमालोजनक एस्टर 

6. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

उते्प्ररक दुबयल क्षार ( पाइपररड्ीन /पाइरीड्ीन) 

उत्पाद α , β -असंतृप्त एस्टर या कीटोन 

प्रजतजक्रया प्रकार संघनन + जनियलीकरण 

पे्ररक शस्क्त जवस्ताररत संयुग्मन 
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7. महत्व और उपयोि 

• α , β- असंतृप्त प्रणाक्रलयो ंका क्रनमाजण → संयुस्ग्मत रंिक, रेजिन, सुगंध। 

• पक्रकज न और िेसेन -ल्डिि संशे्लषण में मध्यिती। 

• हेिरोसाइकल क्रनमाजण के क्रलए उपयोि क्रकया जाता है (उदाहरण के जलए, बाजबयटुरेट्स, कौमाररन )। 

• कौमाररन , क्रसनामेि और चाल्कोन वु्यत्पन्नो ंके क्रलए क्रसंथेक्रिक मािज । 

8. नोएिेनेिेल प्रक्रतक्रिया के क्रििेष प्रकार 

प्रकार उते्प्ररक उत्पाद 

िाक्रसकल नोिेनेिल पाइपररड्ीन + AcOH α , β -असंतृप्त यौजगक 

डोएर्बनर संिोिन पाइरीड्ीन + AcOH सीधे प्राप्त अम्ल 

डोएर्बनर -क्रमलर अमीनो वु्यत्पन्न + एस्ल्डहाइड् स्िनोजलन वु्यत्पन्न 

9. सामान्य अक्रभकमजक (PYQ पसंदीदा) 

आिार उदाहरण प्रक्रतक्रिया 

पाइपररड्ीन सी ₆ एच ₅ सीएचओ + सीएच ₂ (सीओओसी ₂ एच ₅ ) ₂ → सी ₆ एच ₅ सीएच=सीएच(सीओओसी ₂ एच ₅ ) ₂ 

जपररड्ीन सीएच ₃ सीएचओ + सीएच ₂ (सीओसीएच ₃ ) ₂ → CH ₃ CH=CHCOCH ₃ 

अम्मोजणउम असेटट C ₆ H ₅ CHO + मैलोनोनाइटर ाइल → सी ₆ एच ₅ सीएच=सीएचसीएन 

10. मैक्रनच प्रक्रतक्रिया - रु्बक्रनयादी र्बातें 

पररभाषा :  

मैजनच अजभजक्रया एक संघनन अक्रभक्रिया है क्रजसमें कार्बोक्रनल यौक्रिक , िॉमेल्डल्डहाइड और एक क्रितीयक अमीन या अमोक्रनया 

सस्म्मजलत होते हैं , जिसके पररणामस्वरूप β- एक्रमनोकार्बोक्रनल यौक्रिक ( मैजनच बेस) बनता है । 

R₂NH + HCHO + CH₂(COCH₃)₂ → R₂NCH₂CH₂COCH₃ 

11. मैक्रनच अक्रभक्रिया के घिक 

अियि समारोह 

काबोजनल यौजगक ( α -H के साि) एनोजलजे़बल सब्सटर ेट 

formaldehyde जमिाइलीनीकरण एिेंट 

जद्वतीयक अमीन (िैसे, ड्ाइजमिाइलअमीन) –N(CH₃ ) ₂ समूह प्रदान करता है 

अम्लीय माध्यम ( HCl या AcOH ) संघनन को सुगम बनाता है 

12. क्रियाक्रिक्रि - मैक्रनच अक्रभक्रिया 

चरण 1: इक्रमक्रनयम आयन का क्रनमाजण 

HCHO + R₂NH → [R₂N = CH₂]⁺ + OH⁻ 

चरण 2: कार्बोक्रनल यौक्रिक का एनोलीकरण 

CH₃COCH₃ ⇌ CH₂ = COCH₃ 

चरण 3: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

CH₂ = COCH₃ + [R₂N = CH₂]⁺ → CH₂(NR₂)CH₂COCH₃ 

13. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

प्रकार अमीनोमेजिलेशन 

उत्पाद β -एजमनो काबोजनल यौजगक 

तंि इजमजनयम आयन + एनोल हमला 

उते्प्ररक अम्ल ( HCl या AcOH ) 

14. उदाहरण 

कार्बोक्रनल अमाइन उत्पाद 

एसीटोन + फॉमेस्ल्डहाइड् + ड्ाइमेजिलैमाइन मैजनच बेस (CH₃ ) ₂ C (OH)CH₂ N ( CH₃ ) ₂ 

एजसटोफेनोन + HCHO + पाइपररड्ीन β -अमीनो कीटोन सी ₆ एच ₅ सीओसीएच ₂ सीएच ₂ एन(सी ₅ एच ₁₀ ) 

जफनोल + HCHO + NH ₃ एजमनोमेजिल जफनोल राल संशे्लषण के जलए 
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15. मैक्रनच अक्रभक्रिया के अनुप्रयोि 

• β- एक्रमनो कार्बोक्रनल का क्रनमाजण → एल्कलॉइड्, दवाओ ंके संशे्लषण में उपयोग जकया िाता है। 

• चतुिाजतुक अमोक्रनयम लिण के क्रलए मध्यिती . 

• कैं सर रोिी एिं ददजनािक दिाओ ंकी तैयारी में उपयोि क्रकया जाता है। 

• राल रसायन क्रिज्ञान: जफनोल + फॉमेस्ल्डहाइड् + अमीन → कठोर बहुलक नेटवकय । 

16. नोिेनिेल र्बनाम मैक्रनच तुलना 

क्रििेषता नोिेनेिेल मैक्रनच 

उते्प्ररक क्षार (एमाइन) अम्ल 

अजभकारक एस्ल्डहाइड् + सजक्रय मेजिलीन एस्ल्डहाइड् + अमीन + एनोजलजे़बल काबोजनल 

उत्पाद α , β -असंतृप्त यौजगक β- एजमनो काबोजनल 

तंि आधार-उते्प्रररत संघनन इजमजनयम-मध्यथि अमीनोमेजिलेशन 

उदाहरण बेंिास्ल्डहाइड् + मैलोजनक एस्टर एसीटोन + फॉमेस्ल्डहाइड् + ड्ाइजमिाइलमाइन 

17. PYQ हॉिस्पॉि्स 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

बेंिास्ल्डहाइड् + मैलोजनक एस्टर + पाइपररड्ीन नोवेनेगेल α , β -असंतृप्त एस्टर 

एसीटोन + एचसीएचओ + (सीएच ₃ ) ₂ एनएच मैजनच β- एजमनो कीटोन 

मैजनच इंटरमीजड्एट इजमजनयम आयन अम्लीय उते्प्ररण 

नोवेनेगेल उत्पाद α , β -असंतृप्त प्रणाली जनियलीकरण 

सजक्रय मेजिलीन मैलोजनक या एसीटोएजसजटक एस्टर CH ₂ EWG से जघरा हुआ 

18. परीक्षा िॉिजकि 

िॉिजकि अथज 

ArCHO + CH ₂ (COOR) ₂ + पाइपररड्ीन नोवेनेगेल 

HCHO + R ₂ NH + एनोलाइजे़बल कीटोन मैजनच 

मैलोजनक एस्टर → α , β -असंतृप्त क्षार + एस्ल्डहाइड् 

ड्ाइमेजिलैमाइन → अमीनोमेजिलेशन मैजनच 

अम्लीय माध्यम → मैजनच मागय MCQs में मुख्य सुराग 

रे्बयर-क्रिलीिर और क्रिक्रिि अक्रभक्रियाएँ: ऑक्सीजन सल्डिलन और क्रयलाइड कार्बोक्रनल युग्मन 

1. कॉने्सप्ट कोर - थीम क्रलंक 

ये दोनो ं अजभजक्रयाएाँ  क्रनयंक्रत्रत ऑक्सीकरण और कार्बोक्रनल प्रक्रतथथापन के माध्यम से कायाजत्मक समूह अंतररूपांतरण का 

प्रक्रतक्रनक्रित्व करती हैं : 

• रे्बयर -क्रिलीिर अक्रभक्रिया: काबोजनल समूह के बगल में एक ऑक्सीजन परमाणु सल्डिक्रलत करता है → कीिोन → एस्टर या 

एल्डल्डहाइड → कार्बोल्डिक्रलक एक्रसड । 

• क्रिक्रिि अक्रभक्रिया: िॉस्फोरस यलाइड का उपयोग करके एस्ल्डहाइड्/कीटोन के C=O समूह को C=C (एल्कीन) से प्रजतथिाजपत 

जकया िाता है । 

• दोनो ंप्रजतजक्रयाएं संशे्लषण क्रडजाइन और यांक्रत्रक समझ के क्रलए आिश्यक हैं । 

2. रे्बयर-क्रिलेिर ऑक्सीकरण - रु्बक्रनयादी र्बातें 

• पररभाषा : एक ऑक्सीकरण प्रक्रतक्रिया जिसमें एक कीिोन (या एल्डल्डहाइड) को ऑक्सीड्ेंट के रूप में एक पेराक्रसड (RCO₃H ) 

का उपयोि करके एस्टर (या कार्बोल्डिक्रलक एक्रसड) में पररवजतयत जकया िाता है । 

R₂CO + RCO₃H → R₁COOR₂ + RCO₂H 

• एल्डल्डहाइड मामला: 

RCHO + RCO₃H → RCOOH + RCO₂H 

3. अक्रभकमजक 

अक्रभकमजक उदाहरण 

पेराक्रसड्स एमसीपीबीए (मेटा- िोरोपरबेंज़ोइक एजसड्), पेराजसजटक एजसड् 

उते्प्ररक (िैकल्डिक) BF ₃ , टर ाइफ्लोरोएजसजटक एजसड् (प्रवासन को बढाता है) 

क्रिलायक ड्ाइिोरोमेिेन, िोरोफॉमय 
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4. तंत्र - र्बायर-क्रिलेिर ऑक्सीकरण 

चरण 1: नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

R₂CO + RCO₃H → Criegeeintermediate 

पेराजसड् की ऑक्सीिन काबोजनल काबयन → टेटर ाहेड्र ल मध्यवती पर हमला करती है।) 

चरण 2: पुनव्यजिथथा (माइगे्रिन चरण) 

R₂C(OOCR)OH → R − C⁺ − O − +RCO₂H 

एक एस्ल्कल समूह काबोजनल काबयन से परॉक्सी ऑक्सीिन की ओर थिानांतररत होता है → ऑक्सीजन सल्डिलन . 

चरण 3: िीिेज 

मध्यवती पदािय जवघजटत होकर एस्टर और अम्ल उत्पन्न करता है । 

5. प्रिास की प्रिृक्रि (महत्वपूणज) 

प्रिासी योग्यता का िम: 

3° > 2° > 1° > CH₃ > Ph 

• अजधक प्रजतथिाजपत समूह तेिी से पलायन करता है। 

• चक्रीय कीटोन्स में, िलय क्रिस्तार होता है। 

6. उदाहरण 

सब्सिर ेि अक्रभकमजक उत्पाद 

एसीटोन एमसीपीबीए जमिाइल एसीटेट 

cyclohexanone एमसीपीबीए ε - कैप्रोलैक्ट्ोन 

benzaldehyde पेराजसजटक एजसड् बेंज़ोइक एजसड् 

3-पेंटानोन एमसीपीबीए एजिल प्रोजपयोनेट 

7. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

प्रकार ऑक्सीडे्जटव पुनव्ययवथिा 

उत्पाद एस्टर या लैक्ट्ोन 

मुख्य कदम एल्काइल/एररल समूह का प्रवास 

अजभकमयक पेराजसड् (RCO ₃ H) 

मध्यवती क्रीिी इंटरमीजड्एट 

8. अनुप्रयोि 

• चक्रीय कीटोन्स ( कैप्रोलैक्ट्ोन , वैलेरोलैक्ट्ोन ) से लैिोन का संशे्लषण । 

• सरल कीटोन्स से एस्टर तैयार करना । 

• मैक्रोसाइकि के संशे्लषण के जलए ररंि क्रिस्तार । 

• कुल संशे्लषण में कायाजत्मक समूह अंतररूपांतरण । 

9. औद्योक्रिक उपयोि 

• ε- कैप्रोलैिोन का जनमायण , नायलॉन-6 र्बहुलक का अग्रदूत । 

• स्वाद और इत्र में प्रयुक्त एस्टर का उत्पादन । 

• दिा मध्यिती के जलए हले्क ऑक्सीकरण जवजध . 

10. पीिाईकू्य हॉिस्पॉि्स (रे्बयर- क्रिलेिर ) 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

कीटोन + mCPBA ऑक्सीिन सस्म्मलन → एस्टर हमेशा “+1 O” जनयम 

साइिोहेक्सानोन ऑक्सीकरण ररंग जवस्तार → लैक्ट्ोन ε - कैप्रोलैक्ट्ोन 

प्रवासी योग्यता 3° > 2° > 1° > CH ₃ से्टररक जनयंिण 

बेंिास्ल्डहाइड् + पेराजसड् बेंज़ोइक एजसड् एस्ल्डहाइड् → अम्ल 

तंि मध्यवती क्रीिी इंटरमीजड्एट मुख्य शब्द 
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11. क्रिक्रिि प्रक्रतक्रिया - मूल क्रसद्धांत 

• पररभाषा : िॉस्फोक्रनयम के बीच प्रजतजक्रया यलाइड और कार्बोक्रनल यौक्रिक (एस्ल्डहाइड् या कीटोन) को जमलाकर एल्कीन और 

िॉस्फीन ऑक्साइड प्राप्त क्रकया जाता है । 

R₂C = O + R′CH₂PPh₃ → R₂C = CHR′ + OPPh₃ 

C=O को C=C से प्रक्रतथथाक्रपत करता है। 

12. अक्रभकमजक और ितें 

अक्रभकमजक समारोह 

टर ाइफेजनलफॉस्फीन ( PPh ₃ ) फॉस्फोजनयम लवण बनाता है 

एल्काइल हैलाइड् यलाइड् का अग्रदूत 

क्षार (n- BuLi , NaNH ₂ ) यलाइड् उत्पन्न करता है 

जवलायक टीएचएफ, ईिर 

जनस्िय वातावरण आवश्यक (ऑक्सीकरण से बचें) 

13. क्रियाक्रिक्रि - क्रिक्रिि अक्रभक्रिया 

चरण 1: यलाइड िठन 

R′CH₂Br + PPh₃ → [R′CH₂P⁺Ph₃]Br⁻ 

[R′CH₂P⁺Ph₃]Br⁻ + Base → R′CH⁻P⁺Ph₃ 

( यलाइड् = फॉस्फोजनयम आयन के जनकट काबायजनयन ) 

चरण 2: कार्बोक्रनल पर नू्यल्डियोक्रिक्रलक हमला 

R₂C = O + R′CH⁻P⁺Ph₃ → Betaine(zwitterionicintermediate) 

चरण 3: [2+2] साइिोक्रडिन 

चार सदस्यीय ऑक्सािॉसे्फिेन िलय का जनमायण । 

चरण 4: उनू्मलन 

→ R₂C = CHR′ + OPPh₃ 

एल्कीन और टर ाइफेजनलफॉस्फीन ऑक्साइड् बनाता है। 

14. क्रििेषताएँ 

क्रििेषता क्रििरण 

उत्पाद एल्कीन (C=C) 

उपोत्पाद टर ाइफेजनलफॉस्फीन ऑक्साइड् 

तंि का प्रकार नू्यस्ियोजफजलक प्रजतथिापन + उनू्मलन 

अजभकमयक चयनात्मकता एस्ल्डहाइड् > कीटोन 

आधार संवेदनशीलता यलाइड् जनमायण के जलए मिबूत आधार की आवश्यकता होती है 

15. ल्डललड्स के प्रकार 

प्रकार क्रििरण उदाहरण उत्पाद 

ल्डथथरीकृत यलाइड α -C पर EWG Ph ₃ P = CHCO ₂ Et (ई)-एल्कीन 

अल्डथथर यलाइड एस्ल्कल समूह पीएच ₃ पी =सीएच ₂ (Z)-एल्कीन 

अिज-ल्डथथरीकृत यलाइड एजलजलक/बेंिाइल पीएच ₃ पी =CHCH=CH ₂ जमश्रण 

16. उदाहरण 

अक्रभकारक उत्पाद 

CH ₃ CHO + Ph ₃ P =CH ₂ प्रोपीन 

PhCHO + Ph ₃ P = CHCO ₂ Et जसनामेट एस्टर 

साइिोहेक्सानोन + Ph ₃ P =CH ₂ मेजिलीन साइिोहेके्सन 

17. क्रिक्रिि अक्रभक्रिया के अनुप्रयोि 

• पररभाजषत ज्याजमजत (ई/िेड् जनयंिण) के साि एले्कन संशे्लषण । 

• कार्बजन शंृ्रखलाओ ंका एक काबयन से जवस्तार। 

• प्राकृजतक उत्पादो ंके कुल संशे्लषण में उपयोि क्रकया जाता है । 

• अपचयन + क्रनजजलीकरण अनुक्रम का जवकल्प (एस्ल्डहाइड् → एल्कीन सीधे)। 
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18. तुलना - रे्बयर-क्रिलेिर र्बनाम क्रिक्रिि 

क्रििेषता रे्बयर- क्रिलीिर क्रिक्रिि 

प्रकार ऑक्सीकरण प्रजतथिापन / िोड-उनू्मलन 

अजभकमयक पेराजसड् फॉस्फोजनयम यलाइड् 

मध्यवती क्रीिी ऑक्साफॉसे्फटेन 

उत्पाद एस्टर / लैक्ट्ोन एल्कीन 

यांजिक कोर ऑक्सीिन प्रवास C=O → C=C प्रजतथिापन 

19. PYQ हॉिस्पॉि्स (क्रिक्रिि) 

सिाल अििारणा िॉिजकि 

बेंिास्ल्डहाइड् + Ph ₃ P =CH ₂ स्टाइरीन एल्कीन जनमायण 

एस्ल्डहाइड् → एल्कीन जवजटग यलाइड् अजभकमयक 

एमसीपीबीए + कीटोन एस्टर/लैक्ट्ोन बेयर- जवलीगर 

फॉस्फीन ऑक्साइड् का जनमायण उपोत्पाद जवजटग 

स्थिर बनाम अस्थिर (E)- बनाम (Z)-एल्कीन परीक्षा पसंदीदा 

   

20. परीक्षा िॉिजकि 

िॉिजकि अथज 

आर ₂ सीओ + आरसीओ ₃ एच → आरसीओओआर बीवी ऑक्सीकरण 

चक्रीय कीटोन + mCPBA लैक्ट्ोन 

R ₂ C=O + Ph ₃ P =CHR जवजटग 

OPPh ₃ उप-उत्पाद जवजटग की पुजि करें  

mCPBA अजभकमयक बी.वी., एपोक्सीडे्शन नही ं(संदभयगत) 

 डायजोक्रनयम लिणो ंके क्रसंथेक्रिक अनुप्रयोि: प्रक्रतथथापन और युग्मन रूपांतरण 

1. अििारणा कोर - डायजोक्रनयम लिण कृक्रत्रम रूप से िल्डििाली क्यो ंहैं 

• डायजोक्रनयम लिण ( Ar –N ₂⁺ X ⁻ ) सुगंजधत रसायन जवज्ञान में अत्यक्रिक र्बहुमुखी मध्यिती हैं , िो प्रजतथिापन और युग्मन के 

माध्यम से सुगंजधत वलयो ंपर कायाजत्मक समूहो ंकी एक क्रिसृ्तत शंृ्रखला को पेि करने के क्रलए पे्लििॉमज के रूप में कायज करते 

हैं। 

• वे सुिंक्रित प्रक्रतथथापन, एजो डाई संशे्लषण और मध्यिती रूपांतरण में कें द्रीय हैं । 

2. डायजोक्रनयम लिणो ंका क्रनमाजण (डायजोिाइजेिन) 

ArNH₂ + NaNO₂ + 2HCl →
0−5°C

ArN₂⁺Cl⁻ + 2H₂O 

अक्रभकमजक: 

• सोजड्यम नाइटर ाइट ( NaNO ₂ ) 

• हाइड्र ोिोररक एजसड् ( HCl ) 

• कम तापमान (0-5°C) - स्थिरता के जलए आवश्यक। 

3. ल्डथथक्रतयाँ और ल्डथथरता 

ल्डथथक्रत उदे्दश्य 

तापमान 0–5°C जफनोल या एररल रेजड्कल में अपघटन को रोकें  

अम्लीय माध्यम नाइटर स एजसड् (HNO ₂ यिाथिान) उत्पन्न करता है 

एरोमैजटक प्रािजमक अमीन केवल ये ही स्थिर ड्ाइऐज़ोजनयम लवण बनाते हैं 

नमक का रूप ArN ₂⁺ Cl ⁻ , ArN ₂⁺ BF ₄⁻ , ArN ₂⁺ NO ₃⁻ (सबसे स्थिर BF ₄⁻ ) 

4. डायजोक्रनयम लिणो ंकी अक्रभक्रियाओ ंके प्रकार 

A. प्रक्रतथथापन अक्रभक्रियाएँ (N₂ का प्रक्रतथथापन ) 

हैलोजन, हाइडर ॉल्डक्सल, सायनो , हाइडर ोजन आक्रद का पररचय दें। 
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B. युग्मन प्रक्रतक्रियाएं 

सक्रिय सुिंक्रित प्रणाक्रलयो ंके साथ एजो यौक्रिक (–N=N–) र्बनाएं। 

5. प्रक्रतथथापन अक्रभक्रियाएँ - "सैंडमेयर और संरं्बक्रित अक्रभक्रियाएँ" 

प्रक्रतक्रिया अक्रभकमजक उत्पाद 

सैंडमेयर प्रक्रतक्रिया CuCl / HCl या CuBr / HBr Ar –Cl / Ar –Br 

िैिरमैन प्रक्रतक्रिया Cu/ HCl या Cu/ HBr Ar –Cl / Ar –Br 

सायनीकरण सीयूसीएन Ar –CN 

आयोडीनीकरण केआई अर- I 

फ्लोरीनीकरण एचबीएफ ₄ ( बाल्ज़ - जशमैन ) अर -एफ 

कमी H ₃ PO ₂ या SnCl ₂ अर -एच 

6. यांक्रत्रक अंतर्दजक्रष्ट (सैंडमेयर प्रकार) 

सामान्य मािज: 

• ड्ायज़ोजनयम धनायन ( ArN ₂⁺ ) का जनमायण । 

• Cu( I) हैलाइड् एररल रेजड्कल मध्यवती उत्पन्न करता है। 

• एररल रेजड्कल के साि हैलाइड् का युग्मन → प्रजतथिाजपत उत्पाद + N ₂ गैस। 

पे्ररक र्बल: N₂ उनू्मलन (बहुत स्थिर गैस)। 

7. हाइडर ॉल्डक्सल प्रक्रतथथापन (क्रिनोल क्रनमाजण) 

ArN₂⁺Cl⁻ + H₂O →
warm

ArOH + N₂ + HCl 

उदाहरण :  बेंिीन ड्ायज़ोजनयम िोराइड् → जफनोल 

8. हाइडर ोजन प्रक्रतथथापन (ररडल्डिि डीक्रमनेिन) 

ArN₂⁺Cl⁻ + H₃PO₂ → ArH + N₂ + HCl 

उदे्दश्य: अमीनो समूह को पूरी तरह से हटाना → जड्एजमनेशन। 

उदाहरण :  एजनजलन → बेंिीन 

9. सायनो प्रक्रतथथापन (नाइिर ाइल क्रनमाजण के क्रलए) 

ArN₂⁺Cl⁻ + CuCN → ArCN + N₂ + CuCl 

दाहरण :  बेंिीन ड्ायज़ोजनयम िोराइड् → बेंज़ीननाइटर ाइल  बेंज़ामाइड् , बेंज़ोइक एजसड् के संशे्लषण में उपयोग जकया िाता है । 

10. हैलोजन प्रक्रतथथापन 

प्रक्रतक्रिया ल्डथथक्रतयाँ उत्पाद 

सैंडमेयर ( CuX ) हल्का तापमान Ar –X (X = Cl, Br) 

िैिरमैन (Cu/HX) उते्प्ररक, प्रत्यक्ष अर –X 

र्बाल्ज़ - क्रिमैन (र्बीएि ₄⁻ नमक) गमी अर -एफ 

KI प्रक्रतक्रिया िलीय अर- I 

11. क्रििेष प्रक्रतक्रियाएँ (कम आम लेक्रकन परीक्षा-महत्वपूणज) 

प्रक्रतक्रिया अक्रभकमजक उत्पाद 

एजो युग्मन आधार में जफनोल या एजनजलन एज़ो ड्ाई 

डायजो-पुनसंयोजन दो ड्ायज़ोजनयम लवण बायैररल यौजगक 

हाइडर ोक्रलक्रसस पानी (गमी) जफनोल 

सल्फोनेिन H ₂ SO ₄ एररल सल्फोजनक एजसड् 

12. युग्मन अक्रभक्रियाएँ - एजो डाई क्रनमाजण 

• पररभाषा : डायजोक्रनयम लिण ( ArN₂⁺ ) और एक सक्रिय सुिंक्रित यौक्रिक (क्रिनोल या एक्रनक्रलन) के बीच इलेक्ट्र ोजफजलक 

प्रजतथिापन िो एजो डाई ( Ar –N=N– Ar ′ ) बनाता है । 

उदाहरण: 

C₆H₅N₂⁺Cl⁻ + C₆H₅OH → p-hydroxyazobenzene + HCl 

ToppersNotes / 98282-86-909 16


	19. NAME REACTIONS AND SYNTHETIC APPLICATIONS-H.pdf (p.1-22)

